Turkiye'nin YUzey Suyu Kaynaklar
(Nehirler, GOoller, Baragjlar)
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Turkiye Su Havzalari
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Turkiye havzalar

_ Yilhk Ortalama
Yagis alani ortalama aki ik verim
Nehir Havzasi Adi . .

%

(km2) (km3) (%) (1/s/krr?)

14,560 1.9 1.33 0.7 2.9
24,100 3.1 8.33 4.5 1.0
22,399 2.9 5.43 2.9 7.2
10,003 1.3 2.09 1.1 7.4

(05) Havzasi 18,000 2.3 1.95 1.1 3.6
6,907 0.9 1.19 0.6 53
24,976 3.2 3.03 1.6 3.9
20,953 2.7 8.93 48 124
19,577 2.5 11.06 5.9 24.2
6,374 0.8 0.50 0.3 1.8
7,605 1.0 0.49 0.3 1.9
58,160 7.5 6.40 3.4 3.6
29,598 3.8 9.93 53 10.6

(14) Havzasi 36,114 4.6 5.80 3.1 5.1

(15) Havzasi 78,180 10.0 6.48 88 2.6
53,850 6.9 4.52 2.4 2.5
22,048 2.8 11.07 6.0 15.6

(18) Havzasi 20,450 2.6 8.01 4.3 12.3
7.796 1.0 117 0.6 3.4

(#0)] Havzasi 21,982 2.8 7.18 3.9 10.7
184,918 23.7 52.94 28.5 8.3
24,077 3.1 14.90 8.0 19.5
19,872 2.6 6.30 3.4 10.1
27,548 3.5 4.63 2.5 53

(25) Havzasi 19,405 2.5 2.39 1.3 5.0
779,452 100.0 186.05 100.0

geodata.ormansu.gov.tr



http://tr.wikipedia.org/wiki/Gediz_Nehri
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ye%C5%9Fil%C4%B1rmak
http://tr.wikipedia.org/wiki/K%C4%B1z%C4%B1l%C4%B1rmak
http://tr.wikipedia.org/wiki/Seyhan
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ceyhan
http://tr.wikipedia.org/wiki/Van_G%C3%B6l%C3%BC

Havza ve Analizi
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Havza (cathment/watershed), alt havza

beslenme alani nedir?

» |Drenaj Havzasi-

» | Yagis alani

Weight and Sonderegger, 2001.




Havza, yagisi nehir akimina ¢eviren transfer sistemidir.
Havza karakteristikleri hidrografin olusum sekli icin dnemlidir.
Sisteme girdi, yagisin histogrami (hyetograph) ile gdsterilir.

Sistemden cikti, akim hidrografi olarak gozlenir.

{imm/hr) | q (m?s)
A :
—> —>
t (hr) > t (hr)
input » system » output
(Rainfall) ; (Basin) (Runoff)

Drenaj havzasi veya havza: Bir alanda, nehir Gzerindeki bir enine kesit, nehirle
ilgili bUtUN yUzey sulanni gdsteriyor havza olarak tanimlanir (ayrnca catchment
veya watershed olarak da isimlendirilir).

» Alt Havza: Nehir boyunca alinan kesitte nehrin her kolu ayn bir alt havza olarak
tanimlanabilir.

Usul (2008)



Usul (2008)

Al Havzao
(GOksu Havzas
)




Havza dinamik ve cok kompleks bir sistem olup, iki
farkli 6zellige sahipfir:

1. Jeomorfolojik karakteristikler

Alan ve sekli (veya egimi)bunlar sabit kabul edilebilir veya degisimi uzun
zaman alir.

Topografya; jeomorfolojik karakteristiklerinden olup, yUzey suyunun akim hizi ve
yonunU dogrudan etkiler. Topografya havza sininnin belirlenmesinde kullanilir.
GUnUmuUzde dijital olarak da cizilimektedir.

1. Hidrolojik karakfteristikler

Akim sekli, sUzUlme kapasitesi, zemin sartlar veya zamanla bitki 6rtUsU degisimi
(bitki OrtUsu gunluk olmasa da mevsimlik veya firtina-yagis donemlerine goére
degisebilir.

Usul (2008)



Alan, Cevre Uzunlugu ve Havzanin Sekli

» Y(Uzey ve yer altt havzalarn icin su bolum hatti cizilmesi

same surface and subsurface
pasin divide

surface basin divide
1

Basin
B A

! subsurface
impervious \ basin divide
layer

Terimler: A: Havza alani, P: Cevre uzunlugu (perimeter), L: Ana kanal uzunlugu, LH: Havza
uzunlugu, WH: Havza genisligi, WH: A/LH, G: Bosallm agzindan havza merkezine uzaklik
(Lc), Lo: En uzun havza capi (G ve B arasi).

Usul (2008)




Baz indisler

» Havza sekil indisi (SI1, SI2)
Sl = LH/WH

Sl2 = A/Ad = 4n.Alp2
Kc=0,28. (P/VA)

Sl1 ve Sl2: Sekil indeksi

Kc: Gravelius indeksi
P: Havza cevres uzunlugu , km
A: Havza alani, km2,

Ad: Havza ile ayni gcevre uzunlugunda daire alani

Usul (2008)




Basin

Basi (m3fs)
asin A

Hydrograph ;
for Basin A

Hydrograph
for Basin B

t (hr) >

Hidrograf Uzerinde havza seklinin etkisi

Usul (2008)




Havza Egimi

\» A (km?2, %)

50 100

Havza ve hipsomertrik (alan-yUkseklik) egri

Usul (2008)




Nehir yataginin egiminin bulunmasi

elevation (m)

ﬁ

e1.0

€85

eo. 10 | SRS .- ) I en gth
10% 85% 100%  (km. %)
‘Figure 6.9 Profile of a channel

The slope, s, of the river is defined as

l’lmax B hmin h0.85 - hO‘IO

s = or s= ’ (6.6 a,b)
L 0.75L f

Where hax : elevation at the head (m)
hni, : elevation at the mouth (m)
L :total length of the river (m)
hogs : elevation at 85% of total length (m)
ho, : elevation at 10% of total length (m) ; Usul (2008




Usul (2008)

b) Shreve method

a) Strahler method

Havzanin drenaqj karakteristikleri




A

log N,

. 28 Catallanma
2.0 logN,=a-bu
1.5( R, =log'b orani
1.0
0 _ . Drenaj yogunlugu (Dd): Havzanin nasill
1 2 3 4 5 u

"o drene edildigini gdstermekte olup, birim
alandaki nehrin butin kollarinin tfoplam
uzunlugudur, m/kmz2

Basin Basin Basin
A B C
Dd: ) Lu/A
| Y. Lu : Nehir kollarimin toplam uzunlugu, m,
SmallR,

Medium R, / Df: Drenqj sikhgi

Large R,

Figure 6.11 Bifurcation ratio

A Hydrograph
Q for Basin A

Df : Y. Nu/A

Hydrograph
for Basin B

Hydrograph
for Basin C

- t (hr)

Hidrograf sekli Uzerinde B Usul (2008)
catallanma oraninin etkisi




Hipotetik havzalann drengj
yogunlugu ve drenaqj sikligi

D, same, D, different D, same, D, different

Usul (2008)




Nehirlerin akis yolu tipleri (stream pattern)

siraight irregular

Nehirlerin farkl akis tipleri (dogrusal, kavisli,
meandering dUzenli, duzensiz, menderesli, 6rgulu)

/_\/

transitional

M

braided

é/ dendritic / parallel

/ Farkl akis yollarina bagl olarak gelisen
_ farkl drenqj tipleri:
/ P Dentritik
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Zemin Karakteristikleri ve Arazi OrtUsy

232000 240000 248000 256000 2640?0

KUtahya havzas! arazi
kullanim haritasi

4376000
4376000

Arazi ortU tipleri, bitkisel ortU
yagis-sellenme iliskisi
bakimindan

cok dnemlidir. Bunlar asagida
deginilen 4 etki ile
aclklanabilir:

Tutulma (interception)

4368000
4368000

4360000

Agiklamalar | Ozel Uriin

- Cayir - Sulu Mutlak Tarim

1.
Dikli Meyve B Sulu Marginal Tarim o H 2
g‘ Kuru Mu:;:k Tanm [ Sl;)ige:AAlr:nlar % 2' SU -I-Uke.hm[
3 s gl T, ) ki & 3. Mekanik direng
ks 2 B Orman Enne Baraj 4. Bitki kdkleri boyunca
232000 240000 248000 256000 264000 infilfrasyon kolayligi

Sekil 2.4 inceleme alam arazi kullanim haritasi (T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanligindan sayisallagtiriimis olarak alinmistir)

Berhe (2016), Usul (2008)




Geclkme Zamani

Bir havza icin, havzanin gikisa en uzak noktasina diusen yagmur damlasinin gikisa ulagana
kadar gegcen zamana o havzanin gecikme zamani denir. Hidrolojide yagis-akig iligkisi igin
onemli olan gecikme zamanini veren pekg¢ok denklem bulunmaktadir.

SCS Denklemi

ABD Toprak Muhafaza Servisi (USDA, 1975) gecikme zamani, tc’yi bulmak i¢in asagidaki
denklem verilmigtir. Havza gecikmesi etkili yagisin agirhk merkezinden hidrograf pikine

kadar olan zamana esittir. tL (Havza gecikmesi) formultindeki, L fit cinsinden havza

nlugu, S in¢ cinsinden havza depolamasi ve ws de % olarak havza egimidir. Bu denklem
{cin ortalama havza egimi ve depolama miktarinin tahmini gerekmektedir. Depolama
miktari, yuzey ortusu ve arazi kullaniminin bir fonksiyonudur. CN havzanin egri
numarasidir (0-100 arasinda alinir). CN havzanin toprak siniflandiriimasi ve yuzey
ortusunun fonksiyonudur (Asagidaki tablolardan toprak gruplari ve CN degerlerine ornek
verilmistir. Bir havzanin karakteristikleri degisiyorsa, bu alanlarin oranlari kullanilarak butin
havzayi temsil eden bir CNtem degeri bulunur.

0.7
Tc = 1,671l g e 0ED) 1%
7 1900 w .

Usul (2008)



Tablo 6.1 Toprak gruplarinin tarifi (USDA, 1951)

Grup A En diisiik akim potansiyeli: Derin kum, derin 16s, topaklanmis
silt
Grup B Olduk¢a diigiik akam potansiyeli: S1§ 16s, kumlu lem
Grup C Oldukga yiiksek akim potansiyeli: killi lem, s13 kumlu lem,
| organic maddesi az toprak ve genelde kili bol toprak
Grup D En fazla akaim potansiyeli: Islaninca 6nemli 6lgiide sisen topraklar,

ag1r plastik kil ve bazi tuzlu topraklar

Usul (2008)



Tablo 6.2 Bazi tarim, yar kentlesmis veya kentlesmis arazi kullamimina sahip
alanlarn egri numaralar (gegmis nem durumu I, I, = 0.2S)* (USDA, 1972)

Arazi kullamim tarifi Hidrolojik toprak grubu
A B C D
[slenmis arazi: koruma muamelesi yapilmamis 72 81 88 91
koruma muamelesi yapilmig 62 71 78 8]
Otlak: kotii durumda 68 79 86 89
iyi durumda 39 61 74 80
Mera : iyi durumda 30 58 71 78
Baltalik ve orman: seyrek bitki, zayif 6rtii 45 66 77 83
mulch s1z iyi Orti 25 55 70 77
Agiklik alanlar, kirlar, parklar, mezarliklar, vb.
iyi durumda : alanin 75%’den fazlasi otla kaplh 39 61 74 80
orta durumda: alanin 50% - 75%’i otla kaph 49 69 79 84
Ticaret ve is alanlari (85 % gegirimsiz) 89 92 94 95
Endiistriyel bolge (72% gegirimsiz) 81 88 9] 93
Yerlesim birimleri
Ortalama arazi biiyiikliigii Ortalama % gegirimsiz
1/8 acre** veya kiigiik 65 17 85 90 92
1/4 acre 38 61 75 83 87 i
1/3 acre 30 57 72 81 86 |
Y2 acre 25 54 70 80 85 11
1 acre 20 51 68 79 84 |
ormulde ai ||g||| bélgenin alanini, Cni de aynl Kaplamal otopark, catilar, araba yollari 98 98 98 98J
- ’ Sokaklar ve yollar: !
alanin egrinumarasini verir. kaplamali ve yagmur suyu drenajh 98 98 98 98
cakil 76 85 89 91
toprak 72 82 87 89
Arazi kullamimi hakkinda ayrintili bilgi USDA (1972)’de bulunabilir.
* 6.7 Boliimiinde anlatilmgtir.
** 1 acre yaklagik 4 doniimdiir
= (a, CN,)
CNtCl'ﬂ = ‘ l (6' 1 3 '

Usul (2008) Za,




