GAZ
KROMATOGRAFISI




GC, kromatografik bir ayrim yontemidir.

Sabit bir fazdan mobil faz olarak gaz akimi
(He, Azot, vb.) gecirilerek ucucu bilesiklerin
adsorbsiyon ve dagilim farkina gore
birbirlerinden ayrilmasini saglayan yontemdir.

Gaz kromatografik ayirimi saglayan alet

olarak adlandirilir. Gaz
kromatograf, karisim halindeki bilesenleri
ayirmak icin kullanilan kimyasal analiz
enstrumanidir.



Uygulama sekline gore iki tipte olabilir:

Stasyoner faz kati ise; gaz-kati kromatografisi
olarak adlandirilir. Ayirim adsorbsiyona dayantr.
Gunumuzde fazla kullaniimamaktadir.

Stasyoner faz sivi ise; gaz-sivi kromatografisi
olarak adlandirilir. Ayirim dagilima dayanir.
Gunumuzde hemen hemen yalniz gaz-sivi
kromatografisi uygulanmaktadir. Bu yuzden gaz
kromatografisi deyince akla gaz-sivi kromatografisi
gelmektedir.



o it
Taslyici gaz ﬁﬁ

e Mobil (hareketli) fazdir.

e Taslyicl gaz kolona sabit bir basing ve akis
hizi ile gonderilir.

e Kimyasal olarak inert olmalidir.

AZOT, HELYUM, ARGON, HIDROJEN mobil
faz olarak kullanilabilir.



Kolon

Ayirma isleminin gerceklestigi kisimdir.

Kolonlar; paslanmaz c¢elik, bakir,
aluminyum veya camdan yapilmis olabillir.

Duz, kivrilmis veya spiral seklinde olabilir.

GC'de iki tip kolon vardir:
1 Dolgulu kolonlar
2 Kapiller kolonlar




Dolgulu kolonlar;

Sabit faz, inert bir destek materyaline
emprenye edilmis (emdirilmis) halde kolonun
icinde bulunur. Uzunluklari 1-3 m, i¢ caplari
2-4 mm olabilir.

Kapiller kolonlar;

Sabit faz, kolonun ceperine ince bir film
tabakasi halinde tutturulmustur.Uzunluklari
5-60 m, ic caplari 0.1-0.53 mm olabillir.

KAPILLER KOLONLAR DOLGULU KOLONLARA GORE
DAHA ETKILi BiR AYIRIM SAGLAR



Kapiller kolon tipleri °

WCOT: Wall Coated Open Tubular

Kolonun i¢ ¢ceperi sivi stasyoner fazla kaphdir.

SCOT: Support Coated Open Tubular

Kolonun i¢ ¢ceperi destek materyali ile kaplidir, onun uzerine
stasyoner sivi faz yuklenmistir.

FSOT: Fused Silica Open Tubular
WCOT kolonlarin yeni bir tuptudar.



Kolonda, sabit faz; polar, orta polar veya non-
polar olabilir. Ayirimi yapilacak bilesiklerin
ozelliklerine gore sabit faz secimi yapllir.

Kolonda uzerine sabit faz yuklenecek destek
maddesi, genis bir yuzeye sahip olmall, inert
ve dayanikli olmalidir.

Destek maddesi olarak, diatome topragi, cam
veya organik polimerler kullanilabilir.



Numunenin Kolona Tatbiki

Numune kolona mumkun olan en kucuk hacimde
ve en kisa surede verilmelidir.

Numune sivi ise enjektorle, gaz ise ozel enjektorle
sisteme verilir.

Otomatik enjektorlu cihazlarda split ve splitless
enjeksiyon yapmak mumkundur.

Splitless; numune seyreltiimeden enjektore ¢ekilen
Kismin tamami sisteme verilir.
£

Split; numune belli oranda seyreltilip verilir.
o £




e Ucucu olmali/ ugucu hale &
getirilebilmelidir. 8
e Buharlastigi sicaklik derecesinde

bozunmamalidir.

Analizi yapilacak madde ucgucu deqilse,
trimetilsilil acil veya ester gibi turevler
hazirlanarak ugucu hale getirilir.



Dedektor .

Kolondan ayrilip gelen maddeleri algilayip,
zamanin bir fonksiyonu halinde veren
cihazlardir. Kolondan gelen maddeleri uygun
sinyaller halinde algilarlar ve integratore
gonderirler.

Dedektorlerin, duyarlihgi yuksek olmali, gaz
akis hizi degisimlerinden etkilenmemelidirler.

Dedektor sicakligl kolondan c¢ikan

numunenin yogunlagsmasina yol agmayacak
kadar yuksek olmalidir.



GC’de Dedektor Tipleri

e Alev lyonizasyon Dedektérii-Flame lonisation Dedector

o Kiitle Spektrometrik Dedektor-Mass Spectrometric
Dedector

e Isi lletkenlik Dedektérii-Thermal Conductivity Dedector

e Azot/Fosfor Dedektori-Nitrogen-Phosphorus Dedector

EN FAZLA FID ve MS DEDEKTORLER KULLANILMAKTADIR



Kaydedici/lntegrator

Dedektor sinyallerinin zamana karsi
grafigini cizer(pik seklinde) ve pikler
altindaki alani hesaplar.



Ayirimi etkileyen faktorler

e Sicaklik
e Basing

e Taslyici gazin akis hizi
e Kolon



GC'de elde edilen kromatogramdaki pikler
retansiyon zamani ve retansiyon hacmi ile
karakterize edilirler.

Retansiyon zamani (tz): Maddenin enjekte
edildigi an ile maksimum dedektor cevabi
alindigl an arasinda gecen suredir.

Retansiyon hacmi (vg): Retansiyon
zamaninda kolondan gecen gaz hacmidir.



GC’nin avantajlari

e [eshis ve tayin kolaydir.

e Analiz suresi kisadir.

e Hassas bir yontemdir.

e Verimli bir yontemdir.

e Kucuk ornekler gerektirir (genellikle pL)
e Guvenilirdir.

e Uygun maliyetli sistemlerdir.



GC’nin dezavantajlari

e Yalnizca ugucu olan veya ucucu hale
getirilebilen bilesiklere uygulanabilir.

e Baz bilesikler cok yuksek sicaklikta kararl
degqildirler.

e Bilesiklerin tayini icin spektroskopik yontemler
gerekebilir. (Ornegin MS)



GC’nin uygulama alanlari e

e llac Sanayi Analizleri
Kalite kontrol
Hammadde ve bitmis urun analizi
Organik ¢cozucu atigi saptama
Ucucu yag analizleri (Gul yagi,Kekik yagi vb.)
e Gida/Tatlandirici/Koku Analizleri
e Petrol Sanayi Analizleri
e Kimyasal ve Endustriyel Analizler
e Cevresel Analizler



