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*Bir bocek yeni bir bolgeye girdiginde, yeni bir Urlin yada
konukgu bitki ile karsilastiginda, bocek popijlasyonunda,\&

genetik degisimler oldugunda ve insanlarin allskam?\
K

~davraniglan degistiginde, bocekler zararl olar: edilirler.

WGP
)%
*Genis alanlardaki ultiirler
*Mevcut besin%g‘laklanndaki degisimler
Uy un@ftesel kosullar ( Hava kosullar1 )
g ele pestisit kullanim
?' ekabet durumundaki degisimler
*Dogal diisman populasyonundaki azalma
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ZARARIN NITEI\I\@\)

-Pazarlanabilirligié&a%aﬂ

*Besin %%)@Q? azalmasi
Wta tasinmasi

?(O;\ *eEstetik kayip




Ekonomik zarar ve Savasim maliyeti \(\
Zararlhinin gercekten ekWr
zarara neden olan en 4{5 LK duzey

“ekonomik zarar seviyesi denir.

ce™
Artan popufasyon karsisinda zarar yapacak
di% ulasmadan populasyonu dusurmek
icih gerekli girisimlerin yapilacagi seviye
Ekonomik zarar esigi‘dir.



TARIMSAL SAVAS PRENSiPLER{(\
Zararh bocek populasyonlarini insan V;ﬁ Q?ghglm on plan

alarak , cesitli yontemlerle ekonomj r diizeyi altinda

tutmaktir. 0\,
e

Kullanilan yonten@%r‘h olmali, cevreye zarar vermemeli ve siirdiiriilebilir
olmahdir.

Q(



TARIMSAL SAVAS YONTEMLERI

1. Kimyasal Savas \3?\\(\
2. Biyolojik Savas €$"

3. Kiiltiirel (")nlemler
4. Fiziko- mekan

5 Genet
é\ﬁ? Savasim
(O



TARIMSAL SAVASIMA KARAR VERMEDE
ETKILI FAKTORLER ?\\(\

Zararh Bocek Tiiru 6€$

Zararhnin Biyolojisi ..
Zararhmnin Dogal Dus arl
Konukgu Bit W\énolmm
iklim Ko@

Verilen Deger Ve Riske Girmeme Istegi

onomlk Zarar Diizeyi
( Maliyetin Potansiyel Yarara Orani

S



TAHMIN VE ERKEN UYARI

Tarimsal savas uygulamalarina baslamazamaninin ve zararh
yogunlugunun onceden belirlenerek tireticilerin uyarilmagi ve
zamaninda savasimin uygulanmasi i¢in gelistirilg{@ gram.

A. Kisa siireli tahminler \>\,®6
(o

B. Uzun siireli tahminler

Yapilacak islemler 8\((\
¢ ne%eme
5\ 2¥Zararh biyolojisinin izlenmesi
?(0 3. Zararhnin gelisme esigi ve
termal konstantinin belirlenmesi
4. Bitki fenolojisi ve zararh biyolojisi
arasindaki iliskilerin 1zlenmesi



KULTUREL ONLEMLER

1. Uriin kalintilarinin imhasi
Elma ickurdu , pembe kurt , misir kurdu, Scolytidler
2. Etkili depolama ve isleme

3. Alternatif Konukcu ve Habitatlarin Yokedllme‘m@\&
4. Toprak Isleme

Masir kurdu , cekirge yumurtalarl , 1o tharl
Helicoverpa zea

5. Sulama ve Drenaj
Agriotes spp. , Patates , Lahana giivesi ,
pembe kurt , mlSl%é

6. Uriin rotas ve Nadas

7. Urii ararh senkranizasyonunun bozulmas
9. Tu itkiler

10. Bant seklinde hasat

11. Konukc¢u toleransinin diizenlenmesi
12. Hasat zamanlarinin diizenlenmesi



FIZIKO - MEKANIK SAVAS

* Toplamak ve yoketmek "Q@\&
 Zararlilarin konukc¢uya gelmesini €$

engellemek . 6
Yakmak \3\/
sesten yararlanma (o
Tuzaklardan y%& mak
Elektrikgenlyararlanmak

Rag@sy ndan yararlanmak
Q:g te kosullarin1 degistirmek



*TOPLAMAK VE YOKETMEK

Zararhlarin yumurta , larva ve pupalarine
erginlerini konuk¢ularindan toplama "

Altin kelebek ( Euprocti c@gf’rlfzoea ) ‘nin kishk
larva yuvalari n\&a’nmaﬂ
Elma ick ((X vdia pomonella ) ¢ nin kiglayan
larva%@h oluklu mukavvalarla toplanmasi

Zararhlanad uzak tutulmasi, engellenmesi: cit , hendek ,
@an‘ macun kusaklar , ¢cinko levhalar kullanarak
uygulanir



SESTEN YARARLANMAK

Kuslara kars1 kullanimi yaygindir.
ultra seslerden yararlanmak; zararlilar1 ka¢irmak 1gi ké&k
@ etirilen

dozda giiriiltii yapmak; zararlilar tarafindan meyda

sesler1 ya da bunlarin taklidinin kullann@e

ELEKTRIKLI BARiYERLER@}%{ARARLANMAK

e
ELEKTRO MANYgﬁ}‘ ALGALARDAN
YARARLANNMAK

10 —éﬁQ z frekanstaki dalgalar
@&9 ilus granarius 39 MHz 3 saniye



TUZAKLARDAN YARARLANMAK

ISIK TUZAKLARI : KIZILOTESI , MOROTESI,
( GORSEL) ADI ISIK KAYNAKL\%S@\
Maisir kurdu ( Ostrinia nubilalis ) @

Kiraz sinegi ( Rhagoletis ceragss
CEZBEDICI MADDEI@R@E’HAZIRLANAN

YEM TUZA
Akdeniz ;ge sineg1 ( Ceratitis capitata )

Elma ¢ kurdu ( Synanthedon myopaeformis )

O
EROMON TUZAKLAR :
?&( AKLA
Salkim guvesi ( Lobesia botrana )
Elma ickurdu ( Cydia pomonella )



RADYASYONDAN YARARLANMAK

Gamma 1sinimlar kullanilarak bocekler oldiiriiliir.
Bocekler i¢in oldiiriicti dozlarldiiriicii olan dozlar : \é
36 000 - 257 000 rad’dir. Ozellikle ambar %@a kars1

irradiyatorlerde 64 000 rad 1s1nim uygu

CEVRE KOSULLAR ISTIRMEK

SICAKLIGIN AZALTIL A YUKSELTILMESI
Sitophilus granari e
Rhizoglyphus 1(10
Dllylenchuj\dl

ATMO?FERIK GAZ BILESIMINDE YAPILAN DEGISIMLER
Tribolium castaneum
Ephestia cautella



BIYOLOJIK SAVAS

DOGADA VAROLAN CANL
UNSURLARININ ZARARLI P YONLARI
UZERINDEKI ETKINLIGH ORUNMASI,

ARTT ASI
@\({EE
CI{ PREDATORLER)

. SPARASITOID
Q(O “PATHOGEN



AVCILAR ( PREDATORLER)

*Avcilar , birden fazla av tiiketirler.

*Ava Ozellesme c¢esitlidir (monophag, oligophag, po 6@@

*Av hizla oliir, bir avcil bir¢ok zararliyr oldurur "

*Her 1ki cinsiyetin bireyleri de avc1d1r

*Av/avci yasam dongiilerinin ser{;n yonunda problem yoktur
*Polyphag avci av populasyon ca baska ava yonelir.

* Bir¢ok avci polyph

« IDEAL AVCI M AG YADA OLIGOPHAG’DIR.

*Baz1 Avci tirl

Coccinalld) éptempunctata yaprakbiti avcisidrr.

Deraeocoris nebulosus Yumusak viicutlu bocek tiirlerini aviar.

Phytoseiulus persimilis (Acarina : Phytoseeidae), kirmizi oriimcekler ve
bocekler1 avlar.

Mantis religiosa Cekirgeler gibi tiirleri aviar.



BIYOTEKNIK SAVASIM

Zararhlarin davranislarin1 duzenleyen bazi d@&ﬁ
sentetik maddelerle yapilan savasim. @"

» Cezbediciler ( Atraktantlar ) 6
» Uzaklastiricilar ( Repellenl?
ntifeedingler )

* Beslenmeyi Engelle {Sl@(

* Juvenil Hormo aloglari
ot

o



BIYOTEKNIK SAVASIM

CEZBEDICILER (ATRAKTANTL @&

Feromonlar : Bir blrey tar @ucudun dis
kismina salgllanan ve a dlger bireyleri
tarafindan algﬂan%g‘g’\@da alan bireyde 0zel bir

reaksi eden olan maddeler

Q‘Iz - Isaretlame Feromonlari
?(o "« Cinsiyet Feromonlar
* Toplanma Feromonlari
 Alarm Feromonlari



BIYOTEKNIK SAVASIM
[ZLEME ( MONITORING )



JUVENIL HORMON VE ANALOGLARI

Corpora allata

Methoprene , Kinoprene \3@\&

LD S0 :2000-4000 MG/KG 6&‘
o

UZAKLASTIRICILAR ( RE%Q NTLER)

* Fiziksel repellentle%e\((\

*Kimyasal ;\epﬁgﬂer
OV
BESEENMEYI ENGELLEYICILER



KIMYASAL SAVASIM

ZARARLI POPULASYONLARINI KIMYASAL
MADDELER KULLANARAK EKONOMIK ZARA
DUZEYI ALTINDA TUTMAK

PESTISIT : Zararh 6ldﬁrﬁcﬁl@®l adi

Insektisit : Zararh ho Qdﬁrﬁcﬁ
AKkarisit : K imcek oldiuiruci
Nematici ( atod oldurictu

Kimyasal sa\gﬁ,‘k ay uygulanabilir, ucuzdur ve sonu¢ hizli alinir.

Bitkilerde ilaclama sonucunda istenmeyen etkiler (fitotoksite) ortaya c¢ikabilir.

Ilaclarin hedef zararh ve hastaliga karsi en etkili ve cevreye en az zararh oldugu
kanitlanmis ve kullanim onerilen miktarina doz denir.



Insektisitlerin isimlendirilmesi :

Aktif Madde adi : CARBARYL
Ticari Preparat Ad1 SEVIN
Kimyasal Adx : 1- naphthyl N-methylcarbamate

Kimyasal savasimda kullanilan bilesikler “Ilaclar” bu is icin haZ|rI

karisimlardir. Bu karisima “preparat” denir. Bir preparatin ici | madde
(Aktif madde) ve dolgu maddesi bulunur. Bunun tum lasyon” denir.

Ilaclarin bitki Gizerinde tutunmasi, diizgin yay|I |tk| ve cevreye
zararli olmamasi istenir. Bunun icinde fo emulsiye yapici, yayicl,
\lir.

Islatici , eritici ve yapistirici maddeler

Formulasyonlar; 6@

1. Toz
2. Islanablll @/P)

3. EmQ EC)
4. Solusyon
5. Aerosol vs.



Insektisitlerin ~ Siniflandirilmasi :

Uygulama Metoduna Gore
* Kimyasalin dogal Yapisina Gore

 Kimyaan yape Gire <%
qﬁ

Uygulama Yontemlerine Gore 0\/6

A . Mide Zehirleri 3506
L

agiz yoluyla g@ ; mideden absorbe olmali
B. Sistemigt(sek isitler

bitkive Mayvanlarda degisik organ ve dokulara

?&5 irlar

C. Kontakt ( Degme ) Zehirler
viicut duvarindan absorbe olurlar

D. Fumigant ( Solunum Zehiri )’ lar
trachaelerden absorbe olurlar



KiMYASAL MADDENIN DOGASI VEYA KAYNAGI

A. Inorganik maddeler ,‘O?\\&
yapilarinda karbon atoW
agir metaller

*®

B. Organik madd
dogal og&@@maddeler
kokenliler

’\ O( . mlneral yaglar

o sentetik organik maddeler
?( modern insektisitler



INSEKTISITLERI KIMYASAL YAPILARINA GO
SINIFLANDIRILMASI " 0@

* Organik Fosforlular 6€$
« Karbamathlar \>

. Pyrethroid o

. Klorla 1S hidrokarbonlar

f( @ Klmyasal Simiflar

?( e Mikroorganizmalar



Organik Fosforlular

Fosforik asit tiirevleridirler

Cevrede stabil degildirler ) \&
cabuk parcalanirlar ,‘\)?\

Toksisiteleri yuksektir €$
Q

KARBAMATLILAR\((\6
S0
Karbamik as gl“evleridirler
Cexrpd&3tabil degildirler
Cabuk parcalanirlar
Ozellikle Hymenoptera ya toksisiteleri yiiksektir



PYRETHROIDLER

sentezlenmislerdir

Bitkisel orijinli bilesik pyretruma benzer olarak 0@\&

Toksisiteleri yuksektir
Hizhh knockdown etkileri vardir
Kaliciliklar: optimaldir

Nea

A



BITKISEL KOKENLI INSEKTISITLER

1940 I yillara kadar ¢cok onemli idiler
Sentetik insektisitlerin arastirilmasinda temel Olﬁgﬁmar

1965 e kadar kullanimlar: azaldx

Pyretrum €$«
Rotenone \)\/6
Azadiractin ( neem ) o)

g™
(. O
"

Nicotin



DIGER KIMYASAL GRUBLAR

Bocek Bilyiime Duzenleyicileri (IGR)

' ile h logl Y ?\\(\
ccdysonc analoglart @\3
o2

kitin sentezi engelleyiciler
Chloronicotinyl ler \

imidacloprid ((\@
Avermectins 6\
Bir acti cetes bakteriden isole edildi.

<><°"‘



ENTEGRE ZARARLI YONETIMI

Zararh arthropodlarin populasyonlarin tolere edilebilir
diizeyde tutabilmek amaciyla , insan ve ¢cevre saghgini

on planda tutarak , cesitli engelleyici, bask11ay1c1 %ﬂeyla
savasim taktik ve stratejilerini planh bir sek & aktlr

DIRENC, YENI ZARARL: t&’ ORTAYA
CIKISI ve CEVRES ASMA IPM’]
zorunlu kilar.

ot 0(



IPM KAVRAMI

Bocek ve hastaliklar ekosistemin birer bilesenidirler
Bu organizmalarin aktiviteler1 bitki gelisimi/ tiretim \&

ve insan/hayvan sagligini etkiler.

Bu organizmalarin aktiviteleri yonetim o@)ﬂ)ni

ve planlanmasi 1le bozulur. 6@

IPM ekolojik prensiplere dayann@&du

[PM metodolojisi kombi T@@kleri igerir

IPM 1n fonksiyonel %é} , zararl1 populasyonunu
tolera edilebilgtdlizeyde tutmaktir.

Ekonomaksekdlojik ve sosyal degerler tolere edilebilir
diiz&AN tsnimlanmasinda kullanilir

[PM toplam kaynak yOonetim sisteminin bir bilesenidir..



DIRENC

Zararhlar cogunlukla hizla insektisitlere karsi direng aniklihik)
mekanizmalari gelistirdiler. ,‘0



