Kritik Nokta Tiirleri
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otonom sistemi ele alinacaktir, burada F' ve G fonksiyonlarinin zy—diizleminde
stirekli ve birinci basamaktan siirekli kismi tiirevlere sahip olduklar1 kabul
edilmektedir.

Tanim 1. (xg, o), (1) sisteminin bir ayrik kritik noktasi olsun. C': [z(t), y(t)], (1)
sisteminin bir yolu olmak {izere
tlim x(t) = xo ve tlim y(t) = vo (2)

ise, bu durumda t — oo a giderken C' yolu (zy, yo) kritik noktasina yaklagiyor
denir.

Tanmim 2. (z,¥o), (1) sisteminin bir ayrik kritik noktasi olsun ve (2) esit-
likleri saglansin.
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limiti mevcut ya da t — oo igin (3) orani pozitif ya da negatif sonsuz ise, bu
durumda ¢t — oo igin C yolu (g, yo) kritik noktasina giriyor denir.

Uyar: 1. Bazi durumlarda (1) sisteminin agik ¢éziimlerini bulmak miimkiindiir
ve bu durumda bu c¢oziimler yollar1 belirtmek icin kullanilabilir. Ancak
cogunlukla yollar1 bulmak ic¢in denklem sisteminden ¢ yok edilerek
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diferensiyel denklemi ¢oziiliir.

Uyar1 2. Bu boliim boyunca sistemin kritik noktasimin (0, 0) oldugu kabul
edilecektir. Bu kabul genelligi bozmaz. Gergekten, kritik nokta (zg,vo) #
(0,0) ise, bu durumda
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konumu ile (1) sistemi
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sistemine indirgenir.
F(z0,90) = 0, G(x0,90) =0

oldugundan, (v,w) = (0,0) (4) sisteminin kritik noktasidir. Boylece (xq,yo) #
(0,0) kritik noktas: daima (0, 0) kritik noktasina indirgenebilir.

Simdi dort temel kritik noktay1 agiklayalim.

1. Diigiim Noktasi.  Yollarin dort tane yar1 dogru ve parabol benzeri

egrilerden olustugu bir kritik nokta bir diigiim noktasidir. Boyle bir noktaya
t — oo (yadat — —o0) igin her bir yol ile yaklagilir ve girilir.
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sistemini ele alalim. (0,0) (5) sisteminin tek kritik noktasidir. Bu sistemin
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dir, burada ¢; ve ¢y keyfi reel sabitlerdir.

(i) ¢1 = 0 ise, bu durumda (6) dan

(e ”)

y = cpe®

elde edilir. Bu durumda (7) den ¢; > 0 igin pozitif z—ekseni, co < 0 igin
negatif y—ekseni yoldur. Her bir yol ¢ — —o0 igin orijine yaklagir ve girer.



(77) co = 0 ise, bu durumda (6) dan

{ T = cie! (8)

y = et

elde edilir. Bu durumda (8) den ¢; > 0 i¢in y = =, = > 0 yar dogrusu,

c; < 0icin y = x, x < 0 yar1 dogrusu yoldur. Her bir yol { — —o0 igin

orijine yaklagir ve girer.

(17i) c1 # 0 ve ¢3 # 0 ise, yollar (6) dan y = x + C—g:cQ parabolleri olarak elde
1

edilir. Bu yollarin her biri de ¢ — —o0 i¢in orijine yaklagir ve girer.

Bu irdelemeler gosteriyor ki (5) sisteminin (0,0) kritik noktasi bir diigiim

noktasidir.



