Kritik Nokta Tiirleri (Devam)

2. Semer Noktasi.  Yollarin dort tane yar: dogru ve hiperbol benzeri

egrilerden olustugu bir kritik nokta bir semer noktasidir. Boyle bir noktaya
t — o0 i¢in iki yar1 dogru boyunca, t — —oc igin diger iki yar1 dogru boyunca
yaklagilir ve girilir. Hiperboller boyunca kritik noktaya yaklagsma ve girme
yoktur.
Ornek 2.
dr
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dt
sistemini ele alalm. (0,0) (1) sisteminin tek kritik noktasidir. Bu sistemin
genel ¢oziimii
z(t) = cre™™t + cpe™t
—wt wt (2)
y(t) = —cowe™"" + cowe

dir, burada ¢; ve ¢ keyfi reel sabitlerdir.
(1) ¢4 = 0 ise, bu durumda (2) den

{ 2(t) = cpe™ 3)

y(t) = cowe™

elde edilir. Bu durumda (3) den ¢ > 0 i¢in y = wzx; = > 0, y > 0 yan
dogrusu, ¢y < 0 igin y = wzx; x < 0, y < 0 yar1 dogrusu yoldur. Bu yollar
boyunca ¢ — —oo i¢in orijine yaklagma ve girme vardir.

(1) co = 0 ise, bu durumda (2) den

z(t) = cre ™
{ y(t) = ” @

—cLwe

elde edilir. Bu durumda (4) den ¢; > 0 i¢gin y = —wz; = > 0, y < 0 yan
dogrusu, c; < 0 i¢in y = —wzx; x > 0, y < 0 yart dogrusu yoldur. Bu yollar
boyunca ¢ — oo igin orijine yaklagma ve girme vardir.

(17i) ¢1 # 0 ve ¢y # 0 ise, yollar

2
dy _wx (5)
dx Y



diferensiyel denkleminin ¢oziimleridir. (5) diferensiyel denklemi ¢oziildiigiinde

2
v — wa? =

hiperbolleri elde edilir. (2) den agik olarak goriilmektedir ki hiperboller
boyunca ne t — oo ne de t — —oo icin kritik noktaya yaklagsma ve girme
yoktur.

O halde (1) sisteminin (0,0) kritik noktas: bir semer noktasidur.

3. Merkez Nokta. Bir kapali yol ailesi ile gevrili bir kritik nokta

merkez noktadir. Boyle bir noktaya ¢ — oo ya da t — —oo i¢in yaklagma ve
girme yoktur.

Ornek 3.
dr _
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sistemini ele alahm. (0,0) (6) sisteminin tek kritik noktasidir. Bu sistemin
genel ¢oziimii

z(t) = —cysint + ¢y cost
y(t) = c1cost + cosint

dir, burada ¢; ve ¢y keyfi reel sabitlerdir.

(6) sistemindeki denklemler arasindan ¢ yok edilirse,

@_:L‘

de vy
diferensiyel denklemi elde edilir. Bu diferensiyel denklemin ¢oziimii olan
2’ +y* =% c#£0,

egrileri (6) sisteminin yollarim ifade eder. Agik olarak bu egriler kritik nokta
etrafinda kapali yollardir. Dolayisiyla (0,0) merkez noktadir.



4. Sarmal Nokta (Spiral). Etrafinda sarmal bigimde sonsuz sayida

donen yollar ile gevrili bir kritik nokta sarmal noktadir. Boyle bir noktaya
bir yol boyunca ¢ — oo ya da t — —oo i¢in yaklagma vardir ancak girme
yoktur.

Ornek 4. a bir sabit olmak iizere
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sistemini ele alalim. (0,0) (7) sisteminin tek kritik noktasidir. Yollarin difer-
ensiyel denklemi
dy z=+ay
de  ar—vy

(8)
seklindedir. (8) diferensiyel denklemi

x=rcosf, y=rsind
kutupsal koordinatlar1 kullanilarak

dr
i 9)
diferensiyel denklemine indirgenir. (9) denkleminin ¢oziimii

r=ce” (10)

olup (10) yollarin kutupsal koordinatlardaki gosterimidir. Agik olarak goriilmek-
tedir ki yollar orijin etrafinda sonsuz sayida donen spiral egrileridir. O halde
(0,0) kritik noktas: bir sarmal noktadur.



