MATLAB’de GRAFIK iSLEMLERI

MATLAB giiclii bir grafik ara¢ kutusuna (toolbox)’a sahip bir programlama dilidir.
Matlab’da 2 boyutlu grafik ¢izdirmek i¢in plot komutu kullanilir.

Ornek: y = x2 — 9x — 20 fonksiyonun herhangi bir arahiktaki grafigini verecek Matlab programi

asagidaki gibi yazilir.

x=1:20;
y=x."2-9*x-20;
plot(x,y)

Program c¢alistirildiginda figure penceresi ile asagidaki goriintii ekrana gelir.
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Program yazarken, grafige bir isim, baslik vermek igin title komutu kullanilir. X eksenine isim

verebilmek i¢in xlabel, Y eksenine bir isim vermek i¢in ylabel komutu kullanilir. Buna gére,

x=1:20;

y=x."2-9*x-20;

plot(x,y)

title('’x."2-9*x-20 fonksiyonun grafigi’);
xlabel(x ekseni');

ylabel('y ekseni");

programi calistirildiginda yeni figure penceresi,
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bigiminde goriiliir. Eger istenirse bu islemler ve grafik diizenlemesiyle ilgili pek ¢ok islem, figure
penceresi tizerindeki meniiler yardimiyla grafik {izerinde de yapilabilir. Fakat programda yazilir ise

program her calistirildiginda tekrar tekrar figure penceresi iizerinde oynamaya gerek kalmaz.

Ornek: Standart normal dagilima sahip rasgele degiskenin olasilik yogunluk fonksiyonunun grafigini

cizdirecek Matlab programini yaziniz.
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Cozim: f(x) = \/% e olup bunun grafigini ¢izdirecek Matlab programi ve grafigi asagidadir.
clc;clear all;close all

x=-4:0.01:4;

s=1/sqrt(2*pi);

y=s*exp(-0.5*x."2);

plot(x,y)
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COKLU GRAFIKLER

MATLAB’de tek bir grafik penceresinde birden fazla grafik ¢izdirmek miimkiindiir. Bunun igin
kullanilacak komut, plot(x1,y1,x2,y2,x3,y3,...) bi¢imindedir.

Ornek: y(t) =3t -5t +8 fonksiyonu ve bu fonksiyonun tiirevi olan Yy'(t) = 6t —5 fonksiyonun t’ye

gore grafiklerini ayni grafik ekraninda gorebilmek igin asagida verilen MATLAB programi kullanilir.

t=0:20;
y=3*t./2-5*t+8;
yt=6*1-5;
plot(t,y,t,yt)

Bu komut ile ¢izilen grafiklerin rengi birbirinden farkl olur.

plotyy Fonksiyonu:

Bazen sayisal araliklari farkli iki fonksiyonun grafikleri ayni eksen tizerinde goriilmek istendiginde,
birinin aldig1 degerler, digerine gore ¢ok kiiciik olabilmekte ve bu nedenle de grafikleri ayirt etmek
zorlagmaktadir. Boyle durumlarda kullanilan, plotyy komutu ile ¢izdirilen grafikler daha ayrintili ve

ayrimlari net olur. Kullanimu:

plotyy(ortak aralik,fonkl,ortak aralik,fonk2);



Ornek: sin(x) ve cos(x) fonksiyonlarini ayn1 grafik penceresinde ¢izen Matlab program

x=0:pi/40:2*pi;
plotyy(x,sin(x),x,cos(x))

biciminde yazilabilir.

Grafiklerde cizgi stilleri, isaretler ve renkler
Bir grafik icin ¢izgi stilleri, isaretleri ve renkleri plot komutu kullanilarak secilebilir.

plot(x,y,’--") ile ¢izilecek noktalar kesikli ¢izgiyle birlesir, plot(x,y,’0”) ile verilen noktalar boyunca

¢ember isareti (0) ¢izilir. Genel olarak kullanimi,

plot(x,y, renkisaret’)

bicimindedir. Buna gore kullanilan renk, isaret ve ¢izgi bicimleri asagidaki tabloda verildigi gibi

secilebilir. Help plot komutu ile tiim renk ve sekil olasiliklar1 goriilebilir.

Renk Isaretleme Bicimi Cizgi bicimi
y: sar1 .. nokta - - stirekli ¢izgi
m:magna 0 : yuvarlak : - nokta nokta
b:mavi X @ X isareti -. : kesikli ¢izgi ve nokta
r:kirmizi + :art1 isareti -- : kesikli ¢izgi
g:yesil * ry1ldiz isareti
w:beyaz S : kare
k:siyah D: elmas

V : asagl liiggen

~ : yukar liggen

<: sola liggen

>: saga licgen

Legend fonksiyonu ile hangi egrinin hangi fonksiyona ait oldugu belirtilir.

Ornek: Sin(x) fonksiyonu gz 6niine alinsin. Bu fonksiyon ve tiirevinin grafiklerini ayn1 grafik ekram

iizerinde gorebilmek icin yazilacak bir Matlab programi asagidaki gibidir.




x=0:pi/30:2*pi;

y1=sin(x);

y2=C0S(X);
plot(x,y1,b-.",x,y2,'r-.")
xlabel('x);

ylabel('Fonksiyon degisimi’);
title('sinx ve tiirevinin grafigi’)

legend('sin(x)','cos(x)")

Figure fonksiyonu ile Coklu Grafikler

Birden fazla grafik penceresini agmak igin figure komutu kullanilir.

Ornek: Asagidaki Matlab programu ile ayr1 ayri iki figure penceresi agilir ve grafikler ayri iki figure

penceresinde ¢izdirilir.

x=0:pi/30:2*pi;
yl=sin(x);
y2=c05s(X);
figure,plot(x,y1,'bo:"
figure,plot(x,y2,'r*-"

Bu komut figure(n) seklinde de kullanilabilir.

x=0:pi/30:2*pi;
yl=sin(x);

y2=C05s(X);
figure(1),plot(x,y1,'b-"
figure(2),plot(x,y2,r-"

Subplot fonksiyonu ile Alt Grafikler

Ayni grafik penceresinde birden fazla grafik ¢izmek igin subplot (n,m,k) fonksiyonu kullanilir.

Burada,



n: grafik penceresinin satir sayisi,
m: grafik penceresinin siitiin sayist,

k: alt pencere numarasi (grafigin sirast )

ifade eder.

Ornek: Ayni grafik penceresi iizerinde 4 ayri grafik cizdirilmek istendiginde subplot(2,2.c)

¢ = 1,2,3,4 komutu kullanilir. ¢ ile grafigin siras1 gosterilmis olur.
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Hold on komutu

Ayni eksen iizerinde birden fazla grafik ¢izmek icin hold on komutu kullanilir. Figure fonksiyonu

kullanilmadig siirece isletilen her bir plot komutu ayni grafik penceresinde islem gortir.

Ornek: Ayni figure penceresinde sin(x) ve cos(2x) fonksiyonlarinin grafigi goriilmek istenirse

yazilacak bir Matlab programi agagidaki gibidir.

x=0:pi/30:2*pi;
y1=sin(x);
plot(x,y1,r*"



hold on

y2=C0S(2*X);

plot(x,y2, b--")
legend('sin(x)",'cos(2x)})

Programi ¢alistirildiginda ekranda goriilecek giktist,
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bi¢iminde olacaktir.
Uc¢ Boyutlu Grafikler

Command window da help graph3d yazildiginda konuyla ilgili yardime1 bilgiler goriilebilir.

(x,y,2) koordinatlari ile belirtilen vektoriin grafigini ¢izmek i¢in plot3 fonksiyonu kullanilir.

Kullanima:

plot3(x,y,z) ya da plot3(x,y,z,'Cizgi dzellikleri',...) ya da
plot3(x,y,z,'0zellik1',degerl,'6zellik2',deger2,...);

bi¢imindedir.

Grafigin derinligini daha net goérebilmek igin grafik bir kutu (prizma) igine alinabilir. Bunun i¢in
kullanilan komut box on komutudur. Kutuyu kaldirmak igin de box off komutu kullanilir. U¢ boyutlu
koordinat sistemine istenilirse grid on komutu ile 1zgara ¢izgileri de eklenebilir. Eklenen bu 1zgaray1

kaldirmak i¢in de grid off komutu kullanilir.



Ornek:
t = 0:pi/50:10*pi;
plot3(sin(t),cos(t),t);
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Uc Boyutlu Yiizey ve Ag Grafikleri

Mesh ve meshgrid komutlar1 ii¢ boyutlu yiizey ag grafigi olusturmak icin kullanilir. meshgrid
komutu x-y diizleminde noktalarin ¢izgilerini olusturarak {i¢ boyutlu fonksiyon degerini hesaplar ve

mesh komutu da yiizey egrisi olusturur.

[k olarak tanmimlanmak istenen bolgenin x koordinatlar1 bir diziye (x dizisine), y koordinatlar1 bir
diziye (y dizisine) atanir. Daha sonra, [X,Y]=meshgrid(x,y) komutu ile bélgenin koordinatlar1 X ve Y
dizilerine atamir. Daha sonra X ve Y matrislerine bagli Z=f(X,Y) gibi bir matris elde edilir. Bu Z
fonksiyonu, ii¢ boyutlu uzayda bir yiizey belirler. Z fonksiyonu X ve Y ye bagli birinci dereceden bir
fonksiyonsa bir diizlem, daha yiiksek dereceden veya trigonometrik, tstel ... gibi fonksiyonlardan

olusan bir fonksiyon ise bir yiizey belirler. Bu fonksiyonun grafigi igin,

surf(Z) komutu kullanilirsa ilgili bolgenin ti¢ boyutlu yiizey grafigi,
surface(Z) komutu kullanilirsa bolgenin iki boyutlu grafigi,
mesh(Z) komutu kullanilirsa fonksiyonun tanimladigi yiizeyin ag grafigi,

contour(Z) komutu kullanilirsa fonksiyonun tanimladigi yiizeyin seviye grafigi

cizdirilir.

Ornek: x=[-50:0.1:50];
y=[-50:0.1:50];
[X,Y]=meshgrid(x,y);
Z=X2+Y 12;



mesh(X,Y,Z)

xlabel('x ekseni’)

ylabel('y ekseni’)

zlabel('z ekseni’)

programu ile ti¢ boyutlu ylizey grafigi ¢izilir.

Ezplot Fonksiyonu:

f(x,y)=0 bi¢imindeki kapali fonksiyonlarin grafigini ¢izmek i¢in kullanilir. Kullanima:
ezplot('kapah fonksiyon ifadesi') veya

ezplot('kapal fonksiyon ifadesi’,[xmin xmax]) veya

ezplot('kapali fonksiyon ifadesi',[xmin xmax ymin ymax])

bi¢imindedir. Burada xmin-x degerleri igin baslangi¢ degeri, Xmax-x degerleri igin bitis degeri, ymin-

y degerleri igin baslangi¢ degeri, ymax-y degerleri igin bitis degeridir.

Ornek: y=x"4-3*x2-4*x+5 fonksiyonunun grafigini ¢izdirecek Matlab komutunu yaziniz.

ezplot('y-(x"4-3*x"2-4*x+5)");

x degerleri [0,2] araliginda olacak sekilde bu grafik ¢izdirilmek istenilirse,

ezplot('y-(x"4-3*x"2-4*x+5)',[0,2]);

X degerleri [0,2] araliginda ve y degerleri [-2,2] araliginda grafik ¢izdirilmek istenirse

ezplot('y-(x"4-3*x"2-4*x+5)',[0,2,-2,2])

komutlar1 kullanilir.



Ezplot3 Fonksiyonu
Metin olarak girilen f(X,y,z2)=0 bicimindeki kapali fonksiyon grafiklerini ii¢ boyutlu uzayda
cizdirmeye yarar. Burada x, y ve z vektorleri t gibi bir parametreye bagli birer fonksiyonlardir. Yani,
x=f(t), y=9g(t) ve z=h(t) gibi birer fonksiyondur.
Kullanimu:
ezplot3(‘f(t),'g(t)','h(t)"); veya
ezplot3('f(t)','g(t)','h(t)",[tmin tmax]);
big¢imindedir.

Ornek: x=sin(t), y=e"t ve z=cost parametrik denklemleriyle verilen ii¢ boyutlu egrinin grafigini

¢izdirmek icin kullanilacak komut,

ezplot3('sin(t)','exp(t)','cos(t)");

dir. t degerleri [—5m, 57] araliginda olacak bigimde grafik ¢izdirilmek istenilirse,

ezplot3('sin(t)','exp(t)','cos(t)',[-5*pi, 5*pi]);

komutu kullanilir. Buna gore elde edilen grafik asagidaki gibidir.
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x = sin(t), y = exp(t), z = cos(t)
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