Dagilimlardan say1 iiretilmesi, Olasiik Dagilimlari, Grafikleri

Binom dagiliminin olasilik fonksiyonu,

f) =P =x=7)p*¢" % x=01,..,n
olmak {izere Matlab da binom dagilimindan say1 tiretmek icin kullanilacak komut,
binornd(n,p,sat,sut)
bigimindedir. Uretilen bu x’lere karsilik gelecek olasilik fonksiyonunun degeri ise,
binopdf(x,n,p)

ile hesaplanir. Eger kiimiilatif dagilim fonksiyonunun degeri hesaplanmak istenilirse komutta pdf

yerine cdf yazilir.

X rasgele degiskeni Poisson dagilimina sahipse, bu degiskenin olasilik fonksiyonu agagidaki gibidir:
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fx)=PX=x)= , x=0,1.2,..

x!

A gergeklesen ortalama olay sayisi olup A = np dir.

Matlab da Poisson dagilimindan sayi iiretmek i¢in kullanilacak komut,

poissrnd(lamda,sat,sut)

bigimindedir. Uretilen bu x’lere karsilik gelecek olasilik fonksiyonunu degeri ise,

poisspdf(x,lamda)

ile hesaplanir.

X rasgele degiskeni Geometrik dagilima sahip ise olasilik fonksiyonu,

f)=PX=x)=p(1-p)* 1! x=123. 0<p<1



olmak tlizere Matlab da Geometrik dagilimdan say1 iiretmek i¢in kullanilacak komut,
geornd(lamda,sat,sut)

bicimindedir. Uretilen bu x’lere karsilik gelecek olasilik fonksiyonunun degeri ise,
geopdf(x,p)

ile hesaplanir.

X rasgele degiskeni Hipergeometrik dagilima sahip ise olasilik fonksiyonu,

GG

f)=PX=x) = w
bi¢cimindedir ve Matlab’da Hipergeometrik dagilimdan sayi iiretmek i¢in kullanilacak komut,
hygeornd(M,K,N,sat,sut)

komutudur. Uretilen bu x’lere karsilik gelecek olasilik fonksiyonunu degeri ise,
hygepdf(x,M,K,N)

ile hesaplanir.

X rasgele degiskeni Diizgiin dagilima sahip ise olasilik yogunluk fonksiyonu,

1

fey={p—aq » ¢<*<P
0 , dy

bicimindedir. Matlab da Diizgiin dagilimdan say1 iiretmek i¢in kullanilacak komut,
unifrnd(a,b,sat,sut)

komutudur. Uretilen bu x’lere karsilik gelecek olasilik fonksiyonunun degeri ise,



unifpdf(x,a,b)

ile hesaplanir.

Stirekli bir X rasgele degiskeninin olasilik yogunluk fonksiyonu,

1 _1(u)2
fx) = e 2\ o ,—oo<x<oo,—oo<,u<oo,02>0

oV2an

bigiminde oldugunda, X rasgele degiskenine normal dagilima sahiptir denir ve X~N (u, 62) bigiminde

gosterilir. Matlab’da Normal dagilimdan sayi iiretmek i¢in kullanilacak komut,
normrnd(mu,sigma,sat,sut)

bigimindedir. Uretilen bu x’lere karsilik gelecek olasilik yogunluk fonksiyonunu degeri ise,
normpdf(x,mu,sigma)

ile hesaplanir.

Serbestlik derecesi v olan t dagilimina sahip rastgele degiskenin olasilik yogunluk fonksiyonu

asagidaki gibi yazilir.

F((v+1)/2) —(V+1)/2

f(t)=W(1+—) ,—o0 < t < oo,

Matlab’da t dagilimdan sayi iiretmek i¢in kullanilacak komut,
trnd(sd,sat,sut)

bigimindedir (sd=serbestlik derecesi). Uretilen bu x’lere karsilik gelecek olasilik fonksiyonunun degeri

ise,
tpdf(x,sd)

ile hesaplanir.



Ustel dagilimin olasilik yogunluk fonksiyonu,
f(x) = %e%, x>0
biciminde olmak tizere Matlab’ da say1 tiretmek igin,
exprnd(lamda,sat,sut)
komutu kullanilir. Uretilen bu x’lere karsilik gelecek olasilik fonksiyonunun degeri ise,
exppdf(x,lamda)
ile hesaplanir.

Gamma dagiliminin olasilik yogunluk fonksiyonu,
1 _ —-X
fO) = garmyx“ e 8, x>0

bicimde olmak iizere Matlab da say1 {iretmek i¢in

gamrnd(alfa,beta,sat,sut)

komutu kullamilir. Uretilen bu x’lere karsilik gelecek olasilik fonksiyonunun degeri ise,
gampdf(x,alfa,beta)

ile hesaplanir.

Gamma dagiliminda parametreler, a = %7 B = 2 olarak alinirsa bu v serbestlik dereceli bir ki-kare
dagilimi olur. X rastgele degiskeni serbestlik derecesi v olan bir ki-kare dagilimina sahip ise yogunluk

fonksiyonu;

fx) = mx%‘le%, x>0

bicimindedir ve X~ 2 ile gosterilir. Matlab da say1 iiretmek igin



chi2rnd(sd,sat,sut)

komutu kullanilir. Uretilen bu x’lere karsilik gelecek olasilik fonksiyonunun degeri ise,
chi2pdf(x,sd)

ile hesaplanir.

X rastgele degiskeni vq, v, serbestlik dereceli F dagilimina sahip bir rastgele degisken ise yogunluk

fonksiyonu,

r((V1+V2)/2) (vl)vl/z £, £>0

f(f) = ARG [1+(n)f](V1+VZ)/2

V2

V2

biciminde gosterilir ve . Matlab da say1 liretmek icin

frnd(sd1,sd2,sat,sut)

komutu kullanilir. Uretilen bu x’lere karsilik gelecek olasilik fonksiyonunu degeri ise,
fpdf(x,sd1,sd2)

ile hesaplanir.

Weibull dagiliminin olasilik yogunluk fonksiyonu,

nB-1 _(2)F
f(x)=§(g) e (a) , x>0
olmak iizere Matlab da say1 liretmek i¢in
whlrnd(alfa,beta,sat,sut)

komutu kullanilir. Uretilen bu x’lere karsilik gelecek olasilik fonksiyonunu degeri ise,

whlpdf(x,alfa,beta)



ile hesaplanir.

Ornekler:

1) Serbestlik derecesi 6 olan t dagilimindan 100 tane say1 iireten, iiretilen bu sayilara karsilik gelen
olasilik yogunluk fonksiyonlarinin degerlerini hesaplayan ve x’lere karsilik gelen bu olasilik yogunluk

fonksiyonu degerlerinin grafigini ¢izdiren Matlab kodlarini yaziniz.

x=trnd(6,100,1);
y=tpdf(x,6);
plot(x,y,".)
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2) [-4,4] arasindaki degerler i¢in standart normal dagilim olasilik yogunluk fonksiyonunun ve
kiimiilatif dagilim fonksiyonunu degerlerini hesaplayarak grafiklerini ¢izdiren Matlab kodlarini

yaziniz.

x=-4:0.01:4;

y=normpdf(x,0,1);
z=normcdf(x,0,1);

subplot(2,1,1)

plot(x,y,".")

xlabel('x")

ylabel('y")

title('olasilik yogunluk fonksiyonu')



subplot(2,1,2)
plot(x,z,'r-")

title('dagilim fonksiyonu')
xlabel('x")

ylabel('z')
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3) Ortalamasi 3, standart sapmasi 4 olan normal dagilim igin asagidaki olasiliklar1 hesaplayacak ve

grafik lizerinde gosterecek Matlab komutlarini yaziniz.

a) P(X < —2) =?
b) P(-2 < X <2) =?
c) P(X > 2) =?

a) Istenilen olasilig1 hesaplamak i¢in kullanilacak komut,

normcdf(-2,3,4)
ans =
0.1056

dur. Matlab da bu olasilig1 hesaplamak ve istenilen bolgeyi grafik {izerinde gostermek i¢in kullanilan

“normspec” komutu vardir. Bu komutun genel kullanim,



p=normspec(istenilen bolge degerleri,mu,sigma)
bicimindedir. Buna gore istenilen olasilik,
normspec([-inf,-2],3,4)

ans =

0.1056

komutu ile hesaplanir. Bu komut yazildiginda istenilen bolge grafik ile asagidaki gibi kargimiza ¢ikar.

Probability Less than Upper Bound is 0.10565
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b) Istenilen olasilik i¢in,

a=normcdf(-2,3,4)
a=

0.1056
b=normcdf(2,3,4)
b=

0.4013
b-a
ans =

0.2956

komutlar1 kullanilabilir. Bir diger yol da yukarida bahsedilen normspec komutudur. Buna gore,

normspec([-2,2],3,4)

ans =



0.2956

Probability Between Limits is 0.29564
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elde edilir.

¢) 1-normcdf(2,3,4)
ans =
0.5987

yada

normspec([2,inf],3,4)
ans =
0.5987

komutu kullanilir. Bu komutla gelen grafik asagidaki gibidir.

Probability Greater than Lower Bound is 0.59871
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4) 3’ de istenen olasiliklart serbestlik derecesi 4 olan t dagilimi i¢in hesaplayacak Matlab kodlarim

yazimiz.



a) a=tcdf(-2,4)
a=
0.0581

b) b=tcdf(2,4)
b=
0.9419
b-a
ans =
0.8839

c) 1-tcdf(2,4)
ans =
0.0581

Matlabin i¢inde “Probability Distribution Function Tool” aragkutusu agilarak olasilik dagilimlarinin ve
kiimiilatif dagilim fonksiyonlarmin bi¢imi buradan secilecek parametre degerlerine gore izlenebilir.
Distribution kismindan ilgilenilen dagilimin adi secilir. Function type kismi ile de istenilirse
pdf(olasilik yogunluk fonksiyonu) istenirse cdf (kiimiilatif dagilim fonksiyonu) segenegi secilerek,

asagida gelen parametre degerleri isarelenir. Burada parametre degerleri degistirilerek grafiklerin nasil

degistigi de gozlenebilir. Ayrica grafik iizerinde segilen x degerine karsilik gelen olasilik degeri de

gorilir.
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Benzer sekilde “Random Number Generation Tool” ara¢ kutusu ile dagilimlardan rasgele sayi
iiretilebilir ve liretilen bu sayilar kaydedilerek iizerlerinde istenilen iglemler yaptirilabilir. Bu arag
kutusunun penceresi asagidaki gibidir. Gerekli se¢im islemleri yapilarak istenilen dagilimdan, istenilen

parametre degerleri igin, istenilen sayida 6rneklem segilir.
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