Ornekler (Monte Carlo Simiilasyon Programlar)

1) Iginde 4 Beyaz,6 Siyah top bulunan bir torbadan bir top ¢ekilmesi renginin gézlenmesi deneyi goz
Oniline alinsin. Bu deneyi n kez tekrarlayan ve gelen Beyaz top sayisinin ortalamasini bulan Matlab

programini yaziniz.

clc
clear all
close all
n=input('deneme sayisi=")
b=0;
s=0;
fori=1:n
a=rand;
if a<2/5
b=b+1;
else
S=s+1;
end
end
fprintf('gdzlenen beyaz top sayisi=%d\n',b)
fprintf('gozlenen siyah top sayisi=%d\n',s)
beyazort=b/n
siyahort=s/n

Program n=50 deneme sayisi i¢in galistirildiginda ¢ikan sonug,

deneme say1s1=50
n=

50
gbzlenen beyaz top sayisi=21
gdzlenen siyah top say1s1=29
beyazort =

0.4200
siyahort =

0.5800



Program n=100 deneme sayisi i¢in ¢alistirildiginda ¢ikan sonug,

deneme say1si=100
n=

100
gbzlenen beyaz top sayisi=44
gbzlenen siyah top sayisi=56
beyazort =

0.4400
siyahort =

0.5600

Yapilan deneme bir Bernoulli denemesidir ve Biiyiik sayilar kanununa gére deneme sayisi n arttikca

beyaz toplarin ortalamasinin 2/5 e yaklagsmasi beklenir.

2) Iginde 4 Beyaz,6 Siyah top bulunan bir torbadan bes top cekilmesi renginin gozlenmesi deneyi goz
oniine alinsin. Bu deneyi n kez tekrarlayan ve gelen Beyaz top sayisinin ortalamasini bulan Matlab

programini yaziniz. Sonucu yorumlayiniz.

cle
clear all
close all
n=input('deneme sayisi=")
b=0;
s=0;
fori=1:n
for j=1:5
a=rand;
if a<2/5
b=b+1;
else
S=s+1;
end
end
end
fprintf('gdzlenen beyaz top sayisi=%d\n',b)
fprintf('gdzlenen siyah top sayisi=%d\n',s)



beyazort=b/n
siyahort=s/n

Beyaz top gelmesi basar1 olarak degerlendirildiginde, burada yapilan deneme n = 5 ve p = 0.4 olan
bir binom denemesidir. Deneme sayis1 artirildiginda beyaz toplarin ortalamasinin n X p = 2 degerine

yaklastig1 goriiliir. Program n=50 i¢in ¢aligtirildiginda gézlenen bir sonug,

deneme say1s1=50
n=

50
gbzlenen beyaz top sayisi=115
gbzlenen siyah top sayisi=135
beyazort =

2.3000
siyahort =

2.7000

ve program n=100 i¢in ¢alistirildiginda g6zlenen bir sonug,

deneme say1si=100
n=

100
gozlenen beyaz top sayisi=213
gozlenen siyah top say1si=287
beyazort =

2.1300
siyahort =

2.8700

dir.

3) a=2 ve B=4 olan Gamma dagilimindan 10 tane sayr iretilmesi deneyi yapiliyor. Bu
denemelerin ¢ok kez tekrarlanmasi ile iiretilen sayilarin ortalamalari ile ilgileniliyor. Her bir denemede
retilen sayilarin ortalamalarina iligkin histogram grafigini ¢izdiren ve betimsel istatistiklerini

hesaplayan Matlab programini yaziniz.

Program ve degisik n deneme sayisi i¢in program ¢iktilar1 asagidaki gibidir.



cle
clear all
close all
n=input('deneme sayisi='")
for i=1:n
x=gamrnd(2,4,10,1);
t(i)=mean(x);
end
fprintf(‘ortalamalarin ortalamasi=%4d\n',mean(t))
fprintf(‘ortalamalarin varyansi=%d\n',var(t))
fprintf(‘ortalamalarin ortancasi=%d\n',median(t))
hist(t)

title('Ortalamalarin histogrami')

Aslinda bu program ile ilgilenilen Gama dagiliminin ortalamasinin érnekleme dagilimidir. Dagilim ne
olursa olsun orneklem ortalamasinin dagiliminin sekli biiyilkk 6rneklem durumunda merkezi limit

teoreminden dolay1 ¢an egrisi bigiminde olacaktir.

deneme say1si=100
n=

100
ortalamalarin ortalamasi=7.846344e+000
ortalamalarin varyansi=2.232102e+000
ortalamalarin ortancasi=7.772805e+000

Ortalamalarin histogrami




deneme say1s1=1000
n=

1000
ortalamalarin ortalamasi=8.006512e+000
ortalamalarin varyansi=2.850904e+000
ortalamalarin ortancasi=7.902993e+000

Ortalamalarin histogrami
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deneme say1s1=5000
n=

5000
ortalamalarin ortalamasi=8.018958e+000
ortalamalarin varyansi=3.170437e+000
ortalamalarin ortancasi=7.889511e+000

Ortalamalarin histogrami
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