Matematiksel Modeller
Av-Avci Modeli

x(t) ve y(t), t anindaki av ve aver niifuslarim gostersin. Agagidaki varsayim-
lar1 goz oniine alalim:

(1) Avcr olmadigl zaman, av niifusu kendi niifusuyla orantili bir hizla artar.
(77) Av olmadigl zaman, avc niifusu kendi niifusuyla orantili bir hizla azalir.

(77i) Avcl ve avin bir arada bulunmasi avea tiiriiniin niifusunun artmasina
yararken av tiiriiniin azalmasina neden olur.

Bu varsayimlardan hareketle agagidaki birinci basamaktan lineer olmayan
denklem sistemi elde edilir:
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(1) sisteminin kritik noktalar1 (0,0) ve (]—), %) dir.
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Uyar1 1. Eger av ve ava tiirlerinin niifuslar sirasiyla = ve 7 ise, bu durumda

bu niifuslar zamandan bagimsiz kalacaktir, yani denge niifuslaridir.
Uyar: 2. (1) sisteminin yollar:

dy  ylp—qz) _ _
&= " ala by 2(0) = x9, y(0) = yo,

diferensiyel denklemi ¢oziilerek
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olarak bulunur.
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ve y(t) nin bu dort bolgedeki davramgi agagida ifade edilmektedir:

) noktasindan ¢izilen dogrular birinci quadrant: dort bolgeye ayirir. x(t)



1. Bolge: (x>§vey>%)ill—i<0, %>O,
2. Bolge: (w<§vey>%)é—f<0, %<0,
3. Bolge: (x<§vey<%)z—j>0, %<O,
4. Bolge: (x>§vey<%)(fi—f>0, %>0,

Buna gore av tiirii 1. ve 2. bolgede azalirken, 3. ve 4. bolgede artar. Benzer
olarak avci tiirii 1. ve 4. bolgede artarken, 2. ve 3. bolgede azalir. Belli bir
siire sonra bu iki tiir kendi baglangi¢ boyutlarina déner ve boylece iki tiiriin
biiytikliikleri zamana gore periyodik olarak degisir.

Rekabet Modeli

x(t) ve y(t) ayn1 besin kaynaklari i¢in miicadele eden farkl iki tiiriin niifuslar
olsun. Buna gore her bir tiir digerinin yoklugunda artarken, diger tiiriin
mevcut olmasi durumunda biiyiime hizi diiger. Buna gore agagidaki lineer
olmayan diferensiyel denklem sistemi elde edilir:
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(2) sisteminin kritik noktalar1 (0,0) ve (]—?, %) dir.
q

Uyar1 3. Eger her bir tiiriin niifusu sirasiyla P e % ise, bu durumda bu
niifuslar zamandan bagimsiz kalacaktir, yani denge niifuslaridir.
Uyar: 4. (2) sisteminin yollar:

dy _ ylp —qx)
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diferensiyel denklemi ¢oziilerek

, 2(0) = 20, y(0) = o,
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olarak bulunur.
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-, E> noktasindan ¢izilen dogrular birinci quadrant1 dort bolgeye ayirir.
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ve y(t) nin bu dort bolgedeki davranigi agagida ifade edilmektedir:
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Buna gore, her bir bolgede integral egrileri ¢izildiginde goriilmektedir ki,
baglangic niifuslarinda yapilan kiigiik degisiklikler niifuslarin nihai davraniginda
biiyiik degisikliklere sebep olmaktadir.



