2.2.3.Yesil Yem Bitkileri Hasat Makinalar
2.2.3.1. Parmakl ve Ucgen Yaprak Bicakh Bicme Diizenli Makinalar

Yesil yem bitkilerinin hasadinda yaygin olarak kullanilan makinalar parmakli ve tiggen yaprakli
bigme diizenine sahip olan makinalardir. Bu makinalar asagidaki bagliklar altinda incelenebilir.

a) Hayvanla ¢ekilen bigme makinalari
—Tekerlekten hareketli
—Yardimc1 motorlu

b) Traktorle galistirilan bigme makinalart
—Cekilir tip
—Asilir tip

c) Kendi yiirlir bigme makinalari

Hayvanla ¢ekilen ¢ayir bigme makinalarinda ¢ati tek parcali ve dokme demirden yapilmistir
(Sekil 2.15). Makine bir ¢ift tekerlek tarafindan tasinir, tekerlekler ayni zamanda bi¢me
diizenine hareket verir. Tekerlek caplar1 genellikle 72 cm’dir ve sina genislikleri 7.5-12.5 cm
arasinda degisir.

Tekerleklerde kaymay1 6nlemek icin sirt ve paletler bulunur. Tekerlek gobeginde ii¢ mandalll
cakildak diizeni vardir (Sekil 2.16). Bu diizen geri harekette tekerlek ile bigme diizeni
arasindaki baglantiy1 keser ve ayrica doniislerde ayn1 mile bagli tekerleklerin mili kasmasini
onler. Tekerlekten alinan hareket bir kavramadan gecerek eksantrik miline ve oradan da bigme
diizenine ulasir. Eksantrik ile bicak lamasi1 arasinda hareket ahsap bir bicak kolu ile saglanir.
Bu bicak kolu gidip gelme hareketinden dogan darbeleri onler.

Traktorle calistirilan ¢ayir bigme makinalari, ¢ekilir tekerlekli, traktoriin 6niine, iki aks arasina
ve arkaya asma olarak yapilabilir. Cekilir olanlar traktdre bir ok ile baglanir. Bu tiplerde bigme
diizeni makine tekerleginden veya traktor kuyruk milinden hareket alir. Arkaya asilan cayir
bigme makinalar1 i¢in standart 3 nokta aski diizeni kullanilir. Makinanin tiim agirlig traktor
tarafindan taginir. Hareket kuyruk milinden bir kayis kasnak sistemiyle iletilir. Ortaya asilan
cayrr makinalarinda makine traktoriin 6n ve arka dingilleri arasina asilir ve yine kuyruk
milinden hareket alir.

Traktorle ¢alistirilan yem bitkileri bigme makinalarinin en yaygin olanlari, traktoriin arkasina 3
nokta aski diizenine baglanan ve traktor kuyruk milinden hareket alan makinalardir (Sekil 2.17).
Bu tip makinalarda bigme diizenine hareket, traktér kuyruk milinden bir saft ile verilir. Kuyruk
milinin hareketi, dondiirme kasnagina ve oradan kay1s kasnak ile donme kasnagina ve eksantrik
miline iletilir. Boylece kuyruk milinin donme hareketi, bicagin gidip gelme hareketine
cevrilerek bigme isi gergeklestirilir.

2.2.3.2. Doner Bicakh Bigme Diizenli Makinalar



Bu tip makinalarda serbest donen bigaklar bir tambur, disk ya da bir mil etrafina baglanmis olup
yilksek hizda donerek calisir. Materyali makaslama, serbest bicme ve c¢arpma kesme
yontemlerinden biriyle bigerler.

a)Makaslama kesme yapan silindir seklindeki makinalar
b)Serbest bigme yapan makinalar

1-Tamburlu

2-Diskli
¢) Carpma kesme yapan makinalar

Makaslama kesme yapan silindir seklindeki doner tip makine 6rnegi Sekil 2.18a” da verilmistir.
Bir silindir ¢evresine yerlestirilen bigaklar sabit karsit bicagin 6niline geldiginde makaslama
kesme yapar. Elle, elektrikle ve traktorle calistirilan ya da {izerinde motoru olan tipleri vardir.
Silindir tlizerindeki bigak sayist 3’den 12°ye kadar degisebilir. Bicak sayisi arttikga birim
uzunlukta daha fazla ve daha diizgiin bir kesme yaparlar. Bowling ve kriket gibi oyun
alanlarmin bi¢ilmesinde kullanilan makinalardaki bicak sayis1 10-12 iken ince bigim
gerektirmeyen yol kenarlarinin bigiminde kullanilan makinalarda bicak sayist 3—6 arasinda
degismektedir. Kars1 sabit bicak 3—6 mm kalinligindadir.

Elle calistintlan silindirik bigme makinalarinda bigme genisligi genellikle 2545 c¢cm arasindadir.
Uzerinde iki ya da dort zamanli motoru olan tiplerin bigme genislikleri 30-90 cm
olabilmektedir. Birden fazla silindirik diizen bir arada kullanilarak bicme genisligi artirilabilir.

Tamburlu doner bigme diizenlerinde donme ekseni hareket yoniine dik yerlestirilmis yatay bir
tambur lizerine, sabit ya da oynak dikdortgen bigimli uglar1 bilenmis bigaklar yerlestirilmistir
(Sekil 2.18b). Tamburlu doner bigme makinelerinde bigaklara hareket iistten mil ve disli ya da
V-kayis kasnaklarla iletilmektedir. Tamburlar birbirlerine gore ters yonde donerler. Tamburlu
bigcme diizenlerinde kullanilan bigaklar diskli bigme makinalarindaki bicaklara gére genelde
daha uzundur ve tambur sayisi diskli olanlara gore daha azdir.

Tamburlu bigme diizenleriyle bi¢ime baslamadan 6nce bigaklar istenilen hiza ulasmali ve sonra
bicime baslanilmalidir. Bigme sirasinda ise hiz korunmalidir. Bigime bagladiktan sonra
bigaklarin tahrik edilmesi otun tamburlara sarilmasina neden olabilir. Tamburlar mutlaka
dengeli yani balansli ¢aligmalidir. Balans eksikligi dengesiz ¢alismaya ve metal yorulmasina
yol acacaktir. Bu nedenle tamburlar tek bicakla calistirilmamali, mutlaka simetrik bigakla
kullanilmalidir. Tek bicagin degistirilmesi gerektiginde diger karsi bigcagin da degistirilmesi
gereklidir. Ayrica bigaklara hareket veren kayislarin gerginliginin iyi ayarlanmasi, sabit hizin
elde edilmesi bakiminda 6nemlidir.

Diskli bigme makinalari, ana lama {izerine tespit edilmis disk bigimindeki iiniteler iizerine
keskin kenarli 6zel bigak yapraklarinin baglanmasiyla olusur (Sekil 2.19).Diskli bigme
makinelerinde genellikle yiiksek hizda donen ve 2 adet bigaga sahip olan diskler bulunur.
Diskli bigme makinasi yere yakin yiikseklikteki ¢imlerin bigilmesinde oldukga diizgiin bigim
saglar. Disklerin donmesiyle bigaklar yere paralel kalir, nemli ve birbirine girmis otlarin
bicilmesinde etkin rol oynar. Diskli bigme diizenleri tamburlulara gore daha hafiftir.



2.2.4. Bicme Makinalarinda Gii¢c Gereksinimi ve Is Verimi

Kesme isleminde bigak ve karst bicak kullanan yani makaslama kesme yapan alternatif
hareketli bigme makinalarinda kesme i¢in gerekli olan gii¢ asagidaki bagintiyla hesaplanabilir
(Srivastava et al. 1993)..

N =Ckamaxyfkes
s 60000

N,., =Makaslama kesmede kesme giicii (kW)
C; =Ortalama kesme kuvvetinin maksimum kesme kuvvetine

orani olup 0—1 arasinda degisir ve genellikle 0.64 alinir.
F. ... =Maksimum kesme kuvveti (kN)

y =Kesilecek materyal ya da bitki kalinlig1 (mm)
f

k max

s =Kesme frekansidir (kesme/min).

Tamburlu ve diskli bigme makinalarinda kesme giicii alternatif hareketli bigme makinalarina
gore daha yiiksektir. Ciinkii bu tip makinalarda sadece kesme islemi yapilmamakta ayni
zamanda kesilen materyale bir ivme kazandirilmaktadir. Tamburlu ve diskli bigme
makinalarinda kuyruk mili gii¢ gereksinimi agagidaki bagintiyla hesaplanabilir (Srivastava et
al. 1993).

Ny = (N +EgcV n)le
Burada;

N, =Tamburlu ve diskli bigme makinalarinda toplam kuyruk mili giictii (kW)

N, s =Toplam siirtiinme kayb1 nedeniyle meydana gelen 6zgiil gii¢ kayiplar1 (kW/m-
makine genisligi).

E.. =0zgiil kesme enerjisi (kJ/m?)

V. =llerleme hiz1 (m/s)

L. =Bi¢me makinasi genisligidir (m).

N, s degeri 1.5<N <4 kW/m arasinda olup diskli bigme makinalarinda 1.5, tamburlu bigme
makinalarinda ise 4 kW/m alinabilir.

Ozgiil kesme enerjisi keskin bigaklarda 1.5 kJ/m?, kiit uclu bicaklarda 2.1 kJ/m? kabul edilir.

Genel bir yaklasim olarak ¢arpma kesme yapan ve yatay diizlemde donerek bigme yapan
diizenlerde 1 m bigme genisligi i¢in 25 kW gii¢ gereksinimi hesaplanabilir. Bunun yaninda
carpma kesme yapan ve yatay diizlemde donerek calisan bigme makinalarinda yonca
bigimindeki kuyruk mili gii¢ gereksinimi su formiille hesaplanabilir (Srivastava et al. 1993).

N, =8.2+2.13m,

kes



N,. = Yatay diizlemde carpma kesme yapan bigme makinalarinda yonca hasadindaki
kuyruk mili gii¢ gereksinimi (kW)
m, =Besleme ya da isleme kapasitesi (kg/s) olup asagidaki formiille bulunur.

Qy Lme
T

Q, = Yas baz esasina gore yesil ot verimi (Mg/ha, ton/ha)
L, =Bi¢me makinasi etkin is genisligi (m)
V. =llerleme hiz1 (m/s)

Carpma kesme yapan ve yatay diizlemde donerek calisan bigme makinalariyla ilgili yukaridaki
2 formiil incelendiginde gii¢ gereksiniminin ilerleme hizi ve bigme genisligi ile arttig1 goriiliir.

Yukaridaki gii¢ gereksinimlerine makinanin ve traktoriin gerek duydugu gii¢ eklenerek toplam
giic elde edilir.

Bigme makinalarinda is verimi makinanin is genisligine, ilerleme hizina ve zamandan
yararlanma katsayisina baglidir. Is verimini etkileyen zamandan yararlanma katsayisi arazinin
durumuna, bigilecek lirlin cinsine, bigme makinasinin 6zellikleriyle siiriiciiniin yeteneklerine
gore degisir. Bigme makinalarinda is verimi birim zamanda bigilen alan olarak asagidaki
formiille hesaplanir.

S =BV, TK

Burada;
S =Makinanin is verimi (da/giin)
B = Makinanin etkin is genisligi (m)
V,, =Makinanin ilerleme hiz1 (km/h)
T = Caligma stiresi (h/giin)
K =Zamandan yararlanma katsayisidir (%).



