2.3. Ot Tirmiklar

Bigme makinalar ile bigilen yesil yemlerin kuru ot olarak saklanmalar1 gereken durumlarda ,
bigme makinast ile bigilen namlularin kurumasini hizlandirmak igin alt iist edilmesi,
gerektiginde yaydirilmasi, havalandirilmasi ve uygulanacak toplama yontemine gore ya
y1ginlar halinde tasimaya hazir ya da balyalanmak iizere istenilen hacimde diizgiin ve kabarik
bir sekilde namlu haline getirilmeleri ot tirmiklariyla yapilir. At ile ¢ekilen tirmiklar yapilana
kadar otlar orak vb. el aletleriyle ters diiz edilirdi. 1800’lii yillarin baslarinda atla ¢ekilen
tirmiklar ve devam eden iyilestirmeler neticesinde daha sonraki yillarda giiniimiizde kullanilan
traktorle tahrik edilen tirmiklar icat edildi.

Tirmiklar agagidaki gibi cesitli sekillerde siniflandirilabilir.

A) Kullanilma durumlarina gore
a. Cekilir tip tirmiklar
b. Asma tip tirmiklar
B) Traktore baglanma bigimine gore
a. Traktorlin arkasina baglanan tirmiklar
b. Traktoriin yanina baglanan tirmiklar
C. Traktorlin 6niine baglanan tirmiklar
C) Hareket iletim sekline gore
a. Hareketini traktorden alan tirmiklar
b. Hareketini topraktan alan tirmiklar
D) Yaptiklari ise gore
a. Diiz y1gin yapan tirmiklar
b. Namlu yapan tirmiklar

2.3.1. Diiz Y1gin Yapan Tirmuklar

Bu tip tirmiklarda iki tekerlek {izerine yerlestirilmis bir lama ya da ¢ubuk {izerine belirli
mesafelere (7—10 cm) egrisel parmaklar yerlestirilmistir. Tirmik ¢ekilirken ot, tirmigin 6niinde
toplanir ve belirli hacme ulastiginda stiriicii tirmigin parmaklarini kaldirarak otu tarlaya yigin
halinde birakir. ik kullanilan tirmiklardandir. Hayvanla cekilen beygir tirmig1 da denmektedir.
Son yillarda kullanimi oldukga azalmistir.

2.3.2.Namlu Yapan Tirmiklar

Diiz yigin yapan tirmiklarin disindaki tirmiklar bu gruba girmektedir. Otlar1 namlu halinde
tarlaya birakirlar. Yan tirmik olarak da bilinirler. Otlarin yayilmasinda, alt {ist edilmesinde,
gevsetilmesinde ve namlu yapilmasinda kullanilir. Balya makinalari, silaj makinalari, namlu
hasat makinalar1 gibi makinalarla uyum i¢inde ¢aligmalari bu makinalarin en énemli yanidir.
Bu durum makinalarin iglerini daha kolay yapmasini saglar. Cok ¢esitli tiplerde yapilirlar. En
fazla kullanilan tipler;

a) Tarakli (doner) tirmiklar
b) Tamburlu tirmiklar (silindirik ya da paralel ¢ubuklu)
c¢) Egik tambur bagh tirmiklar (paralel ¢ubuklu)



d) Bantli ya da zincirli tirmiklar
e) Yildiz carkli tirmiklardir.

2.3.2.1. Tarakhh Tirmiklar

Diisey eksenli tarakli tirmik 2, 4 ya da 6 adet dairesel govdeden (¢ark). Son yillarda tek govdeli
olanlar1 da yapilmaktadir. Cark ¢aplar1t 80-90 cm’dir. Ancak ¢ark ¢apt 150 cm’ye ¢ikanlari da
vardir. Her iki ¢ark bir siraya yi1gin yapacak sekilde yapilandirilir. Govdelere tizerinde parmak
bulunan kollar (takimlar) baglanir. Parmaklar tarak goriintiisii verdiginden tarakli tirmik adini
alirlar. Takimlar gidis yoniine dik ve diisey diizlemde karsilikli olarak donerler.

Parmaklar takimlara sabit baglanmistir. Parmaklara hareket tekerlekten ya da kuyruk milinden
verilebilir. Tarla yiizeyine iyi uyum saglarlar ve is verimleri yliksektir. Parmaklarin gevresel
hiz1 14 m/s olabilmektedir. Cevresel hiz yiiksek oldugundan otun dokiilme orani yiiksektir. Bu
da bu tirmigin dezavantajidir. Tlerleme hiz1 2.5-3.5 m/s olabilir. Bu tirmiklarin destek tekerleri
de vardir.

Parmaklarin bagli oldugu kollarin ya da parmak tasiyicilarin uclarinda kiiciik birer lastik bilye
ve tirmik govdelerinin merkezinde de bu bilyelerin yonlendirildigi bir ray ya da yoriinge
bulunur.

Bir kol yardimiyla rayin konumu degistirilerek farkli tirmiklama (yayma, namlu yapma) islemi
yapilabilir. Calisma aninda tirmik gévdesi yatay konumda olup lastik bilyeler rayin igerisinde
bulunur. Otun durumuna ve yapilacak isin sekline gore bilyeler ray disinda calisabilir

Tarakli tirmiklarda mafsalli yapilan parmaklar ¢ogunlukla merkezka¢ kuvvetin etkisiyle disari
dogru acilarak is konumuna gelir. Ancak az da olsa bazi tarakli tirmiklarda parmaklar tek tek
elle is konumuna getirilebilir.

2.3.2.2. Tamburlu (Silindirik) Tirmuklar

Bu tip tirmiklarda parmaklar karsilikli iki tambur ya da silindir tizerinde yerlestirilmis gubuklar
iizerinde tagmir. Parmaklar tambur eksenine dik donerler ve ¢alisma sirasinda paralelliklerini
korurlar.  Tamburlu tip tirmiklarla; yayma, alt tist etme, namlu yapma ve namlu dagitma
islemleri yapilabilir. Tamburlu tirmiklarda parmaklar siirekli yere dik tutularak tamburun
yataya ve eksene gore acisini degistirerek farkli is konumlar1 gerceklestirilir. Materyali alt {ist
etmek igin, tambur ekseni, makinanin ilerleme yoniine dik konuma getirilir. Bu durumda
tambur ve parmaklarin dénme yonii traktor tekerlekleriyle aymdir. Uriiniin tarlada yayilmasi ya
da namlu yapilmasi igin, tambur ekseni ilerleme yoniiyle belirli bir ag1 yapacak konuma
getirilir. Ancak namlu yapiminda parmaklarin donme yonii traktdr tekerleginin aksi yoniinde
olacak sekilde ayarlanmalidir.

2.3.2.3. Egik Tambur Bash Tirmik

Egik tambur bash tirmiklarda karsilikli yerlestirilmis disleri tasiyan cubuklar birbirine
paraleldir ancak belirli bir agiyla tamburlara baglanmistir. Bu sayede tamburlardan birisi
dondiiriildiigiinde her bir tirmik disi tamburlara paralel diizlemde dairesel bir hareket yapar.
Tiim digler otomatik olarak birbirlerine paraleldir ve tamburlarin egim acilart degistirilerek
disler arasindaki mesafe degistirilebilir. Egik tambur bagh ya da paralel ¢cubuklu tirmiklar
hareketin alinma noktasina gore 3 ayrilir.



a) Cekilir tip
b) Traktoriin 3 nokta aski diizenine asilir tip
¢) Traktoriin ontine asilir tip

Bazi gekilir egik tambur basli tirmiklarin 6niinde yiikseklik ayar tekeri vardir ve bu teker tirmiga
destek olur ve tirmigin arazinin egimine uymasini saglar. Bazilarinda yiikseklik ayar tekerlegi
yoktur ve tirmiklar dogrudan traktoriin ¢eki kancasina baglanir. Bu tiplerin arazi engebelerine
uyum hizi, ayar tekerlekli olanlara gére daha yavastir. Cekilir tip tamburlu tirmiklar genellikle
hareketini topraktan alir. Ancak bazilar1 hidrolik motorla da tahrik edilebilir. Hareketini yerden
alanlarda tambur hiz1 ile ilerleme hiz1 arasinda uyum vardir

Traktoriin arkasina 3 nokta aski diizenine baglanan paralel ¢ubuklu tirmiklarin arkasinda
cogunlukla 2 adet tekerlek vardir. Bu tekerlekler araziye uyumu saglar, yiiksekligi ayarlar ve
dislerin zarar gormesini engeller. Kiiclik ve engebeli tarlalar i¢in uygundurlar. Hareketini
kuyruk milinden alirlar. Parmaklarin kirilmasi tirmigin verimini azaltir. Celik parmaklar soklari
absorbe etmek i¢in yay bobinli ya da kauguk baglantilidir. Kauguk baglantili parmak ¢elik yay
bobinliye gore daha pahalidir ancak Omiirleri uzundur. Ayn1 zamanda topraga uyumu daha

iyidir.

Traktoriin arkasinda baska bir makine kullaniliyorsa traktoriin Oniine asilir tirmiklar tercih
edilir. Hareketlerini hidrolik motordan alirlar. Cogunlukla namlularin birlestirilmesinde
kullanilir. Egik tambur bagh tirmiklarin tamburlu tirmiklardan farki parmaklarin baglandig
tamburun ayarlanabilmesidir. Yine tamburlu tirmikta parmak tasiyici gubuklar en fazla 3-4 adet
olmasina ragmen, egik tambur basli tirmiklarda bu ¢ubuklarin sayis1 4-5 adet ve daha fazla
olabilmektedir. Parmaklarin donme yonii; alt {ist etme, dagitma ve yayma isinde traktor
tekerleriyle ayn1 yonde, namlu yapmada zit yondedir.

2.3.2.4. Banth ya da Zincirli Tirmmk

Bantli ya da zincirli tirmiklar ¢ok yonlii tirmiklardir (Sekil 2.28). ilerleme ydniine dik diizlemde
donme hareketi yapan zincir bant iizerine parmaklar yerlestirilmistir. Arkada iki adet destek
tekerlegi vardir. Zincirlere hareket cogunlukla kuyruk milinden verilir. Zincir yana 5-6 m/s
hizla hareket eder. Bu tip tirmiklar genellikle otu sol tarafa firlatir.

Otun ¢evrilmesi, dagitilmasi ya da namlu yapilmasi i¢in tirmigin sag-sol ve 6n-arka yatayliginin
degistirilmesi gerekir. Ornegin otun dagitilmas: i¢in tirmik sag tarafa dogru yatirilir, st
baglant1 kolu uzatilir ve arkaya dogru yataylig1 degistirilir.

2.3.2.5. Yildiz Carkh Tirmuklar

Yildiz ¢arkli tirmiklar, yay ¢eliginden yapilmis ve uclart biikiilerek sekillendirilmis esnek
parmaklarin bir ¢emberin i¢inden gegirilerek merkezde bir disk tizerine civatalarla
baglanmasindan meydana gelmistir. Yildiz carkli tirmiklar farkli konumlara ayarlanarak
cevirme, dagitma, namlu yapma ve namluyu dagitma gibi pek ¢ok islemi yapabilen ¢ok yonlii
tirmiklardir. Bu tip tirmiklar bir merkeze bagl yay seklindeki parmaklardan olugmustur.
Parmaklarin ucu tirmiklama goérevi yapabilmesi i¢in agik birakilmistir. Carklar birbirinin is
genisligini tamamlayici sekilde ancak eksenleri farkli konumda 6nden arkaya kademeli olarak
batarya sasisine baglanmistir. Carklarin donme hareketi genellikle esnek parmaklarin tarla
yiizeyine siirtlinmesiyle saglanir. Bunun saglanabilmesi i¢in tarla yiizeyinin sik1 olmasi gerekir.



Eger bu saglanamazsa carklar kuyruk mili tarafindan tahrik edilir. Hareketini yerden alan
tirmiklarda yas otun g¢evrilmesi zordur ve bu nedenle daha ¢ok kuru otun g¢evrilmesinde
kullanilirlar.

Bu tirmiklarin en biiyiik dezavantaji parmaklarin tarlada iz birakmasi ve bunun sonucu olarak
irliniin kirlenmesidir. Tirmiklar yerden hareket aldigindan kirilmalar1 kolaydir. En 6nemli
avantajlarindan birisi bu tirmiklarin is genigliklerinin 10 m ye kadar ¢ikarilabilmesidir.
Hareketini yerden alan yildiz ¢arkli tirmiklarin yapilar basittir ¢linkii zincir, bant ve disliye
gereksinim yoktur. Traktoriin Oniine, iki aks arasina ve arkasina baglanabilir. Yildiz gark
seklindeki tirmik {initelerinin agilar1 hem kendi aralarinda ayr1 ayr1 ve hem de bir biitiin olarak
catinin yon degistirilmesiyle ayarlanabilir.

2.4. Ot Ezme-Kirma ilkeleri ve Makinalar:

Bigilen yesil yem bitkilerinin saklanmasi i¢in tarlada belli bir siire kurutulmasi gerekir. Normal
kosullarda tarlada birakilan yesil yemlerin kuruma siiresi uzundur. Bu siirenin kisaltilmasi
istenir. Ciinkii yesil yemlerin dogal kurumaya birakilmasiyla yapraklar, saptan énce ve daha
hizli kurur, tirmiklama ve balyalama asamalarinda dokiilerek kaybolur. Yapraklar protein ve
karotenin onemli bir kismini igerdiginden besin kaybi1 meydana gelir. Yine meteorolojik
etkenlerin doguracagi riskler nedeniyle de ot kalitesinde biiylik kayiplar olusabilir. Bu
olumsuzluklarin giderilmesi i¢in kurumanin hizlandirilmasi gerekir.

Kuruma hizinin artiritlmasinin bir yontemi de yesil yemlerin ezilerek ya da kirilarak hiicre
suyunun daha kisa siirede buharlagsmasinin saglanmasidir. Bu yontemle yesil yemlerin dogal
kuruma siireleri %25-32 oraninda azaltilabilmektedir. Otlarin ezilmesi ve kirilmasi sirasinda
da birtakim kayiplar olmaktadir ancak bu kayiplar ¢ok kiiclik olup %1—4 arasindadir. Yesil
yemlerin kirilarak ve ezilerek kuruma siirelerinin azaltilmasinda 2 tip makine kullanilir. Bunlar;

a) Kirma makinalar
b) Ezme makinalaridir.

Bu makinalarin temel ilkesi ezilecek ya da kirilacak yesil bitkinin hareket yoniine dik konumda
yerlestirilmis farkli devir sayisiyla donen silindirler arasinda gegirilmesidir. Bu makinalarin ilk
gelistirilmesine 1930 yillarinda baglanmistir. Kirma ve ezme makinalari ilk defa 1950 yillarinda
uygulamaya aktarilmigtir. Kirma makinalarinda 2 tane oluklu silindir ya da merdane
birbirlerine bir disli gibi gecerek doner (Sekil 2.32). Bu silindirler ¢elikten ya da kauguktan
yapilir ve bitkiyi 25 mm ile 75 mm’ lik uzunluklarda kirarlar. Bitkinin kirilmasiyla hiicredeki
0z suyu daha kolay disar1 ¢gikar ve bitki daha ¢abuk kurur.

Ot kirma ve ezme makinalar birkag calisan pargasi olan basit makinalardir. Is genislikleri 23
m arasinda degisir. Kiiciik traktorle cekilebilir ya da traktore asilabilirler. Son yillarda bu
makinalara bigme makinasi ve namlu yapicilarda eklenerek kombine haline getirilmistir.
Kombine makinalarin is genislikleri 1-1.5 m civarinda olup bazen 3m’ dir. Bu makinalarda
yesil yemler bi¢ilmekte, kirilmakta ya da ezilmekte ve namlu halinde tarlaya birakilmaktadir.
Zamandan ve is giiclinden tasarruf saglanmaktadir.

Kirma ve ezme makinalarinda hareket kuyruk milinden alinmakta ve silindirlere verilmektedir.
Kiran ya da ezen silindirler birbirlerine zit yonlerde doner. Bu sekilde islem goren otlar
kolaylikla arkaya itilir ve tarlaya birakilir. Alttaki silindir, ot toplayici gibi davranirken iistteki
silindir biraz 6ndedir ve bu da otun geriye atilmasina yardimci olur.



Ezilmis ya da kirilmig otlarin alt iist edilmesine gereksinim yoktur. Otun islem gérmesi kalite
ve kantiteyi artirmaktadir. Otlarin ezilmesi hava kosullarinin olumsuz etkisini ortadan
kaldirmaz ancak otun tarlada kalma siiresini azaltarak zarar gérme olasiligini azaltir. Yesil yem
bitkilerinin ezilme ve kirilma zamaninin iyi ayarlanmasi gerekir. Zamansiz yapilan iglemler
otun kalitesini diisiirir. Bigme ve ezme arka arkaya yapilmalidir. Tarlanin diiz olmasi
makinanin ¢alismasint kolaylastiracaktir. Egimli arazide ezilmemis yesil yem tarlaya
birakilabilecektir. Tarladaki tas, kok vb. yabanci maddelerin makinaya zarar vermesine izin
verilmemelidir.

Ezme ve kirma makinalarinda silindirlerin ¢evresel hizinin ilerleme hizindan biiyiik olmasi
etkinligi artirir. ilerleme hiz1 gereginden diisiikse bitkide asir1 ezilme ve kirilma meydana
gelecek bu da bitkinin yaprak ve govdesinin bozulmasina neden olacaktir. Bunun aksine
ilerleme hiz1 ¢ok yiiksekse silindirler asir1 yiiklenecek ve tikanacaktir.

Silindirlerin yerden yiiksekligi 100-175 mm civarinda olmalidir. Silindirlerin fazla yukari
kaldirilmasi otun toplanmasini olumsuz etkileyecektir. Ancak silindirlerin yiikseltilmesi tag vb.
yabanci maddelerin silindirlerin arasina girmesini engelleyecektir. Silindirlerin yere ¢ok yakin
olmasi durumunda da otlarin silindirleri tikama olasilig1 artacaktir. Silindirlerin yerden olan
yiiksekligi ayarlanabilir 6zelliktedir.

Silindirlerin arasindaki mesafenin biiyiikliigli materyale ve materyalin olgunluk durumuna gore
degisir. Eger tirtin dokiilmeye meyilli, hassas, ince ve aralik ¢ok dar ise asir1 yaprak kaybi ve
bitki zedelenmesi meydana gelir. Eger aralik cok fazla ise, silindirler yeterince ezme yapamaz.
Silindirler arasindaki mesafe yanda bulunan bir civatayla ayarlanabilir.

Silindirlerin yapmis olduklar1 basing yesil yemin c¢esidine, olgunluk durumuna ve {iriin
verimine gore degisir. Bu tip makinalarin kullanilmasinin temel amaci bitkinin 6z suyunun
disar1 ¢ikartilmasi degil bitkinin ezilmesi ya da kirilmasidir. Ot diisiik basing gerektirirken,
mercimek gibi daneli bitki-yesil ot karigim1 orta basing ve daneli bitki ya da silajlik sorgum
gibi bitkiler yiiksek silindir basincina ihtiya¢ duyar. Asirt silindir basinct yaprak kaybina ve
bitki zedelenmesine yol acarken yetersiz basing bitkinin iglem gérmeden silindirler arasinda
gegmesine neden olur. Silindir basincit sikistirma yaymin boyunun ayarlanmasiyla yapilir.
Silindir basincr silindirler arasindaki aralikta oldugu gibi her iki tarafta ayni olmalidir. Bazi
makinalarda tek bir ayar diizenegiyle hem silindirler arasindaki mesafe ve hem de silindir
basinci ayarlanabilir.



