2.6.Balya Makinalan

Balya makinalar1 yesil yemler, aniz, ¢esitli hayvan yemleri, hububat saplar1 gibi pek c¢ok
materyali tarladan daginik halde ya da namlu halinde toplayip sikistirarak ip ya da telle baglayip
balya yapan makinalardir. Balyalama aslinda otun, sapin, samanin ya da yesil yemlerin
paketlenmesi isidir. Yani balyalama yapmakla otlar, iple ya da telle paketlenir ve gerektigi
zaman paket ¢oziilerek kullanilir.

Balya makinalar1 4 sekilde siniflandirilabilir.

1) Hareket sekline gore
a) Sabit
b) Traktorle gekilenler
b1) Kuyruk milinden tahrikli
b2) Motorlu
c) Kendi yiiriir olanlar
2) Balya bi¢imine gore
a) Yuvarlak (silindir) balya yapanlar
b) Koseli yani dikdortgen prizmasi seklinde balya yapanlar
3) Balya sikistirma basinglarina gore
a) Disiik basingl balya yapanlar
b) Yiiksek basingli balya yapanlar
4) Balyanin baglanma malzemesine gore
a) Ip baglamali
b) Tel baglamali

Traktorle ¢ekilen balya makinalart hareketini ya kuyruk milinden ya da tizerlerindeki motordan
alir. Hareketini kuyruk milinden alan ve traktorle gekilen balya makinalarinda, traktér hem
balya makinasini c¢alistiracagindan ve hem de balya makinasini c¢ekeceginden traktoriin
yeterince giiclii olmas1 gerekir. Bu tip balya makinalar1 en fazla kullanilan ve ragbet géren
makinalardir. Eger traktoriin giicli yeterli degilse ilizerinde motoru bulunan balya makinalar
kullanilir. Traktor yalnizca balya makinasini ¢gekerken motor balya makinasini ¢aligtirir

Bu tip makinalar motorun bulunmasindan dolay1r daha pahalidir. Ancak bu makinalarin
cekilmesinde daha kiiciik giiclii dolayisiyla daha ucuz traktor kullanilabilir. Balya makinasi
tizerindeki motorun giicii genellikle 15-30 kW arasindadir.

Kendi yiirlir balya makinalarinin kapasiteleri digerlerine gore daha yiiksektir (Sekil 2.43).
Biiyiik ciftliklerde, genis alanlardaki otlarin balya yapilmasinda kullanilir. Cekilir balya
makinalarina gore pahalidirlar. Bu makinalarda balya makinasinin kumanda ve kontrolii cok
kolaydir. Balya yapiminin her asamasi kolaylikla siiriicii tarafindan izlenebilir.

Klasik balyalar dikdortgen prizmast seklinde yani koseli tiptir. Ancak son yillarda ¢ok ragbet
edilen ve ilk kullanimi 1940’11 yillara kadar uzanan yuvarlak ya da silindirik balyalar da
yayginlagsmistir. Koseli balyalar yaygin olarak 914x355x457 mm (22.7-36 kg), 914x406x457
mm (3241 kg), 1219x406x610 mm (57-68 kg), 2444x1220x1220 mm (908 kg)
boyutlarindadir. ilk 2 boyutta olan balyalar 2 noktadan, iiciincii boyuttaki balyalar 3 noktadan



ve son boyuttaki balyalar 6 noktadan baglanir. Balyalarin kiitlesi balyalanan otun nemine,
cinsine, balyanin boyutuna ve tipine baglhdir.

Diisiik basin¢h balya makinalari: Diisiik basingli balya yapan makinalarda balyanin genisligi
uzunlugundan daha biiyiiktiir (Sekil 2.44). Materyalle balya ayni1 dogrultudadir yani ot bir
yonden makinaya girer ve yon degistirmeden ayni1 dogrultuda balya yapilmis olarak makinanin
arkasindan alinir. Balyalanacak iirlin, makinanin toplama diizeni ile yerden alinip iletim
diizenine verilir. Daha sonra {iriin; iletim diizeni ile dort kose balya kanalina verilir. Alternatif
hareketli bir piston yardimiyla balya kanalina gelen iiriin sikistirilarak ileri siiriiliir. Belirli bir
boya erisen balya, kanal ¢ikisinda otomatik olarak baglanip tarlaya birakilir. Balya kanalinin
genisligi 60-100 cm ve yiiksekligi 35 cm civarindadir. Balya boyu 80 cm ye kadar
ayarlanabilir.

Bu tip makinalarda yapilan balyalarin 6z kiitlesi 80—100 kg/m? arasindadir. Yapilan balyalarin
kiitlesi 6-20 kg arasinda degismektedir. Balyalarin baglanmasinda normal (sisal) veya sentetik
(naylon) ip kullanilir. Bu makinalarda balya is verimi 2-8 t/h’ dir. Ancak bu makinalar
giiniimiizde pek fazla kullanilmamaktadir.

Yiiksek basin¢ch balya makinalari: Yiiksek basingli balya makinalar1 glinlimiizde en ¢ok
kullanilan klasik tip otomatik baglamali ve pikapli balya makinalaridir. Toplanan ot 90° yon
degistirerek sikistirma odasina gelir (Sekil 2.45). Bu tip makinalarda yapilan balyalarin 6z
kiitlesi 175-250 kg/m?® arasindadir. Balya kanalinin boyutu diisiik basingli balya makinesinden
kiigiiktiir. Kanalin kiiciik olmas1 balyalarin yiiksek basincta sikistirilmasini saglar. Is verimleri
20 t/h a kadar olabilir.

2.6.1. Otomatik Baglamah ve Pikaph Tip Balya Makinalar:

Alisilmis balyalama yontemi olarak bilinen dikdortgen prizma seklindeki balyalarin
yapilmasinda, otomatik baglamali pikapli tip makinalar, giiniimiizde en yaygin kullanilan
makinalardir. Bu makinalar genellikle traktor kuyruk milinden tahrik edilir ve cekilir tiptir.
Ancak son yillarda kendi yiiriir tipleri de kullanilmaya baslanmistir. Sekil 2.46 da genel

goriintisii verilen otomatik baglamali pikapli tip balya makinasinin ana pargalar1 asagidaki
gibidir.

a) Namlu halindeki iriinii tarladan kaldirarak toplayan pikap ya da toplayici

b) Toplanan materyali balyalama odasinin girisine tasiyan helezon iletici

c) Sikigtirma pistonu geri giderken materyali sikistirma odasina yerlestiren yedirici
diizen

d) Balya odasinda iiriinii sikistiran piston

e) Balya odasinda sikisan diriintin, piston geri ¢ekilirken balya odasinda sikigik
durumda kalmasini saglayan balya tutucu mekanizma

f) Balyalari ip ya da telle baglayan baglama diizeni

g) Balyanin boyunu ayarlamada kullanilan dl¢iim tekeridir.

Yukaridaki organlara sahip bir balya makinas1 daha once bigilen belli oranda kurutulmus ve
namlu haline getirilmis iiriin {izerinde calisacak olursa; makinanin yanina monte edilmis
parmakli pikap ya da toplayici materyali toplar ve iletici diizene verir (Sekil 2.47). Iletici
helezon tarafindan balya odasina dogru yonlendirilen materyal, ¢apraz yedirici kollar



vasitasiyla balya odasi girisine iletilir. Piston hareketi ¢apraz yedirici kollarla senkronize
calistigindan pistonun kollara ¢arpmasi s6z konusu degildir.

Pistonun dakikadaki strok sayist 65 -80 arasindadir. Pistonun her ileri hareketinde belli
miktarlarda materyal balya odasina sikistirilmis olur. Balya odasinin iist kismindan uglari
olusmakta olan balyaya dokunarak donen bir ¢arkin (balya tekerinin) kumanda ettigi kol, balya
belli uzunluga eristigi an, baglama diizenindeki igneleri harekete gegirir ve igneler pistonla
senkronize ¢aligarak tel veya ipin yumak veya bobinden gelen diger uglarini baglama diizenine
getirir. Daha onceki uglarla bu uglari birlestirir (telli ise uglar kivrilir, ip ise diiglimlenir) ve yeni
gelen uglar tekrar tutucu disklerde birakilarak igneler yerlerine doner.

Bu ¢alisma boylece devam eder. Yeni meydana gelen balya, bir 6nce baglanmis olan balyay1
balya odasindan disari iter. Balya makinalarinda kullanilan pikaplar ¢esitli tiplerde yapilmakla
beraber daha ¢ok sabit yayli parmakli ve hareketsiz siyirici levhalart olan silindirik tiptedir.
Balyalanacak {iriinii toplayicidan alip enine balya odasina gondermek i¢in kullanilan ileticiler
genellikle helezon iletici veya parmakli tipte olmaktadir.

Otomatik baglamali balya makinalarinda balya boyunu kontrol edip baglama diizenini harekete
gecirmek icin ¢evresinde sivri ¢ikintilar bulunan bir ¢ark (balya 6l¢tim tekeri) kullanilir. Bu
cark balya odasinda balyaya dokunarak doner. Balya odasindaki iirlin, 6nceden belirlenen boya
gelince, Olglim tekeri baglama diizenini ¢alistirir. Baglama iinitesi devreye girerek balyayi
baglar.

Balya makinalarinda balyalarin baglanmasinda ip ya da tel kullanilir. Tel hayvan sagligi
acisindan tehlikeli oldugundan dikkat edilmelidir. Ancak ipin de balyadan alindiktan sonra
otun hayvanlara verilmesi gerekir. Telle baglanan balyalar daha saglamdir. Bu nedenle
balyalarin uzun mesafelere tasinmasinda tel tercih edilir.

Kullanilan ip ve tellerin belli ozelliklerde olmasi gerekir. Bu o&zellikler standartlarla
saptanmistir. Standartlarda balya ipi ve tellerinin kalinliklari, kopma direngleri, bir yumak veya
bobinin boyutlari, kag metre ip ya da telden olusacag gibi 6zellikler belirtilmistir.

Tel baglamali balya makinalarinda tel tiikketimi yaklagik olarak bir ton iiriin i¢in 5-6 Kg, ip ile
baglamalilarda ise bir ton iiriin i¢in yaklasik 1.5 kg’dir. Baglamada kullanilan teller 45 kg’lik
bobinler, balya ipleri ise 11 kg’lik yumaklar halinde satilmaktadir. Normal iplerin 1 kilogrami
200 m, sentetik iplerin 1 kilogrami ise 400 m gelmektedir.

Ipli baglama diizeninde, ip yumaklarinin yerlestirildigi bdlme, ip tasiyici igne, ip tutucular ve
diiglimleme diizeni gibi iiniteler bulunur. Balyanin baglanmasi i¢in bir 6nceki balyanin
baglanmasindan sonra, igne aldigi ipi balyanin etrafindan gecirerek, cati iizerindeki ip
tutuculara gotiirtir.  Diigiimleme diizeni, diigiimlemenin baslangi¢ konumundan itibaren
asagidaki islemler tamamlanarak baglama gergeklestirilir.

a- Ip, ip tutucu ucundadir. Kargaburnu iizerinde diigiimleyici saga dogru doner.
b-Diigiimleyici donmeye devam eder ve ipin her iki ucunu da birlikte gotiiriir.
c- Diigltimleyici yaklasik 320° dondiigiinde kargaburnu agilarak ipleri araya alir.
d- Bu sirada bir tur atarak agzi kapanir ve ipleri sikistirir.

e- Ipler her iki ugtan gekilir.



f- Ipler cekilmeye devam ettiginde kargaburnundan kurtulur ve bigak bu sirada ipleri
keser.

Baglama diizenlerinde Cormick ve Deering sistemleri kullanilir. Cormick sisteminde
diigimlerin bir ucu digerinden 25-30 mm daha uzunken, Deering sisteminde ipin her iki ucu
birbirine esittir (Sekil 2.50). Cormick ve Deering sistemlerinin baglama sekilleri birbirinin
hemen hemen aynisidir. Farklilik yapilarindan kaynaklanir.

Deering sisteminde ip tutucu dikey olup hareketli bir bigak vardir. Ipin ucu kargaburnundan
¢tkmadan once ip kesilir. Sekil 2.51 ve Sekil 2.52 Cormick ve Deering sistemleri verilmistir.

Balyalarin tel ile baglanmasinda ¢ogunlukla 2 tiir sistem kullanilir. Telin balyaya sarilmasindan
sonra tel uglarinin biikiilmesi gerekir. Bilkme isleminde disli (Sekil 2.53a) ve kancali (Sekil
2.53b) yap1 gorev yapar

Disli tel biikme diizeninde, tel ¢ifti bir disli icerisinden gegirilir ve her iki uctan tutulur. Tutulma
aninda disli dondiirtiliip, teller birbirine sarilarak baglanir. Kancali diizende tel uclar1 ip gibi
sarilarak balya baglanir.

Balya makinalarinda herhangi bir nedenle meydana gelebilecek sikisma sonucunda makinanin
zarar gormemesi i¢in emniyet diizenleri kullanilir. Emniyet diizenleri 2 bashik altinda
incelenebilir.

a) Kavramalar
-Volan kavramasi
-Toplayict kavramasi
-Baglama grubu kavramasi
-Besik kavramasi
b) Emniyet civatalar1 ya da pimleri
-Volan emniyet civatasi
- Baglama grubu kavramas1 emniyet civatasi
-Yedirici emniyet civatasi

Volan kavramasi iletilen giicii kontrol eder ve herhangi bir sikisma durumunda kavrama kuyruk
milinden gelen hareketi isleyici organlara iletmez. Toplayici kavramasi asir1 yiikklemelere karsi
toplayiciy1 korur ve beslemenin kontrollii yapilmasini saglar. Tirmik toplama yaylarinin yere
carpmasit durumunda kavrama hareketi keser ve sistemi korur. Baglama grubu kavramasi
baglama islemi biter bitmez baglama ana mil sisteminin hemen durmasmi saglar. Besik
kavramasi igneler en alt noktaya geldiginde titresim nedeniyle asagi dogru sarkarak igne
ayarinin bozulmasina ve piston emniyet mandalinin zamansiz ana govde i¢ine girmesini 6nler.

Makinede asir1 zorlama meydana geldiginde volan emniyet civatast kopar ve volan bosta
donmeye baglar. Baglama grubu emniyet civatasi asir1 yiiklemlere karsi sistemi korur. Bu civata
kesildiginde baglama gurubu elle ¢alistirilarak baglama yapilir. Her iki yediricide bulunan
emniyet civatalart yediricileri asir1 yiiklemeye karsi korur. Besleme odasina asir1 materyal
geldiginde bu civatalardan biri ya da her ikisi kesilebilir.

2.6.1.1. Otomatik Baglamali ve Pikaph Tip Balya Makinalarinin is Verimleri ve Ilgili
Diger Formiiller



Otomatik baglamali pikapli balya makinalarinin is verimleri normal ¢aligma kosullarinda 8-10
t/h’ a ¢ikabilmektedir. Balya makinalariin is verimlerine ya da diger bir deyisle kapasitelerine
asagidaki faktorler etkili olmaktadir.

Balyalarin biyikligi

Pistonun birim zamandaki gidip gelme sayisi
Toplama ve besleme diizenlerinin kapasite sinirlari
Makinayi1 ¢alistiran mevcut gii¢

Baglama sisteminin tipi ve 6zelligi

Makinanin ilerleme hizi, dayaniklilig1 ve diger 6zellikleri
Namlunun biiyilikliigii ve diizgiinligi

Tarla ylizeyinin durumu

Balyalanan {irliniin cinsi ve nem durumu
Balyalarin yogunlugu

Traktor siiriiclisliniin yetenegidir.
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Yukarida siralanan etkenlere bagli olarak, bir balya makinasinda, balya odasina materyalin
yedirildigi pencereden birim zamanda giren veya birim zamanda ¢ikan materyal miktari
bilindiginde makinanin kapasitesi asagidaki formiille bulunabilir.

Q, =3.6gk
Burada;
Q, =Balya makinasinin is verimi ya da kapasitesi (t/h)

g = Balya makinasinin balyalama odasina yedirilen ya da disar1 atilan materyal miktari

(kgls)
k =0.3 ile 0.4 arasinda degisen bir katsayidir.

Balya makinasinin kapasitesi ya da balya ig verimi asagidaki gibi de hesaplanabilir.
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Burada;
Q, =Balya makinasi is verimi (kg/s)
d. =Balya odasi derinligi (m)
L, =Balya odas1 genisligi (m)
0 = Sikistirilan her bir ot diliminin kalinli1 (m)
p. =Sikistirilan otun 6zgiil kiitlesi (kg/m?®)
n, = Krank hizi (d/d)

Eger is verimini birim zamanda balya yapilan alan olarak hesaplamak istersek su formiilii
kullanabiliriz.

S=BV, TK
Burada;
S =Balya makinasinin alan is verimi ya da kapasitesi (da/h)
B = Balya makinasinin is genisligi (m)
V,, =Balya makinasinin ilerleme hizi1 (5...6.5 km/h)



T = Giinde ¢aligma siiresi (h/giin)
K =Zamandan yararlanma katsayisidir (%).

Otomatik baglamali pikapl balya makinalarinda pistonun ota uyguladig: sikistirma kuvveti, ot
elastik kabul edilerek asagidaki gibi bulunabilir.

F =Ehy
d

c

Lchfh

Burada;
F. =Piston sikistirma kuvveti (N)

E, =Otun efektif elastiklik modiilii (kPa)

y =Kuru otun ortalama yanal sapmas1 (mm)

d. =Balya odasi derinligi (m)

L, =Sikistirma odas1 uzunlugu (m)

L, =Balya odasi genisligi (m)

f, =Ot ve balya odasi arasindaki siirtiinme katsayisidir(-).

Balya makinasinin toplam gii¢ tiikketimi su sekilde bulunabilir.

N, =C, +CQ,
Burada;
N, =Balya makinasinin toplam gii¢ tiiketimi (kW)

C, =Balya tipine ve nem igerigine gore degisen katsay1 (kW)
C, =Balya tipine ve nem icerigine gore degisen katsay1 (kW.s/kg)
Q, = Balya makinasi is verimidir (kg/s).

2.6.2. Biiyiik Boyutlu Dikdortgen Prizmasi Seklinde Balya Yapan Makinalar

Bu makinalarin tiim tiniteleri aligilmig tip balya makinalarina benzemektedir. Ancak yapilan
balyalar cok biiyiilk boyutlu olduklarindan balyalarin en az iki yerinden baglanmasi
gerekmektedir. Sekil 2.54 de 1.22 m genisliginde, 1.29 m yiiksekliginde ve 2.44 m uzunlugunda
balya yapan ve balyay1 6 yerinden baglayan biiyiik boy bir balya makinas1 goriilmektedir.
2.6.3 Yuvarlak Balya Makinalar

2.6.3.1. Yuvarlak Balya Makinasi Tipleri

Yuvarlak balya makinalar1 balya biiylikliigiine ve balyanin yapim yontemine bagli olarak
siiflandirilir.

A. Balya biiytikliigline gore

a. Kii¢iik boyutlu balya yapan makineler
b. Biiyiik boyutlu balya yapan makineler

B. Balya yapim yontemine gore



a. Materyali balya odasinda tagiyarak balya yapan makineler

—Banth
—Déoner ¢elik tamburlu (merdaneli)
—~Celik tabanl1 ve doner zincirli

b. Materyali yerde siiriikleyerek balya yapan makineler

—Déner zincirli ve lamali
— Doner banthi ve gelik 1zgarali

Kiigiik boyutlu yuvarlak balya makineleri genellikle kiitlesi 50 kg’a kadar balya yapmaktadir.
Balyalar 1 m uzunlugunda ve 600 mm c¢apinda olabilmektedir (Sekil 2.55). Biiyiik boyutlu
yuvarlak balya yapan makineler 1500 kg’a kadar balya yapabilmektedirler (Sekil 2.56).

Giintimiiziin yuvarlak balya makinalari materyali balya odasinda sikistirarak balya yapmakta
ve balyay1 oda icerisinde tasimaktadir. Diger baz1 yuvarlak balya makinalar1 ise materyali yerde
yumak yaparak siiriiklemekte ve balya yapmaktadir. Balya yaptiktan sonra balyayi, balya
odasina almaktadir.

Materyali balya odasinda tasiyarak balya yapan makineler bantli, doner ¢elik tamburlu, celik
tabanli ve doner zincirli olmak tizere 3 tiptir. Bantli makinalarda balyalama odasinda alt ve {ist
bantlar bulunur.

Alt platform bant1 iceriye dogru hareket eder ve balya yapilirken balyay tutar. Ust bantlar da
iceriye dogru hareket eder ve balyaya basing uygular. Bantlardaki basinci yaylar ve hidrolik
silindirler saglar (Sekil 2.58).

Doéner ¢elik tamburlu tip yuvarlak balya makinalarinda materyal degisik sayida celik
tamburlarin bulundugu balya odasinda rulo halinde sarilir. Materyal tamburlar yardimiyla
sikistirilarak balya haline getirilir. Tamburlar hareketini zincir-digli yardimiyla kuyruk
milinden almaktadir (Sekil 2.59).

Celik tabanli ve doner zincirli tip yuvarlak balya makinalarinda zincirlerle ¢ekilen lamalar
materyale basing uygular (Sekil 2.60).

Materyali yerde siiriikleyerek balya yapan makineler doner zincirli ve lamal1 (Sekil 2.61), doner
banth ve celik 1zgarali (Sekil 2.57) olmak iizere iki alt baslik altinda toplanmaktadir. Zincir ve
bantlarin namludaki materyali toplamak amaciyla parmaklar1 vardir. Ust zincir ve lamalarin
tizerindeki basinci, yaylar saglar. Bu tip makinalarda namludaki materyal yerde yuvarlanarak
balya yapilir. Materyal cinsine, nem igerigine ve makine ayarina bagli olarak yerde
stiriiklenerek yapilan balyalarin yogunlugu, balya odasinda yapilan balyalara gore daha azdir.

2.6.3.2. Yuvarlak Balya Makinalarimin Calismasi

Materyali balya odasinda tasiyarak balya yapan makinalar: Materyali tasiyarak balya
odasinda balya yapan yuvarlak balya makinalarinda genel olarak asagidaki tiniteler bulunur
(Anonymous 1987).

e Toplama tinitesi



e Besleme tinitesi (alt platform, bantlar, zincirler ve tamburlar)
e Rulo yapma iinitesi (iist bantlar, zincirler, tamburlar, lamalar)
e Baglama {initesi
e Bosaltma tinitesi

Banth tip yuvarlak balya makinasi: Materyali balya odasinda tasiyarak balya yapan bantli
tip yuvarlak balya makinasinda, toplama {iinitesi materyali namludan alir ve sikistirma
tamburlar1 ve alt bant arasindan diizgiinlestirerek alt platforma iletir. Balyanin yapilmaya
baslanmasi i¢in bu arada balyaya bi¢im veren iist bantlardaki gerilim azaltilir (Sekil 2.62).

Balya rulo haline getirilirken iist bant kollar1 gerdirme yaylarini gerer ve balyay: sikistirmak
icin list bantlardaki gerilme artirilir (Sekil 2.63). Bantin yaylar1 tamamen agildiginda ya da
uzadiginda bosaltma {iinitesindeki arka kapakta bulunan hidrolik silindir bantlara basing
uygular. Balya biliyiimeye devam ederken kapaktaki silindirde bulunan basing emniyet valfi
acilir ve kapinin alt kismi uzayarak balyanin maksimum boyuta gelmesi saglanir (Sekil 2.64).

Doner celik tamburlu (merdaneli) tip yuvarlak balya makinasi: Materyali balya odasinda
tastyarak balya yapan doner ¢elik tamburlu tip yuvarlak balya makinasindaki toplama diizeni
namlu halindeki materyali toplayarak balya odasina gonderir. Materyal ¢elik tamburlu yapidaki
sabit balya odasinda rulo halinde sarilir. Rulo cap1 balya odasi ¢apina ulasan balyanin
yogunlugu az oldugundan materyal yedirilmeye devam edilerek istenilen yogunluga gelmesi
saglanir (Sekil 2.59).

Balya istenilen ¢ap ve yogunluga geldiginde 1s1kl1 ve sesli alarm sistemi siiriicliyli uyarir. Bu
durumda siiriicii makinay1 durdurarak baglama islemini baslatir. Ip yatag: balya ipini kavrar ve
bobinden gelen ip, makine ortasindaki kol vasitasiyla balyay1 ortadan baslayarak saga sola
dogru sarmaya baslar. Balya uglarina gelen ipler bigakla kesilir. Baglama isi bittikten sonra arka
kapak agilarak balya yere birakilir. Balya birakildiktan sonra makine birka¢ metre ileri alinir ve
kapak tekrar kapatilarak makine ikinci bir balyalama islemi i¢in ¢alismaya hazir hale getirilir.

Celik tabanh ve doner zincirli tip yuvarlak balya makinasi: Materyali balya odasinda
tasiyarak balya yapan ¢elik tabanli ve doner zincirli tip yuvarlak balya makinasindaki balya
yapimi yukarida verilen bantli tip balya makinasina benzer ancak 3 farkli uygulama vardir. Bu
tip makinalarda namludan alinan materyal balya odasina girmeden sikistirma silindirleri
tarafindan diizgiinlestirilmemektedir. Ust zincirlerin ve lamalarin gerdirme ayar1 yaylarla
yapilir. Balya capr artarken arka kapi uzayip genislemez. Son olarak da balya olusumunun
baslangicinda kamli makara, zincirlerin ve lamalarin materyali sikistirmasinin 6niine geger
(Sekil 2.65).

Materyali yerde siiriikleyerek balya yapan makinalar: Materyali yerde siiriikleyerek balya
yapan yuvarlak balya makinalarinda temelde 3 iinite bulunur.

e Toplama linitesi (zincirler ve lamalar ya da bantlar ve toplama parmaklar1)
e Baglama {initesi
e Bosaltma {initesi

Doner zincirli ve lamali tip: Materyali yerde siiriikleyerek balya yapan doner zincirli ve lamali
tip makinalarda parmakli doner zincirler ve lamalar namludaki materyali yerden toplayarak
biriktirip rulo yapar (Sekil 2.66). Balyanin ilk olusumu sirasinda zincirler ve lamalar balya
tizerindeki basinci ortadan kaldirmak i¢in kam iizerinde kayarlar (Sekil 2.67).



Doner banth ve celik 1zgarali: Materyali yerde siiriikleyerek balya yapan doner banth ve ¢elik
1zgaral1 tip makinalarda balyalama islemi doner zincirli ve lamal1 tip makinalara benzer (Sekil
2.57). Ancak 3 farklilik vardir. Birinci farklilik metal bir 1zgara, balyalamanin baslangicinda
yani ilk ¢ekirdek balyanin olusumunda, balya iizerine basing uygulanmasini engeller. Ikinci
farklilik metal 1zgara daha sonra yaylar1 agarak balyaya basing uygular. Son farklilik ise
baglamada zincirli tipte 4 ip yere indirilirken bu makinada bir ip yere indirilerek balya baglanir
(Anonymous 1987).

2.6.3.3. Yuvarlak Balya Sarma (Paketleme) Makinalari

Yuvarlak balya makinalariyla yapilmis balyalar, balya sarma makinalarinda stre¢ ya da naylon
film ile kaplanabilmektedir (Sekil 2.70). Streg film ile kaplanan balyalar bekletilerek silaj haline
getirilmekte ve hayvanlarin ihtiya¢ duydugu donemlerde kullanilmaktadir. Yesil yemlerin
bulunmadig1 kis aylarinda hayvanlarin yem ihtiyact karsilanmaktadir. Balya sarma
makinalariyla yapilan balya silajinda yatirnm maliyeti diisiiktiir, silajin alim satimin1 yapmak
kolaydir ve daha iyi sikistirma yapilabilmektedir. Ayrica tasinmasi kolay, kiiciilk miktarlarda
iiretimi miimkiin ve en 6nemlisi de yaprak kaybi az oldugundan yem kalitesi yiiksektir.

Yuvarlak balya sarma makinalar1 temelde 2 tiptir (Sekil 2.71.). Bunlardan birincisinde sarma
tablasi (doner tabla) sabit, streg¢ film tutucu hareketli, ikincisinde ise tam tersi olup sarim tablasi
hareketli ve stre¢ film tutucu sabittir. Sarma makinalar1 genelde traktor hidrolik sisteminden
hareketini almakta, balyalar ya yiikleyici ile ya da kii¢iik balyalarda elle balya sarma tablasina
yerlestirilmekte ve tablanin ya da film tutucunun dénmesiyle sarma iglemi yapilmaktadir. Son
yillarda balya makinasinin arkasina sarma makinasi eklenmekte ve balya dogrudan sarma
makinasina gelmektedir. Sarma islemi bittikten sonra balyalar tarlaya birakilmaktadir. Balya
sarma orani degistirilerek stre¢ filmin koruma etkisi artirilmakta ya da azaltilmaktadir. Sarma
tablasinda 2 adet tambur bulunmaktadir. Hem sarma tablasi ve hem de tamburlar donmektedir.
Kiyilmis yesil yemin balyalama ve paketleme islemini bir arada yapan kombine paketleme
makineleri de vardir. Bu tip makinalarda kiyilan yesil yem 6nce yuvarlak balya yapilmakta daha
sonra paketleme islemine gecilmektedir. Elektrik motorlu ve traktér kuyruk milinden tahrik
edilenleri de vardir (Sekil 2.72).

Traktor kuyruk milinden tahrik edilen makinalarda hidrolik motorlardan yararlanilmaktadir.
Kiyilmis iirtin makinanin arka tarafindan makinanin deposuna bosaltildiktan sonra sikistirma
initesine taginmaktadir. Sikistirma {initesinde kiyilmis yem silindirik balya yapilmakta ve en
sonunda file ya da plastikle sarilarak dagilmas1 6nlenmektedir. Sikistirilan ve dagilmasi 6nlenen
balya disar1 ¢ikartilmakta ya yere birakilarak ayri bir sarma makinasiyla paketlenmekte ya da
hemen makinanin devaminda sarilarak yere birakilmaktadir (Sekil 2.73).

Hareketini traktdr kuyruk milinden alan kiyilmis yesil yem paketleme makinalar silaj
makinasiyla birlikte ¢aligtirilarak ayn1 anda hem kiyma, hem silindirik balya yapma ve hem de
balyay1 paketleme islemi yapabilmektedir (Sekil 2.74). Balyalar silajin kuru maddesine gore
300-350 kg. kiitlesindedir. Balya boyutlar1 85x85 cm civarindadir (www.tosuntarim.com.tr).

Elektrik motorlu paketleme makinalarinda makinanin dengesinin saglanmasi i¢in 4 adet ayak
vardir (Sekil 2.75). Bu destek ayaklar1 sadece c¢aligma sirasinda kullanilmaktadir. Makina
iizerindeki {initeler hareketlerini birbirinden bagimsiz elektrik motorlarindan almaktadir.



Kiyilmis iirlinlin makineye yiiklenmesinden stre¢ ile sarimina kadar gegen islemler kuyruk
miliyle tahrik edilen kombine balyalama makinasi ile aynidir.

2.7. Hububat Hasat Makinalar:
2.7.1. Dolaph Orak Makinasi

Dolapli orak makinalar1 hububat hasadi i¢in kullanilan en basit makinalardir. Calisma prensibi
cayir bigme makinasina benzer (Sekil 2.77).

Cayir bigme makinesinden farkli olarak bigak lamasi arkasinda %4 daire alanin1 kapsayan bir
tabla (7) vardir. Ayrica saplarin bigaga yatirilmasi i¢in dolap (1) eklenmistir. Dolap tarafindan
bicaga yatirilan saplar, bigme diizeni tarafindan bigilerek tarlaya birakilir. Tarlanin arka
tarafindaki oturakta (5) oturan bir is¢i tarlada biriken saplar1 bir tirmik ile toplar ve demet
halinde baglanacak miktarda biriken saplar toplu bir halde tarlaya birakilir. Dort kanatli dolap
hareketini ana tekerlekten (2) alir.

2.7.2. Kanath Orak Makinasi

Kanatli orak makinesi ¢esitli hububat tiirlerini biger ve ayni1 zamanda bigilen hububati demetler
halinde baglamaya hazir durumda aniz {izerine kiime kiime birakir (Sekil 2.78). Kanatli orak
makinasinin normal bi¢cme diizeninden ayr1 olarak bigilen hububati diizgiin araliklarla anizin
(makinanin) sol tarafina atan ilave kanatl tirmik diizeni vardir. Makinada bigagin ortasinda V4
daire dilimi seklinde bir tabla bulunmaktadir (5).

Makinanin ¢atis1 dokme demirden yapilmistir. Cati ¢cayir bigme makinasindan farkli olarak
genis sinali bir tekerlek (4) ve calisma sirasinda sap toplama tablasi (5) ile tam baghdir.
Tablanin ufak bir tasiyici tekerlegi vardir (3).Tablanin 6niinde normal stroklu bigme diizeni (2)
vardir.

Bigagin her iki ucunda sap ayiricilar bulunur. Ayiricilar bigilecek seridi tarlada kalan saplardan
ayirir ve bicaga diizenli olarak yedirir. Ayrica makinanin disinda bulunan basaklar1 iterek
makinanin ¢arpma etkisi ile kirilma ve dokiilmeleri onler. I¢ ayiric1 diiz bir ok seklindedir.
Bicilmis saplar1 tablaya yoneltir. Hareketli makine kisimlarinin ¢arpmasiyla dane ve basak
dokiilmelerini onler.

Makine ¢atis1 iizerinde siirliciiniin oturmasi i¢in bir oturak (6) vardir. Siiriicli oturag: tarla ve
ana tekerlegin sol tarafinda bulundugundan tablanin agirli§i dengelenir ve kanatlarin serbest
donmesi saglanir. Makinanin biitiin hareketli kisimlar1 ana tekerlekten hareket alir (Sekil 2.79).

2.7.3.Bigerbaglar Orak Makinasi

[k kez 1872 yilinda Charles Withington tarafindan yapilan bigerbaglar orak makinalari; {iriinii
bigen, desteleyen ve demetler halinde baglayarak tarlaya birakan makinalardir (Sekil 2.82).

Bigerbaglar orak makinalar1 agagidaki gibi siniflandirilabilir.



1- Hayvanla ¢ekilen

a. Hayvanla ¢ekilen ve hareketini ana tekerlekten alan

b. Hayvanla gekilen ve hareketini izerindeki motordan alan
2- Traktorle ¢ekilen

a. Traktorle ¢ekilen ve hareketini traktorden alan

b. Traktorle ¢ekilen ve hareketini tekerden alan



