3.4. Bicerdoverler

Bigerdoverler hasat, harman, ayirma ve temizleme islemlerini ayni anda yapan hareketli
kombine tarim makinalaridir. Bigerdoverler baslangigta biiylik isletmelerdeki hububat hasadi
icin imal edilmislerdir. Bugiin gerek biiylikliik ve gerekse teknik ozellikleri bakimindan her
tiirlii tahil, ot tohumu, baklagiller, aycicegi, misir ve diger daneli bitkilerin hasat ve harmaninda
basar1 ile kullanilmaktadir. Bigme genislikleri 1-8 m arasinda degisen modeller yapilmak
suretiyle de her biiyiikliikteki isletmelere uygun makinalar piyasaya sunulmustur. Bicerdoverle
hasadin diger hasat harman makinalariyla yapilan yontemlere gore pek cok iistlinliikleri
bulunmaktadir.

3.4.1. Tipleri ve Ozellikleri

Bigerdoverler cesitli yonlerden siniflandirilarak incelenir. Bu siiflandirmalar asagidaki gibi
yapilabilir (Erol ve Dilmag 1982.

a. Ceki kaynagia gore
i.  Traktorle ¢ekilen
1. Kuyruk milinden hareketli
2. Kendi iizerinde motoru bulunan
ii.  Traktore bindirilen
iii.  Kendi yiirtir
b. Kullanildiklari kosullara gore yani arazi tipine gore
i. Ovatipi
ii.  Bayir tipi
-Orta bayir tipi( bayir yukar1 17°, bayir asagi 11°)
-Dik bayir tipi (bayir yukar1 29°, bayir agsagi 19°)
3- Materyalin takip ettigi yolun sekline gore
a- L tipi (Cekilir tiplerde ¢ok rastlanir)
b- I tipi (Kigiik tip ¢ekilir)
c- T tipi (Kendi yiirtir)
4- Bigme genisligine gore
Tip I: 4.2 m ve daha biiyiik kendi yiiriir
Tip 1I: 3.0-3.6 m kendi yiiriir
Tip HI: 2.4m-2.6 m kendi yliriir
Tip IV: 2.0 m-2.2 m kendi yiiriir
Tip V: 2.0 m ve daha kiigiik traktore bindirilmis
5- Materyalin harmanlama diizenindeki akis sekline gore
a- Tegetsel akisli bicerdoverler
b-Eksenel ya da aksiyal akisl bigerdoverler
Tek rotorlu
Cift rotorlu
Hareket yoniine dik akish

3.4.2. Bicerdoverin Calisma Prensibi ve Is Organlar

Bicerdoverlerin verimli bir sekilde g¢alisabilmeleri ig¢in bazi kosullarin var olmasi gerekir.
Bunlar su sekilde siralanabilir.



a- Bigerdover, hasat ve harman makinasinin birlesmesinden olugan bir makinadir. Harman
makinasiin iyi g¢alisabilmesi i¢in diizgiin yiizeye gereksinim oldugundan diizgiin
arazilerde calismalidir. Bigerdover egimli ve engebeli arazide ¢aligirsa, iirlin bir tarafa
yigilabileceginden organlan esit yiiklenmez. Dane kaybini artirmamak ic¢in yapilan
denemeler bigerdoverlerin % 5-10 egimli arazilerde ¢aligmasinin uygun oldugunu
gostermistir. Daha egimli yerler i¢in bayir tipi bigerddverler kullanilir.

b- Hasat mevsiminde hava nemi %60’dan yukar1 olmamali, ortalama sicaklik 25° ve aylik
yagis 70 mm den yukar1 olmayan yerlerde basari ile ¢alisirlar.

c- Bigerdoverlerin basarili ig gérebilmeleri i¢in, ekinin tam olum veya en azindan sar1 olum
devresine gelmis olmas1 gerekir. Danenin nem orani %15°1 gegcmemelidir. Boyle bir
dane ayrica kurutmaya gereksinim duymaz.

d- Hasat sirasinda yesil olan yabanci otlarin fazla oldugu tarlalarda bigerdover iyi
caligamayacagindan, hasattan onceki toprak isleme, zirai miicadele, vb. islemlerin iyi
yapilarak yabanci ot kontrolii yapilmalidir.

3.4.2.1.Bi¢me (Hasat) Diizeni

Tiim hasat makinalarinda oldugu gibi, bicme diizeni, bir ana lama, parmaklar ve bir bicak
lamas1 ve bigaklardan olusur. Bigerdoverlerde kullanilan bigaklar ¢ogunlukla normal tip
bigaklardir. Baz1 durumlarda iki parmak arasi1 50.8 mm olan orta bigaklar da kullanilmaktadir.
Bigak yapraklari, bigak lamasina per¢inle tutturulmustur.

Uggen bigimli yaprak bicaklarin kenarlar1 dislidir ve bilenmelerine gereksinim yoktur.
Ortalama bigak hizlar1 1.3—1.9 m/s arasinda degisir. Besleme boylar1 ise 120 mm dir. Parmaklar
2-3 adedi bir arada olacak sekilde temper dokiimden yapilir ve ana lamaya civatalarla baglanir.
Bigaklara hareket her markaya gore fabrikasyon ve tasarima gore degisebilir. En ¢cok kullanilan
hareket verme tipleri Sekil 3.37 de verilmistir.

Temelde 4 tip hareket iletim diizeni vardir.

Bunlar;
a- Eksantrik kol ve biikiik kollu iletim
b- Sarsak kollu iletim
c- Karsit agirlikln iletim
d- Eksantrik kaydiricili iletimdir

Eksantrik kol ve biikiikk kollu iletim tipi giliniimiiz bicerdoverlerinde yaygin olarak
kullanilmaktadir (Sekil 3.37a). Bir eksantrik diizeni ya da tablasi, (A) sallant1 hareketini biikiik
kola (C) aktaran bir bigak kolunu (B) hareket ettirir. Biikiik kol bigak lamasina (D) eklemli
olarak baglanmistir ve ona gidip gelme hareketi saglar.

Sarsak kollu tipte sallanan bir mil (A) bir ucunda kiiciik bir eklenti kolu tasir (B). Bu kol rotiil
ve siper (C) ile bicak lamasina (D) takilip eklenerek ona alternatif hareket verir (Sekil 3.37b).
Hareketin genliginin az olmast 6nemli bir diisey bosluk olusturmaksizin diizgiin bir ¢alisma
saglar.

Karsit agirlikli tipte hareket bir kol (B) ile eksantrik tablasi gorevi yapan bir kasnak (A)
lizerinden alinmaktadir. Makinanin g¢atisina (D) eklenmis bir manivela kolu (C) gidip-gelme
hareketini bicak lamasina iletir. Gliniimiiz bigerdéverlerinde kullanilmasi giderek azalmaktadir
(Sekil 3.37 ¢).



Eksantrik kaydiricili tipte kayisla hareketlendirilen bir kasnak (A), alt kisminda siirtiinme
eleman1 (C) tasiyan bir kol (B) ile donatilmistir (Sekil 3.37d). Ote yandan bicak lamasi,
stirtinme eleman1 kalinliginda bir aralikla yerlestirilen iki plaka (D ve E) ile donatilmistir.
Siirtlinme elemant, kol tarafindan kesiksiz bir donme hareketi ile hareketlendirilmistir. D ve E
plakalar1 arasinda yer degistiren siirtinme elemani, bigak lamasia dogrusal alternatif bir
hareket saglar.

3.4.2.2. Sap Ayiricilar

Bi¢gme diizeninin her iki yanina yerlestirilmis olan ayiricilar, dovme ¢elik sactan yapilir (Sekil
3.38).  Ayricilarin  kullanilmalarindaki amag, bigilecek firiinii bigilmeyecek iirtinden
ayirmaktir. Gergekte maksimum bigme genisligini belirleyen sap ayiricilardir. Yol durumunda
tehlike olusturduklarindan o6zellikle yol durumunda bazen geriye dogru ayarlanabilirler.
Maksimum bi¢gme yiiksekliginde ¢aligildiginda ayiricilara, tablayr tagiyan ve toprak iizerinde
kayan kizaklar takilmistir. Baz1 ayiricilarin topraga ve makinanin ilerleme yoniine gore egim
acilar1 ayarlanabilmektedir.

3.4.2.3. Dolap

Giliniimiizde kullanilan dolaplarin ¢ogunlugu ayarlanabilir parmakli ya da disli tiptedir.
Dolaplar genellikle 4,5 veya 6 elemanli ya da kanathidir (Sekil 3.39). Dolap, bigilecek iiriiniin
durumuna gore ayarlanir. Bugiin modern bigerddverlerde dolap ayarlari, degisen {iriin
kosullarina gore stirekli olarak siiriicii platformundan kolayca degistirilebilir.

Bigerddverlerle calismada istenilen bigmenin gergeklestirilmesi i¢in dort degisik dolap ayari
yapilmalidir. Bunlar;

a- Dolap parmaklarinin egim ayari
b- Dolap yiikseklik ayar1

c- Dolap durum yani ileri-geri ayari
d- Dolap hiz ayaridir.

3.4.2.3. 1. Dolap Parmaklarinin Egim Ayari

Parmaklarin egim ayar1 Uriiniin durumuna gore yapilir (Sekil 3.40). Dik dirtinler i¢in
parmaklarin diisey olmasi istenir. Tiim yonlerdeki yatik {irlin i¢in parmaklar arkaya dogru
egimli olmalidir. Buna karsin eger iiriin makinaya dogru yatiksa yani basaklar tablaya dogru ise
alttan kaldirmak ve dolasik saplari agmak icin parmaklara 6ne dogru hafif bir egim vermek
gereklidir. Kisa iirlinler i¢in ise arkaya dogru egim verilmelidir. Yukarida siralanan bu ilkeler
dogal olarak genel kurallardir ve her makinanin yapimimna 6zgii kullanma kurallan ile
tamamlanmalidir.

3.4.2.3. 2. Dolap Yiikseklik Ayari

Yiikseklik ayart bigilmekte olan iiriiniin sap yiiksekligine gore yapilan ayardir. Dolap ekseni
kisa triinde asagida, uzun ve sik iirlinde yukarida ve orta boylu iirlinde dolap ortada
bulunmalidir (Sekil 3.41).Dolap kanadi dik duran sapa dyle bir noktadan ¢arpmalidir ki onu
bicak agzina yatirabilirsin. Eger dolap sapa, sapin agirlik merkezinin altinda ¢arparsa bigilen
sap tarlaya diiser. Agirlik merkezinin yukarisindan carpmasi halinde sap tablaya diisecektir.



Sapin agirlik merkezi, basaktan itibaren bigilmis sap boyunun 1/3 ‘U kadar asagidadir (Sekil
3.42).
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Sekil 3.42. Dolap yiikseklik ayar1 (Keskin ve Erdogan 1984)

Buna gore;
C=2+X
2
X=H—m+H_%
3
X:H—h—ﬂ+E
3 3
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X==(H-h
z(H="
D 2

C= E) + 3 (H —h) olarak hesaplanabilir.

Dolap yiiksekligi i¢in yazilan formiilden daha pratik formiiller de elde edilebilir. Pratikte

dolabin sapa basaktan itibaren 30 cm asagidan ¢arpmasi istenir. Buna gore asagidaki formiil
yazilabilir.

C :%+(H —(h+30))

Dolap yiiksekligi ayrica bigerdoverin ilerleme hiz1 ve dolap c¢evre hizi dikkate alinarak da
hesaplanabilir.

C=(H-h)+2xYo
Y

d

Yukaridaki formiillerde;

C =Bigaklardan itibaren dolap merkezi yiiksekligi (m)
H = Sap yiiksekligi (m)

h = Aniz yiiksekligi (m)

D =Dolap ¢ap1 (m)



V, =Bigerdoverin ilerleme hizi (m/s)
V, =Dolap ¢evre hizidir (m/s).

Hasat yapilan tarlada sap yiiksekligi tek diize olmayabilir. Ayrica tarlada bulunan engeller
nedeniyle bigme yiiksekligi de sik sik degiseceginden, bu iki etkene bagli olarak dolap
yiiksekliginin kolay ve hizli bir sekilde ayarlanmasi gerekir. Buna olanak vermek {izere modern
bicerddverlerde hidrolik kontrollii dolap yiiksekligi ayar diizenleri bulunmaktadir.

Sekil 3.43 de goriildigii gibi dolabin ileri-geri ve yiikseklik ayar1 hidrolik silindirlerle siiriicii
oturma yerinden aninda kolaylikla yapilabilmektedir. Ayrica tarla yiizeyinin durumuna gore
bicme yiiksekligini otomatik olarak ayarlayan sistemler de tablaya monte edilmektedir.
Otomatik yiikseklik ayar1 yapabilen bu tablalara yiizer tabla adi1 verilmektedir.

3.4.2.3.3. Dolap Durum (ileri-Geri) Ayar

Dolap ekseninin bigak agzindan olan uzakliginin ayaridir. Yatik tirtinlerde dolap kanatlarinin
onden sapa carparak kaldirabilmesi igin dolabin ileri ve dik iiriinde geri alinmasi gerekir. Uriin
durumuna gore dolap ekseni bicak agzindan 20-30 cm 6nde olmalidir. Modern bicerddverlerde
dolabin ileri geri ayari siiriicli oturma yerinde kumanda edilen bir hidrolik silindir yardimiyla
calisma sirasinda aninda yapilabilmektedir (Sekil 3.43). Klasik bigerddverlerde dolabin ileri
geri ayar1, dolabin kumanda milini tagiyan yataklarin destek kollar {izerinde kaydirilmasiyla
yapilir. Bu kollar ayn1 zamanda teleskopiktir (Sekil 3.44).

3.4.2.3.3. Dolap Hiz Ayan

Dolap sapa yiiksek bir hizla ¢arpacak olursa danelerin bagaklardan dokiilmesine neden olur. Bu
nedenle dolap ¢evre hizinin ilerleme hiz1 ile iligkisi V, =(1.25...1.5)V, smurlarnt i¢inde

kalmalidir Srivastava et al. 1993).
3.4.2.4. Tabla Helezonu

Tarlaya diisen saplar1 iki yandan ortaya dogru toplayan iki pargali sonsuz bir vidadan olusur
(Sekil 3.47).

Sonsuz vida bir silindir lizerine kaynakla tutturulan sac seritlerden meydana gelir. Helezon
tarafindan ortada toplanan saplar, helezonla birlikte donen eksantrikli parmaklar tarafindan
tabladan sap tasiyici elevatore aktarilir.

Helezonun hareketi, sap tasiyici elevatorden kayis ya da zincirle alinir. Tabla helezonu asir1
yiiklenmelere kars1 bir koruma yani emniyet diizenine sahiptir. Bu emniyet diizeni genellikle
kaymali tip bir kavrama seklindedir.

Helezonun ortasinda bulunan yedirici eksantrikli parmaklar bir mil tarafindan hareketlendirilir
(Sekil 3.48). Eksantrikli bu diizen, parmaklar1 6ne dogru tamburdan ¢ikartir, arkaya dogru ise
iceri ¢eker. Tabla helezonu ile tabla arasindaki aralik, sap durumuna goére ayarlanabilir (Sekil
3.49). Helezon devri iiriiniin cinsine ve durumuna gore yapilir. Helezon devri diglileri ya da
kasnaklar1 degistirmek suretiyle yapilabilir.



Sekil 3.49 da ornek bir tabla helezonu ayar1 gosterilmistir. V somunlariyla tabla ile helezon
arasindaki diisey yiikseklik ayar1 yapilir. A ve V somunlar1 gevsetilir ve E vidas1 yukar1 asagi
alinarak helezonla tabla arasindaki diigey yiikseklik ayar1 (Y) yapilir. Helezon kanatlarinin tabla
arka sacindaki siyirici lama ile arasindaki mesafe yani X, A ve B somunlar1 gevsetilerek D
levhasi ileri geri alinarak ayarlanir. B somunu gevsetilerek C kolu asagi yukari alinarak
parmaklarin helezondan ¢ikis uzunlugu (Z2) ayarlanir.

3.4.2.5. Tasiyic1 Elevator (Bogaz Elevatorii)

Tabla ortasinda biriken saplar, tablay1 batore birlestiren bogaz icindeki sonsuz bant seklinde
calisan zincirli, pervazli bir elevatorle batdre tasinir. Sistem disililerle hareket ettirilir ve
kenarlar1 hafifge disli ve L seklinde pervazlar tasiyan iki ya da ii¢ zincirden olusur (Sekil 3.50).
Zincirler ok yoniinde hareket eder ve iiriinii batore kadar ¢ikarir. Elevatoriin hareketi cogunlukla
batorden alinir. Fakat bazen makinanin tabla ve elevatorii, hareketini diger ¢alisan organlarda
ayirmaya yarayan ayri bir kavrama ile donatilmistir. Bu, batoriin tikanmasi ve sarsaklarin olasi
asir1 yiiklenmesi durumunda onemlidir. Bundan bagka asir1 yiiklenmelere ve {iriin i¢indeki
yabanci maddelere karst koruyan bir emniyet kavramasi, elevatdr hareket sistemine
yerlestirilmistir.

Elevatoriin, iizerinde pervazlar bulunan zincirleri daima normal gerginlikte olmalidir.
Pervazlar, bogazin alt yilizeyi iizerine siirtinmemelidir. Elevatoriin gerdirilmesi her iki yanda
bulunan ayar somunlar1 ile yapilir. Her bigerddver i¢in ayar sekilleri bakim kullanma
kitaplarinda verilmistir. Oradaki kosullara uyarak ayar yapilmalidir. Elevatoriin alt ve tist
milleri daima birbirine paralel olarak ¢aligmalidir. Bu nedenle zincirler her iki yandan esit
gerdirilerek paralellik saglanmalidir.



