8.3. Tohum Temizleme ve Smiflandirilmasinda Kullanilan
Makinalar

Tohum temizleme ve smiflandirilmasinda kullanilan makinalar
Yagcioglu (1996) tarafindan ayrintili bir sekilde agiklanmis ve asagidaki
gibi verilmistir.

1-Tanelerin boyut 6zelliklerine gore temizleme ve siniflandirma yapan
makinalar.

a-Elekler
—Oblong delikli elekler (kalinligina gore )
—Yuvarlak delikli elekler (genisligine gore)
—Dikdortgen delikli elekler (kalinligina gore)
—Ucgen delikli elekler (genisligine gore)
—Kare delikli elekler (kalinligina gore)
b-Triyorler (Uzunluguna gore )
—Silindirik triydrler
—Diskli triyorler
2-Materyalin aerodinamik 6zelliklerine gore temizleme ve siniflandirma
yapan makinalar.
a-Hava kanallar1 ve bolmeler
b-Tinaz makinalari
c-Tarar makinalari
c-Selektor
3- Materyalin yiizey 6zelligine (ylizey piiriizliliigiine) gore temizleme ve
siniflandirma yapan makinalar.
a-Merdaneli ayiricilar
b-Manyetik ayiricilar
—Banth
—Tamburlu
4- Materyalin sekil ozelligine (siirtiinme kuvveti farkina) gore temizleme
ve smiflandirma yapan makinalar.
a-Hareketsiz ayricilar
—Basamakli
—Spiral
b-Hareketli
—Egimli banth
—Diskli



—Silindirik
—Tamburlu
—Titresimli
—Uggen delikli elek
5- Materyalin 6zgiil agirhigina gore temizleme ve siiflandirma yapan
makinalar.
a-Su separatdrleri
b-Santrifiij tip
c-Gravite tablasi
6- Materyalin esneklik 6zelligine gore temizleme ve siniflandirma yapan
makinalar.
a-Sarsintili masalar
b-Katli sigratma diizenleri
7- Materyalin mekanik direng ozelligine gore temizleme ve
siniflandirma yapan makinalar
a-Merdaneler
8- Materyalin statik elektriklenme o6zelligine goére temizleme ve
siiflandirma yapan makinalar
a-Boru tipi
b-Tamburlu tip
c-Plakali tip
9- Materyalin optik 6zelligine gore temizleme ve siiflandirma yapan
makinalar
a-Vakumlu
b-Uflemeli
c-Cemberli

8.3.1. Danelerin Boyut Ozelliklerine Gore Temizleme ve
Siiflandirma Yapan Makinalar

8.3.1.1. Elekler

Elekler tohum temizleme ve smiflandirma makinalarinda en c¢ok
kullanilan elemanlardir. Eleklerin siniflandirilmas: asagidaki gibi
yapilabilir.

1- Tel elekler
a- Dokuma elekler
b- Orme elekler



2- Sag elekler

a- Kare delikli

b- Yuvarlak delikli

c- Ucgen delikli

d- Dikdortgen veya oblong delikli
3- Sekillerine gore

a- Diiz elekler

b- Silindirik elekler

Danelerin kalinligina gore ayrilmasinda dikddrtgen ve oblong delikli
elekler kullanilir. Oblong delikli elekler, dikdortgen deliklerin kisa
kenarlar1 yarim daire seklinde yapilmasiyla elde edilmis ve bu sekilde
eleme etkinligi ile dayanimi artirilmagtir (Sekil 8.11).

Genislikleri birbirinden farkli olan daneler yuvarlak delikli eleklerle
birbirinden ayrilir (Sekil 8.12). Genislikleri farkli ve uzun danelerde
elekler diisey yonde titrestirilirken bezelye, nohut, dari, tirfil, yonca gibi
kiireselligi biiyiikk olan daneler yuvarlak delikli elegin yatay yonde
salmimiyla ayrilirlar. Bu elekler fasulye gibi yuvarlak kesitli daneleri
alta gecirirken uzun olan taneleri {ist tutar.

Uggen delikli elekler iicgen kesitli ve yuvarlak ya da elips kesitli
danelerin birbirinden ayrilmasinda da kullanilir (Sekil 8.13).

Genisligi aym1 ancak sekli farkli olan materyallerin ayrilmasinda
kullanilir. Bir danenin sekli iicgen digerinin sekli liggenin disina ¢izilen
dairenin ¢apina esit ¢apa sahip olan bir danedir. Boyle daneleri yuvarlak
delikli elekle ayirirsak birinin diistiigli yuvarlak delikten digeri de
diisecektir. Bu durumlarda tiggen delikli elek kullanilir

Kare delikli elekler yuvarlak delikli elekler gibi genisligine gore ayirma
yaparlar (Sekil.8.14).

Besleme deposundan elek yiizeyine verilen daneler bir tabaka halinde
elegin lizerine yayilarak, elegin hareketine bagli olarak hareket ederler.
Tabakanin elek boyunca hareket edebilmesi i¢in elege ayni zamanda
belli bir egim verilir. Olgiisii delik dl¢iisiinden daha kiiciik olan daneler



elek deliklerine rastlamalar1 oraninda elekten asagi gegerler. Digerleri
elek plakasi lizerinde kayarak yollarina devam ederler. Boylece bir elek
kullanilarak karigim 2 gruba ayrilir.

Elekler daha ¢ok takim halinde kullanilir. Takim halindeki elekler alt
alta veya arka arkaya dizilirler. Eleklerin alt alta dizilmesinde dizilme
sirast biiylikten kiiclige, arka arkaya dizilmesinde ise kiigiikten biiyiige
olur (Sekil 8.15).

8.3.1.1.1. Elek Numaralan

Elek numaralar: eleklerin anma Sl¢iistidiir. Numaralar genel olarak MKS
ve FPS sisteminde olmak fiizere iki sekilde ifade edilir. Tel dokuma
eleklerin numarasi1 belirli uzunluga diisen delik sayis1 (mesh) ile
belirtilir. Bu uzunluk MKS sisteminde 100 mm ve FPS sisteminde ise 1
in¢ olarak alinir. Tel elekler i¢in metrik sistemde delik sekli kare ise
numara iki rakamla gosterilir.

FPS sisteminde numaralar daima 2 rakamla gosterilir. Bu numaralar
elegin her iki yoniinde yani enine ve boyuna 1 in¢ uzunluktaki delik
sayisimi gosterir. Iki rakamin carpimi belirli bir birim kare i¢indeki delik
sayisin1 gostermektedir. Bu nedenle bu rakamlar ne kadar biiyiik ise
delikler o kadar kiiciiktiir. ki rakam birbirine esit olursa delik kare,
rakamlar birbirinden farkli ise delik dikdortgendir.

MKS sisteminde sa¢ eleklerde tek rakam kullanilir. Bu rakam yuvarlak
delikli elekte delik ¢api, oblong delikli elekte delik genisligi, liggen
delikli elekte ise kenar uzunlugunu mm olarak gosterir.

FPS sisteminde ise verilen rakam, elek Olglisiiniin ing olarak 1/64 nin
katlar1 seklindedir. Bu 6l¢ii metrik sistemde oldugu gibi yuvarlak delikli
eleklerde delik cap1, ticgen delikli eleklerde iicgenin bir kenar
uzunlugudur. FPS sisteminde delik boyutunun 1/64 in¢’in tam katlariyla
belirtilmemesi durumunda ing’in diger katlariyla da elek numarasi
belirtilebilir (Sekil 8.16).

Oblong delikli eleklerde numara daima iki rakamla gosterilir. Birinci
rakam delik genisligini, ikinci rakam ise elek delik uzunlugunu gosterir.
FPS sisteminde rakamlar 1/64 in¢’in katlar1 veya ing¢’in kesri seklinde



gosterilir. Delik uzunluklar1 genel olarak 1 ing, % ing, %2 in¢ ve % ing
olmak tizere dort dlgiide gosterilir.

8.3.1.1.2. Elek Se¢imi

Elek deliklerinin sekil ve biiyiikliikleri elenecek tohumluk karigiminin
karakterine ve eleme sonunda elde edilmesi istenen son iiriiniin safiyet
derecesine gore segilir. Ana bitki tohumlarmin boyut Jlgiileri
tohumluktan ayrilmasi gereken yabanci maddelerin boyut olgiileriyle
karsilastirildigt zaman aralarinda az ¢ok bir uygunluk goriiliir. Bu
nedenle belirli bir kayip (fire) vermeden tohumlugun biitiin yabanci
maddelerden temizlenmesine olanak yoktur. Bu durumda eleklerin delik
Olciileri en az bir kayip ile en yiiksek bir safiyet derecesi saglanacak
sekilde secilir.

8.3.1.1.3. Eleklerin Eleme Yetenegine Etki Eden Faktorler

Eleklerin eleme yetenegine etkili olan faktorler asagidaki gibi
siralanabilir.

1- Danelerin sekil ve boyutlar

2- Elegin egimi

3- Elegin uzunlugu ve genisligi

4- Deliklerin sekil ve dlgiileri

5- Elek iizerindeki deliklerin dizilisi
6- Besleme miktari

7- Kapasite

8- Titresim

9- Temizleme

8.3.1.1.4. Eleklerin Calismasi

Herhangi bir elegin yaptig1 is, tohumluk karisimini olusturan cesitli
unsurlar1 boyutlarina gore iki kisma ayirmaktir. Elegin iistiinde kalan
yani elek {istli daneler, alt gegen danelerden biiyiiktiir. Elek altina gegen
danelerin boyutlar1 ise delik boyutundan kiigtiktiir.



Ayirma igine yapabilmesi i¢in eleklere, tiplerine gore salinma veya
donme hareketi yaptirilir. Diiz elekler genellikle 2-3 eleklik takimi
halinde bir kasa igine konulur ve bu kasa esnek veya eklemli kollarla
(askilarla) catiya baglanarak eksantrik veya krank mili yardimiyla
salimim hareketi yapar. Silindirik elekler donme hareketi yapar. Eleklerin
askiya alinma bigimleri Sekil 8.19 de verildigi gibi 3 sekilde yapilir.

Asilan elek takimu titresimin egrisel hareket yapar. Ustten asilan elekler
icbiikey (Sekil 8.19a), alttan asilanlar digbiikey (Sekil 8.19b) ve karisik
asilanlar dalgali (Sekil 8.19¢) yoriinge cizerler. Elekler sekil 8.19 de
goriildiigl gibi D kadar diisey ve S kadar yatay yer degistirirler. Elegin
diisey hareketi daneyi yukari firlatirken yatay hareketi danenin iletimini
saglar.

Sekil 8.19 de goriilen elegin diisey yer degistirmesi asagidaki formiille
bulunabilir.

Burada;
R=Aski kolu uzunlugu (mm)
S=Eksantrik stroku (mm)
D=Diisey yer degistirmedir (mm)

Aski kolunun uzunlugu (R) 200 mm, eksantrigin stroku 10 mm alinacak
olursa elegin diisey yer degistirmesinin 0.0625 mm oldugu goriiliir.
Diisey hareket mm diizeyindedir.

S sabit kalmak kosuluyla aski kolunun uzunlugu ne kadar artarsa elegin
diisey yer degistirmesi azalmakta, ne kadar azalirsa orantili olarak o
kadar artmaktadir. Aski kolunun uzunlugu (R) sabit kalirsa, S arttiginda
(D) artmakta ve (S) azaldiginda (D) de azalmaktadir. Strok azaldikca
elegin eleme kapasitesi diiser. Elegin birim zamandaki titresim sayisi
arttikca eleme kapasitesi artar.

Elegin yaptig1 isin kalitesi, eleme sonunda ayrilmasmin derecesine
baghdir. Bu kalite belirli bir kinematik rejimle olasidir. Tohum



temizleme ve siniflandirma makinalarinin ¢ogunda uygulanan yatay
yondeki salinim hareketinden elegin ivmesi asagidaki gibidir.

j=w?*Acosa
Burada;
J=Elegin ivmesi (m/s?)
w=Eksantrik veya krankin agisal hiz1 (s )
A=Genlik olup eksantrik ya da krankin yarigapina esittir.
o=Faz acisidir.

A =0-180° oldugunda salinim hareketinin ivmesi maksimumdur.
j=wW*A
Acisal hizin degeri yerine konursa ivme bir bagka sekilde hesaplanir.

%n?

=307 °

j

Burada n elegin dakikadaki devir sayisidir. Iyi eleme icin elegin ivmesi
iri ve orta daneli tohumlarda j=16-18 m/s?, ufak tohumlarda j=10-13
m/s? olmalidir.

Bu rakamlara gore herhangi bir tohumlugun temizlenmesinde elek
takimin kinematik rejimi saptanabilir.

2.2 : ; ;
T g L O] 50
30 °A A n

Elek kasas1 salinimi1 (n) dakikada 250-500 arasinda degisir. Salinimdan
baska eleklere bir de egim verilir. Elek egimi, danelerin i¢indeki yabanci
maddelerin miktarina ve yapilacak temizlemenin cinsine gore 6-12
derece arasinda degismektedir. Genellikle bu egim 9 derece olarak alinir
ve sabittir. Fakat modern tohum temizleme makinalarinda bu egim
ayarlanabilir. Egim azaldik¢a daha iyi temizleme olur. Ciinkii daneler
daha uzun siire elek lizerinde kalabilir. Egim arttikca danelerin hareketi
hizlanir. Ust {istte konulan sabit egimli eleklerde iist elegin egimi daha
az olur. Bu suretle tohumluk danelerin elek iistiinde kalmamasi saglanir.
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8.3.1.1.5. Eleklerde Eleme Emsali

Eleklerde eleme emsali faydali delik alaninin (q), toplam elek alanina
(A) oraninin yiizdesi (EE) olarak hesaplanir. Eleme emsali elegin tipine
gore degisir.

EE = 3 %100
A

Tel dokuma eleklerde eleme emsali (Sekil 8.20):
|2

E =
(1+d)?

x100

Yuvarlak delikli eleklerde eleme emsali: Diizgiin sirali yuvarlak
delikli eleklerde delikler karenin koselerine dizilir (Sekil 8.21).

m? 1

7)(*)(4 d2

EE=—4 4 x100-7854=
t t

Karigik sirali yuvarlak delikli eleklerde delikler eskenar iiggenin
koselerine dizilir (Sekil 8.22).

Dikdortgen delikli eleklerde eleme emsali (Sekil 8.23):

3 b.c
~(b+e,)(c+e)
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Sekil 8.23. Dikdortgen delikli eleklerde boyutlar

Oblong delikli eleklerde eleme emsali (Sekil 8.24):

b(b—c)+ ~ b? ~
~ e )xlOO gg - 0(0=0220) 45,
+e,)(C+e

EE =
(b+e,)(c+e,)

Kare delikli elekte eleme emsali: Kare delikli elekte eleme emsali

karenin bir kenar uzunlugu (a) ve iki kare delik arasindaki uzakliga (b)
bagli olarak hesaplanir (Sekil 8.25).

a.2

E= 5 x100
(b+a)
| 3
A
I
o L v
5 5
L J D

Sekil 8.25. Kare delikli elekte boyutlar

Ucgen delikli elekte eleme emsali: Delikleri eskenar iicgen olan delikli
elekte eleme emsali asagidaki gibidir. Formiilde a eskenar iiggenin bir
kenarinin uzunlugu ve e iiggen deliklerin arasindaki yatay uzakliktir
(Sekil 8.26).



3?2
E:( )2 x100
a+e

8.3.1.2. Triyorler

Triyorler basli bagina tohum temizleme makinasi olarak kullanildig: gibi
kombine tohum temizleme makinalarinin yani selektorlerin
organlarindan birini de olusturabilir. Triyorler yapilarima gore 2 tipe
ayrilir.

a) Silindirik
b) Diskli
Silindirik triyorde isleyici organ, i¢ yiizeyi yuvali ve kendi ekseni

etrafinda donen egik bir silindir ile bunun ortasinda bulunan helezon ve
oluktan olusur (Sekil 8.27).

Sekil 8.27. Silindirik triyor (1. Materyal girisi, 2.Silindir, 3. Oluk,
4.Bosaltma helezonu, 5.Uzun danelerin ¢ikisi, 6. Oluktan gelen kisa ve
kirtk danelerin ¢ikis1) (Anonymous 1981)

Silindir i¢indeki toplama olugu istenilen sekilde ayarlanarak ayirma
kalitesi ayarlanir. Calisma sirasinda triyor silindiri  dondiiriilerek
icerisine dokiilen daneler, e§im yoniinde ilerlerken yuvalara girerek
silindirle ayn1 yonde donerek ylikselir. Agirlik merkezleri yuvalarin
disinda kalan daneler belli bir egim acisina kadar yiikseldikten sonra
tekrar agag diiger.
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Toplayici olugun kenarina konulan 6zel siyirici perdelerle yuvalarin
disina kadar ¢ikan uzun daneleri fazla yiikselmeden siyirip yuvalardan
silindir i¢ine diistirmek olasidir. Karisim igindeki kisa ve kirik daneler
ile yuvarlak tohumlar yuvalarin i¢inde daha iyi tutunurlar ve uzun
danelere oranla daha yiiksege ¢ikarlar. Boylece toplayict olugun kenar
diizeyini asan bu kisa daneler de yuvalardan kurtulunca olugun igine
diiser. Bu suretle uzun ve kisa daneler birbirinden ayrilmis olur. Uzun
daneler silindir i¢inde kalir ve kisa daneler oluk i¢inde bir helezonla
disart iletilir.

Olugun kenar algcaldikga elde edilecek tohumlugun safiyet derecesi artar
ve kalitesi yiikselir. Fakat kisa ve kirik danelerle beraber oluk icine
diisen saglam danelerin sayist artar ve sonugta fire ¢ok olur. Tersine
olarak olugun kenar yiikseldikce fire azalir ve safiyet diiser. Bu nedenle
triyoriin oluk ayar1 yapilirken daima safiyet derecesi ile fireye giden ana
bitki tohumlarinin miktar ve kalitesi goz oniine alinir.

Bundan baska silindirik triyorlerde triyoriin ayirma yetenegi, silindir
icindeki dane tabakasi kalinligina, silindirin donme hizina ve silindirin
egimine bagli bulunmamaktadir.

Diskli triyorlerde c¢alisma organi her iki yiizii yuvali olan disk
seklindedir (Sekil 8.28). Diskler dokme demirden yapilir ve gruplar
halinde bir mile baglanir. Bu suretle her bir disk ayr1 bir diisey
diizlemde doner. Disklerin alt kisimlar1 triydre gelen tohumluk
karistminin igerisine gomiiliir. Boylece diskler tohumlugun icerisinde
dondiik¢e yuvalara girebilen kisa, kirtk ve yuvarlak daneler disklerin
dontisii ile yiikselerek 6zel oluk ve kanallara aktarilir.

Bazi triyorler tohumluktan kisa, kirik ve yuvarlak daneleri, bazilar1 da

uzun olan yabanci daneleri ayirir. Bu iki tip triydr yalniz yuva 6lciileri
ve c¢alisma siras1 bakimindan birbirinden farklidir.
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Sekil 8.28. Diskli triyoriin enine kesiti (Kasap vd. 1998d)
8.3.1.2.1. Silindirik Triyorler

Silindirik triyoriin isleyici unsuru yuvadir. Yuvanin etkili boyutu ise
capidir. Silindirik triyorler ¢elik veya cinko levhalardan yapilir. Cinko
pahali oldugu gibi saglam da degildir. Cinkodan yapilmis triyorlerde
yuvalarin kenarlar1 kolayca asinir ve yuvalar kisa zamanda deforme olur.
Buna karsin ¢inkonun paslanmamasi, genis levhalarin kolaylikla silindir
sekline sokulmasi ve soguk olarak pres edilebilmesi bir¢ok triyoriin
cinkodan yapilmasina neden olusturur.

Silindirik triyorler tercihen daha dayanikli ve ucuz olan g¢elik
levhalardan yapilir. Celigin en 6nemli sakincasi paslanmasidir. Fakat
celikten yapilmis triyorlerin 6zel sekilde boyanmasi, galvanize edilmesi
ve hatta paslanmaz celikten yapilmasi gibi Onlemlerle bu paslanma
Onlenebilir.
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Triyor silindiri tizerine yuvalar preslenerek veya matkapla oyularak
acilir.  Matkapla oyularak yuvalarin agilmasi masraflidir. Fakat bu
durumda yuvalar daha keskin kenarli ve diizgiin olur. Ayrica matkapla
oymada belli bir alan ig¢ine %25 daha fazla yuva yerlestirilebilir. Bu
suretle preslenmis olan triydre oranla yuvali olan birimine diisen is
verimi fazladir. Celik sactan yapilan triyorler preste basilir.

Triyér yuvalarmin c¢ap Olgiileri birbirinden ayrilmasi istenen iki
fraksiyon danelerinin uzunluk oGlgiilerinin arasinda olmalidir. Yuvalarin
derinligi ise genellikle capinin 0.4-0.6’s1 kadar olur. Yuva sekilleri yuva
acma yontemine gore degisiktir. Matkapla acilan yuva kesitleri yuvarlak,
presle basilanlar ise ¢ap seklindedir (Sekil 8.29).

Silindirik triyorler az ve yiiksek devirli olmak {izere 2 tipte
incelenebilirler. Devri az olan triyorlerde ¢evre hizi 1.3 m/s iken yiiksek
devirli triyorlerde ¢evre hiz1 1.40 m/s ye kadar ¢ikabilmektedir. Yiiksek
devirli triyorlerde verim daha fazladir ve oluk ekseni ile triydr ekseni
cakisiktir. Bu triyorlerde silindir i¢indeki tohum tabakasi kalinlig1 ince
olursa fazla hizdan dolayr daneler sigrar ve danelerin yuvalara girmeleri
ve orada tutunmalari zorlasir.

Bu nedenle yiiksek devirli triyorlerde silindir igindeki dane tabakasi
kalin olacak sekilde besleme yapilir. Bu tohum kitlesi silindir dondiikge
onunla birlikte yiikselir ve belli bir diizeyden sonra tekrar geriye
dokiilerek 1y1 bir sekilde karisir. Triyore gelen danelerin kalin bir tabaka
olusturmalar1 ve bu tabakanin devamliliginin saglanmasi i¢in silindir
igcerisine 2 adet perde yerlestirilir. Bu sac perdeler dogrudan dogruya
ayirici oluga baglanirlar.

Ayrica silindirik triyorler etki sekillerine gore de tek ve cift etkili
olabilirler. Tek etkili bir triyor silindirinin yuvalar1 ayn1 olgiidedir. Bu
tip triyorler tohumluk karigimimi danelerin uygunluk farklarina gore
sadece 2 kisma ayirir. Cift etkili triyorlerde iki farkli ol¢lide yuva
bulunur. Farkli yuvalar bir silindirde olabildigi gibi ayni ¢atiya bagh
fakat birbirlerinden ayr 2 silindirde de bulunabilirler. Silindirin biiyiik
capli yuvali kisminda uzunluklarina gore ikiye ayrilan tohumluk
karigiminin bir fraksiyonu ikinci silindirde tekrar 2 fraksiyona ayrilir.

Silindirik Triyoriin Calismasi
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Triyorle yapilan isin kalitesi tohumluk karisimindan ayrilmasi gereken
kisa ve uzun danelerin tam olarak ayrilip ayrilmadigina gore degisir.
Danelerin uzunluk farklarina gore en iyi bir sekilde ayrilmasi ancak
triyoriin belirli bir kinematik rejiminde olasidir. Triydriin kinematik
rejimi ise yuvali ylizeyin ivmesine baglidir. Bu ivme asagidaki gibi
bulunur.

j=rw=r
900
Burada;
j = Triydr yiizeyinin ivmesi (m/s?)
W = Triy0r silindirinin agisal hizi (rad/s)
r = Silindirin yarigap1 (m)
n = Silindirin devir sayis1 (d/d)

Silindirik triyorlerde en uygun ivme bugdayda 3-3.5 m/s?, yulafta 4 m/s?
ve ufak tohumlarda 2.5-5 m/s? alinabilir.

Triyor silindirinin ¢ap1 bilindiginde ¢esitli tohumlar i¢in triyor donme
sayist hesaplanabilir. Bu donme sayisinin hesaplanmasinda asagidaki
formiilden yararlanilir.

[900j _ [90]
n= N i
zer r

Genellikle triyorlerden iyi bir is elde edebilmek i¢in devir sayisinin
saptanmas1 ve belli bir sinir agsmamasi gerekir. Ciinkii bu sinir1 astiktan
sonra yiiksek devirde olusan santrifiij kuvvet danelerin yuvalardan
diismesine engel olur ve bir ayrilma gerceklesmez.

Danenin yuvadan serbest¢e diisebilmesi i¢in daneye etki eden santrifiij
kuvveti F’nin dane agirlig1 G’den kiigiik olmas1 gerekir.

2
F<G F=mV— G=mg
r
2 2

mV— <mg :>V— < g elde edilir.
r r
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Hizin degerini yerine koyarsak su esitlikler bulunur.

V= 72_2r2n2
30
2,22
Trn <g ve nsﬁ 9 butunur.
30 T \r

Triyor silindiri yatay olabildigi gibi 2-8 derece gibi ¢ok az egimli de
yerlestirilebilir.

8.3.1.2.2. Diskli Triyorler

Diskli triyorlerde disk dokme demirden yapilir. Yuvalar diskin her iki
yiizeyine dairesel halkalar seklinde dizilmistir. Diskin merkezi bos
birakilmistir. Bu boslukta c¢evre halkayr mile baglayan helezon
kanatgiklar ayn1 zamanda triyor igindeki karigimin triyoriin bir ucundan
diger ucuna hareket etmesini saglar.

Daneler triydre bir bastan girer ve diskler arasindan gegerek triyoriin
diger ucundan disar1 ¢ikar. Bu sirada diskler, mil ile birlikte yiikseltilir.
Uygun olan daneler yuvaya oturamadiklarindan diskle kaldirilamayip
tekrar danelerin arasina diiser. Yuvaya oturarak diskle birlikte yigindan
ayrilan daneler belli bir noktada (yiikseklikte) yuvayi terk ederek doniis
kapaklar1 iizerinden gecerek cikinti oluguna dokiiliir. Bu oluktan disari
alinarak triyorii terk ederler. Disklerdeki yuvalara oturamayip triyor
icinde kalan daneler ¢ikis ucundan disar1 alinir.

Diskli triyorlerde disk capi standart ¢ap olarak 15", 18", 21", ve 25"
olarak yapilir. Cap biiylidiik¢e triyoriin kapasitesi artar. Cilinkii disk ¢ap1
biiylidiik¢e diskin aktif yiizeyi dolayisiyla lizerindeki yuvalarin sayisi da
artar. Boylelikle bir doniiste diskin beraberinde kaldirdigi danelerin
miktar1 ve dolayisiyla triyoriin kapasitesi artacaktir. Ancak santrifiij
kuvvet nedeniyle disk ¢ap1 sinirlanmaistir.

Santrifiij kuvvet belli bir degerden kiigiikk olursa dane yuvayr terk
edemez ve yuva iginde kalarak tekrar karisim igine diiser. Santrifiij
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kuvvet istenilenden fazla olursa, uzun olduklari halde yuvaya takilan
danelerin de kaldirilarak kisa daneler ile birlikte ayrilmasi olasidir.

Santrifiij kuvvet tatbik noktasi ile merkez arasindaki uzaklik ile
orantilidir. Ancak disk iizerinde deliklerin merkeze olan uzakliklar1 yani
R yarigap1 degismektedir. Baz1 yuvalar merkeze daha yakin, bazilar1 ise
daha uzaktir. Merkezden uzaklastik¢ca yuvalarin olusturduklart dairenin
cap1 biiyiimekte ve santrifiij kuvvet artmaktadir. Santrifiij kuvvetin belli
bir degerden fazla olmamasi istenir. Bunun i¢in disk iizerindeki yuva
siralarinin en dis takiminin (en biiyiikk) ve en igtekinin (en kiiciik)
caplarinin ortalamasi alinir ve santrifiij kuvvet hesaplanir.

Ortalama ¢ap i¢in disk iizerinde ¢izilen daireye tarafsiz eksen adi verilir.
Bu eksen iizerindeki yuvalar icin hesaplanan santrifiij kuvvete gore
eksenin altinda ve {istiinde santrifiij kuvvetin etkisi belli bir tolerans
sinirin1 asmamalidir. Bu zorunluluk en alt ve en {iist sira {izerindeki
yuvalar arasindaki uzakligin belirli bir sinirt agmamasini gerektirir. Bu
ise diskin capini sinirlar. Sayet disk cap1 artirilmak istenirse bu hem ici
hem de dis ¢ap i¢in yapilir. Bdylece iki ¢ap arasindaki limit sabit
tutulur.

Triyor icinde kalan uygun daneler disk gobeginden gegerek
ilerleyeceginden diskin kiiciik yapilmasi belli bir sekilde sinirlanmistir.
Disk ¢ap1 kiiciildiikce kapasite kismen diiser. Triydriin kapasitesi yuva
adedi ile dogru orantilidir.

Diskli triyorlerde yuvalar cesitli tiplerde yapilir. Bu yuvalar disk
lizerinde bir ¢ember iizerinde art arda dizilirler. Yuvanin diskin donme
yoniindeki kenar1 dalma diger kenar1 ise kaldirma kenar1 adin1 alir. Disk
yizeyinde uzun daneden ayiracagi danenin  bigimine  gire
sekillendirilmis ve uzunluguna gore Olgiilendirilmis olan yuvalar
genellikle ti¢ tiptir. Bunlar V tipi, R tipi ve kare tipi yuvalardir.

V (Sekil 8.30) ve R (Sekil 8.31) tipi yuvalar1 genel olarak kisa daneleri
uzunlardan ayirmak i¢in kulanilir. Bu nedenle (A) uzunlugu 2.5-6 mm
arasindadir. V tipi yuvalarda dolma kenar1 diiz, kaldirma kenar1
yuvarlaktir. Bu tip yuva yuvarlak sekildeki daneleri kaldirmaya yarar.
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R tipinde dolma kenar1 yuvarlak ve kaldirma kenar1 koselidir. Bu tip

yuvalarda yuvarlak daneler tutunamazlar ve enine kirilmis daneleri
kolaylikla kaldirir.

Kare tipi yuvalarda dolma ve kaldirma kenarlar1 diizdiir ve kare
sekillidir. Kare tipi diskli triyor yuvalar1 daha ¢ok cift etkili triyorlerde
on ayirmayi yaparlar. Ornegin bugday arpa karisiminda &nce karisim
kare yuvali diske konulur. Bu kademede arpa danelerinden bugday
danelerinin uzun ve kisa olanlar1 ayrilir. Daha sonra bugday daneleri R
tipi yuvalar bulunan diskli triyore gelir ve burada kisa bugday taneleri de
uzun bugday danelerinden ayrilir.

8.3.1.3.Materyalin Aerodinamik Ozelliklerine Gére Temizleme ve
Simiflandirma Yapan Makinalar.

Materyalin aerodinamik 0&zelliklerine gore ayrilmasinda kullanilan
makinalarda vantilator ya da bir aspirator bulunur. Temizlenecek daneler
vantilatdr ya da aspiratoriin meydana getirdigi havanin etkisine maruz
birakilarak birbirinden ayrilir. Vantilatoriin gorevi belli bir debi ile hava
akimi saglamak ve bu akimin kanallar i¢inde hareketini yonlendirmektir.

Tohum temizleme makinalarinda genellikle diisiik basingli ve santrifiij
etkili vantilatorler kullanilir. Vantilator bir kanatli ¢ark ile onun etrafini
saran bir muhafazadan olusur. Cark genellikle 5-6 kanattan olusur.
Vantilator ¢arki ve muhafazas1 genelde sacdan yapilir. Vantilator ¢ark:
harekete gegtiginde hava santriflij kuvvetin etkisiyle ¢evreye atilir ve
muhafazanin ¢ikis kanalindan disar1 atilir. Vantilatoriin blytikligi ve
carkin déonme hizi, hava kanallarinda gerekli hava hiz1 ile riizgarlama
diizeninin hava akimina gosterdigi direnci yenecek olan basinci
saglayacak sekilde saptanir.

Vantilatoriin olusturdugu basing (P) havaya hiz veren dinamik basing

(Pd) ile siirtinme kuvvetlerinin yenilmesi i¢in havanin statik basinci
olan (Ps) den olusur.

P=P,+P,

Hava kanalindaki riizgarin dinamik basinci, tohumluk karigiminin
aerodinamik Ozelliklerine gore degistirilebilmelidir. Dinamik basing
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havanin hizina baglidir. Hiz (V) ise siireklilik denklemine gore kanaldan
gecen havanin debisi (Q) ve kanalin kesit alanina (A) baghdir.
v=_
A
Burada;
V =Havanin hiz1 (m/s)
Q =Havanin debisi (m3/s)

A = Kanalin kesit alanidir (m?).

Havanin kinetik enerjisini bulmak i¢in kanaldan gegen belirli debideki
havanin kiitlesini bilmek gerekir. Havanin 6zgiil agirhig (y) ise kiitlesi
asagidaki gibidir.

m:ny

(kg)

Burada 6zgiil agirlik (¥) N/m® ve hacim (V) m?® almacaktir. Havanin
dinamik basinct y = p x g alinarak agagidaki gibi bulunur.

l,oV2 = 1ZVZ(Pa)qur.
2 24

P, =
Buradan hava hiz1 bulunur

29P,
4

V =
Burada;

V =Havanin hiz1 (m/s)

p = Havanm 6z kiitlesidir (kg/m?3).

Dinamik basing i¢in uygulamada asagidaki formiil de uygulanabilir.

P, (mSS) =1.3x p,(kg/dm*) x D(mm)
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Buradaki D, iletilecek materyalin hacmine esit hacimdeki bir kiirenin
capidir. p_ ise iletim materyalinin 6zgiil kiitlesidir.

Herhangi bir iiriinii kanal i¢inde tagimak veya bir tohumluk karigiminin
cesitli danelerini birbirinden ayirmak igin gerekli olan hava hizi da
yukaridaki formiilden anlasilacag: gibi dinamik basinca baglidir. Hiz ile

dinamik basing arasinda yaklasik olarak V = 4\/3d iligkisi vardir.

Vantilatorlerin en onemli yapisal Ozellikleri ¢arkin kanat adedi ve
kanatlarin sekliyle vantilator muhafazasinin seklidir. Cark kanatlarinin
sekil ve durumlarinin vantilatoriin is karakteristigine biiyiik etkisi vardir.
Kanatlar 3 degisik bicimde bulunabilir (Sekil 32).

a) Radyal kanatlar (a)
b) Doniis yoniinde egik kanatlar (b)
€) Doniis yoniiniin tersine egik kanatlardir ( ¢)

Her ti¢ sekilde Vi mutlak hizin santrifiij kuvvetin etkisiyle ayrilan bir
bileseni, V2 ise kanadin ¢evre hizindan olusan bir bilesenidir. Kanatlarin
cikisinda Vi ile V2 mutlak hizlar arasindaki agr doniis yoniinde egik
kanatlarda 90° den biiyiik, radyal kanatlarda 90° ve geriye egimli
kanatlarda 90° den kiigiiktiir.

Kanatlar doniis yoniinde egik oldugunda havanin mutlak hizi, diger iki
duruma gore daha fazladir. Fakat bu durumda meydana gelen hava
akimi muntazam ve kesiksiz degildir. Verim diigiiktiir. Bu nedenle
tohum temizleme makinalarinda 6zellikle de selektorlerde vantilator
kanatlarinin doniis yoniiniin tersine yani geriye dogru egik olmasi tercih
edilir. Ciinkii bu durumda mutlak hizin azalmasina karsilik daha
muntazam kesintisiz ve anaforsuz bir hava akimi elde edilir. Daha
yiiksek verim elde edilir. Vantilator ¢carkinin olusturdugu hava akiminin
kesiksiz bir akim halinde olup olmamasina iki faktor etki eder.

a) Carkin kanat sayisi
b) Vantilatér muhafazasinin seklidir.

Kanat sayis1 arttikga hava akimindaki yeknesaklik artar. Az kanatlh bir
cark ise kesikli bir hava akimi verir. Selektorlerde kullanilan
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vantilatorlerde kanat sayisi normal olarak 6 adettir. Ayn1 makinalarda
vantilator muhafazasinin enine kesiti tam bir daire seklinde olmayip
helezon seklindedir. Vantilatoriin hava emis ve gonderme miktarlar
ayarlanabilir.

8.3.1.3.1.Hava Kanallari ve Bolmeler

Tohum temizleme makinalarinda vantilator tarafindan olusturulan hava
akimi tohumluk karismasini ya hava kanallarinda ya da 6zel yapilmis
bolmelerde ayirir. Diisey yonde c¢alisan hava akimi i¢in dik bir kanal,
egik ve yatay hava akimi i¢in de bélmeler kullanilir.

Daneler kanala ¢esitli sekillerde verilir. Bazen kanal i¢inde bulunan
hareketli veya hareketsiz bir sik tel iizerinden verilir. Bazen de dogrudan
dogruya kanalin igerisine serbest olarak dokiiliir. Tohum temizleme
makinalarinda bazen birden fazla kanal bulunur. Makine {izerinde
kanalin yeri bazen eleklerden dnce bazen de eleklerden sonradir. Bazi
makinalarda her iki yerde de bulunabilir. Egik ve yatay riizgarlarla
kullanilan bdlmeler daha ¢ok basit tohum temizleme makinalarinda
kullanilir. Bunlarda riizgar hiz1 vantilatoriin giris penceresinin kapaklari
ile ayarlanir.

8.3.1.3.2. Tinaz Makinalar

Tinaz makinalar1 6zellikle doven ve benzeri basit harman vasitalar ile
yapilan harmandan elde edilen karigim icinden ana bitki danelerini
ayirmak i¢in kullanilir. Yani tinaz makinasi daha ¢ok esas dane grubunu
sapindan ve samanindan temizlemede kullanilir. Hava akimi oniine
verilen karistmim hafif kisimlart uzaga giderken agir dane grubu
eleklere diiger ve eleklerde ayrima tabi tutulur. Tinaz makinast dévenden
elde edilen karisimi ya da malamay1 6n temizlemeye tabi tutar. Ayrica
su degirmenlerinde bugdaydan kepegin ayrilmasinda da kullanilir. Tinaz
makinasinda karigim elek ve riizgarlama diizenleri ile temizlenir.

Herhangi bir tinaz makinasinda malama besleme hunisine konur.
Asagiya diigen malama vantilatdrden gelen riizgara maruz kalir. Bu
suretle hafif kisimlar riizgar tarafindan makinanin disia firlatilirken
daneler ve diger agir yabanct maddeler eleklere gelir. Eleklerden farkli
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kisimlara ayrilir. Tinaz makinalar1 yapilis ve amag¢ bakimindan 2 tiptir
(Sekil 8.34).

a) Kaba temizleme yapan tinaz makinalari
b) Ince temizleme yapan tinaz makinalari

Sekil.8.34. Tmaz makinalar1 (a.Kaba temizleme, b.ince temizleme)
(Yagcioglu 1996)

Kaba temizleme yapan tinaz makinalart malamay: temizlerken ince
temizleme yapan tinaz makinalari daneleri temizler. Fazla samanli ve
kaba olan malamanin ilk savrulmasinda kullanilan kaba temizleme tinaz
makinasinda elekler makinanin uzunluk ekseni yoniinde, ince temizleme
tinaz makinasinda ise elekler enine yonde hareket eder.

8.3.1.3.3.Tarar Makinalar

Kaba temizlemesi yapilmis ana bitki daneleri tarar makinalar ile
siniflandirilir. Tarar makinalarinda dane karisimi 6nce riizgéar tarafindan
temizlenir ve daha sonra elekler kullanilarak da ayirma yapilabilir. Tarar
makinalar1 da bir cesit hava bdlmesidir. Sekil 8.35’de goriilen tarar
makinasinda karigim agir, orta ve hafif olmak tizere 3 kisma ayrilir.
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daneler daneler

Sekil 8.35. Egik hava akimli tarar makinasi (Eker 1983)
8.3.1.3.4.Selektorler

Selektorler karisim iginden daneyi aerodinamik ve boyut 6zelligine gore
temizleyen ve simniflandiran kombine makinalardir (Sekil 8.36).
Cogunlukla triyorler ve ilaglama makinalariyla birlikte kullanilir. Bu
durumda tohumluk karigimi, triydrde uzunluk Ozelligine gore
smiflandirilarak ilaglama makinasinda toz, sivi ya da nemlendirme
ilaglama iglemine tabi tutulur.

Sekil 8.36. Selektor (1.Fan,2. Egik diizlem, 3.Alt elek, 4.Egik yiizey,
5.Ust elek, 6.Besleme, 7.hava odasi, 8.Ayar perdesi, 9. Havayla ayrilan
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materyalin ¢ikis kanali, 10. Triyor silindiri, 11. Oluk, 12. Tohumlugun
cikis kanali, 13.Kisa ve kirik danelerin c¢ikis kanali, 14. Ust hava
stizgeci, 15. Alt hava siizgeci (Eker 1983)

8.3.1.4. Materyalin Yiizey Ozelligine (Yiizey Piiriizliiliigiine) Gore
Temizleme ve Simiflandirma Yapan Makinalar.

a-Merdaneli ayiricilar

b-Manyetik ayiricilar
—Banth
—Tamburlu

Eger daneler 6zgiil agirlik, boyut ve sekil bakimindan ayni ancak yiizey
ozelligi ya da piiriizliliigli bakimindan farkli 6zellikler gdsteriyorsa ya
da yiizey Ozelligi bakimindan ayirma ekonomik ise bu tip ayiricilar
kullanilir. Danelerin bazisinin yiizeyi piiriizlii olabildigi gibi bazilarinin
yiizeyi diiz ve parlaktir. Kirtk danelerin kirik kisimlarinda oldugu gibi
baz1 ylizeyler catlaktir. Yiizey 6zelligine gore ayirma yapan ayiricilar
danelerin piirizlii, c¢atlak olanlarin1 diiz ve piriizsiiz olanlarindan
ayirmada kullanilir.

Merdaneli aymricillar: Merdaneli ayiricilar genellikle kiiskiit otunun
yoncadan ayrilmasinda kullanilir (Sekil 8.37).

Birbirinin aksi yonde ve igeriden disartya dogru donen, eksenleri
birbirine paralel ve ayn1 diizlemde bulunan iki silindir ya da merdaneden
olusur. Bu merdanelerin iizeri tiiylii kumas, kadife gibi malzemelerle
kaplanmistir. Merdanelerin girig boliimiine verilen karisim ¢ikis ucuna
dogru giderken piiriizlii daneler piiriizli kumasin iizerine takilip yukari
firlatilirken piiriizsiiz daneler takilmadan ve yukari firlatilmadan ¢ikisa
giderler. Yukari firlatilan daneler sag ortiiye carparak tekrar merdanenin
listiine ama biraz daha iist kismina diiserler. Firlatilmalar ve diismeler
devam ederek piiriizlii daneler merdanelerin saginda ve solundan digari
aliirken diizgiin yiizeyli daneler egimden ve donme hareketinden dolay1
merdanelerin  sonundaki ¢ikis kismindan disar1 alinirlar.  Piirtizli
danelerin biiylik bir kismi merdaneyi bas kisimdan terk ederken bir
kism1 orta ve son kisimlarda diizgiin yiizeyli danelerle birlikte
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alinabilirler. Yonca, tirfil, kara fig, tiyli fig ve fasulye bu yontemle
temizlenebilir.

Manyetik ayiricilar: Manyetik ayiricilarla ayirmada demir talasi
yardimc1 madde olarak kullanilir. Ayrilacak olan daneler demir tozuyla
kanigtirilir ve sonra ayrima tabi tutulur. Bantli manyetik ayiricilarda
birbirine dik yonde donen bantlar bulunur (Sekil 8.38).

Alt banta verilen karigimin demir tozu yapismis kismi iist bantin {istiinde
bulunan manyetik alan tarafindan gekilir ve {ist bantin altinda tutarak
ayirir. Ust bantin altinda tutulan demir tozlu materyal bant tarafindan
manyetik alanin disina ¢ikartilir ve manyetik alanin etkisinden kutulan
materyal disar1 dokdiliir.

Tamburlu tip manyetik ayiricida miknatislik 6zelligi gostermeyen donen
bir silindir ve bu silindirin i¢ginde bir elektromiknatis bulunur(Sekil 8.39
ve Sekil 8.40).

5.Manyetik silindir, 6.Ylizeyi diiz dane, 7. Yiizeyi piiriizlii ve catlak
dane) (Yagcioglu 1996)

Miknatis silindirin belli bir g¢evresine etkili olur. Tamburun iizerine
birakilan karigim icindeki demir tozlu materyal silindirin miknatish
kismi tarafindan tutularak arkadaki boliime iletilirken yiizeyi diiz olan
daneler silindirin 6niindeki bolmeye diiser.

Manyetik ayiricilarla ak kazayagi (Chebopodium album), ¢cobandegnegi,
kus karabugday1 (Plygonum aviculare), dar yaprakli sinir otu, sivri sinir
otu (planingo lanceolata), kuzukulagi gibi danelerin i¢inde bulundugu
daneler ayrilir.

8.3.1.5. Materyalin Sekil Ozelligine (Siirtinme Kuvveti Farkina)
Gore Temizleme ve Siniflandirma Yapan Makinalar

a-Hareketsiz ayricilar
—Basamakli
—Spiral
b-Hareketli
—Egimli banth
—Diskli
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—Silindirik
—Tamburlu
—Titresimli
—Uggen delikli elek

Daneler uzun, yass1 ve yuvarlak gibi sekil bakimindan birbirlerinden
farkli iseler egik ytlizeylerde durabilir, yuvarlanabilir ya da kayabilir yani
farkli davranir. Bu farkli davranis dane ile yiizey arasindaki siirtiinme
kuvvetinin farkliligindan kaynaklanir. Bu farkliliktan yararlanilarak
ayirma yapilabilir.

Hareketsiz ayricilar: Bu tip ayiricilar sabittir, hareket etmez. Materyal
ilk hizsiz olarak egik yiizeye birakilir ve daneler sekil 6zelligine gore
farkli noktalardan alinir. Basamakli ayiricilarda yass1 ve yuvarlak sekilli
daneler birbirinden ayrilir (Sekil 8.41).

Spiral ayirict ya da triyor yuvarlak ve kisa danelerin uzun danelerden
ayrilmasinda kullanilir (Sekil 8.42a). Yani baklagil gibi yuvarlanma
yetenegi yiiksek ve yuvarlanma yetenegi diisiik olan yasst ve diizgiin
sekilli olmayan danelerin birbirinden ayrilmasinda kullanilir. Bu
ayiricilar birkag i¢ spiral ile bir dis spiralden olusur. I¢ spirallere
birakilan karigimdaki diizgiin sekilli, yuvarlanmasi kolay olan daneler
dis spirale gecerken diger daneler i¢ spirallerin sonundan disar1 alinir.

Hareketli aymricilar: Ayirma elemanlart hareketlidir. Egimli sonsuz
bant tipi ayiricida bantin ortasina birakilan karigimdaki yuvarlanan
diizgiin sekilli yuvarlak daneler asagi hareket ederken yuvarlanamayan
yass1 ve pliriizlii daneler bantla birlikte yukari ¢ikar (Sekil 8.42b) .

Diskli ayiricilarda disk donerek calisir (Sekil 8.43). Diskin kenarina
birakilan karisimdaki yuvarlak ve diizgiin sekilli olanlar en kisa yolu
izlerken piiriizlii ve yasst yani diizgiin sekilli olmayan yuvarlanma
yetenegi az olan daneler en uzun yolu izlerler.

Silindirik ayirict silindirik triydre benzer (Sekil 8.44). Donen bir
silindirin i¢ ylizeyine yiiksek siirtinme katsayist olan plakalar
yerlestirilmistir. Silindirin ortasinda bir oluk vardir. Plakalara tutunan
daneler donen silindirle birlikte yiikselerek olugun igerisine diiger.
Yuvarlak ve diizgiin yiizeyli daneler silindirin sonundan alinir.
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Tamburlu ayiricilarda, kumas vb. piirlizlii yiizeye sahip bir malzemeyle
kaplanmig tambura verilen danelerden ylizeyi piiriizlii ve yassi olanlar
tamburla birlikte hareket ederek tamburu gec terk ederken yuvarlak ve

plriizsiiz ylizeye sahip olan daneler kisa yoldan tamburdan ayrilirlar
(Sekil 8.45).

8.3.1.6.Materyalin  Ozgiill Agrhgmma Gore Temizleme Ve
Simflandirma Yapan Makinalar

a-Su separatdrleri
b-Santrifiij tip
c-Gravite tablasi

Materyallerin  6zgiil agirliklarina gore temizlenmelerinde ya da
siniflandirilmalarinda materyallerin 6zgiil agirlik farkindan yararlanilir.
Diger ozellikleri birbirinin ayni ancak 6zgiil agirliklart farkli veya 6zgiil
agirliklar1 birbirinin ayni oldugu halde irilikleri dolayisiyla agirliklar
birbirinden farkli materyallerin ayrilmasinda kullanilir. Bu tip
ayiricilardan su separatdrlerinde sivi kullanilirken santrifiij ayirict ve
Gravite tablasinda s1vi akigkan kullanilmaz.

Su separatorlerinde kullanilan sivi durgun ya da hareketli olabilir.
Durgun sivili olanlarda karisim sivinin i¢ine konur ve ozgiil agirlig
farkli olan karistmdaki maddeler farkli yiiksekliklerde birikir (Sekil
8.46). Sivi ortamin hazirlanmasinda amonyum nitrat, sodyum klorid,
potasyum klorid ve sodyum nitrat gibi soliisyonlar kullanilir. Sivi
ortamin hazirlanmasinda amonyum nitrat, sodyum klorid, potasyum
klorid ve sodyum nitrat gibi soliisyonlar kullanilir.

Kullanilan stvinin hareketli oldugu separatorlerde diisey kanal i¢inde su
asagidan yukariya akarken karisim suya verilir. Su hafif daneleri yukari
tasirken agir daneler dibe ¢oker. Orta agirliktaki danelerde askida yiizer
durumda kalir (Sekil 8.47).

Santrifiij ayiricilarda karisim diisey eksende donen bir silindire verilir
(Sekil 8.48). Karisim merkezka¢ kuvvetin etkisiyle farkli noktalardan
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alimir. Agir daneler ist, hafif daneler ise alttan alinir. Salinimli ve konik
tipleri bulunur.

Gravite tablasinda ¢ogunlukla uzunluk ve diger 6lgiileri birbirinin ayni
ancak Ozgiil agirhigt farkli daneler ayrilir. Danelerin ayrilmast iki
kademede gerceklesir. Danelerin agirliklarina gére ayrilmasi, tablanin
altindan iiflenen hava ile agir ve hafif danelerin tabaka tabaka hava
icinde yiizer sekilde tutulmasi sayesinde gerceklestirilir. Daneler
agirliklarina gore diisey yonde katmanlar halinde ayrilir. Agir daneler
altta hafif daneler tistte toplanir (Sekil 8.49).

Danelerin gravite tablasindaki ikinci ayirmada titresim ve agirligin
etkisiyle daneler yatay ayrilir. Hafif olan danelerin tablayla temaslari
kesildigi i¢in girisin hemen karsisindan alinir. Daneler agirliklarina bagl
olarak en hafifler en solda ve en agirlar en sagda tabladan ¢ikis yaparlar
(Sekil 8.50).

8.3.1.7. Materyalin Esneklik Ozelligine Gore Temizleme ve
Simiflandirma Yapan Makinalar

a-Sarsintili masalar
b-Katli sigratma diizenleri

Danelerin esneklik 6zelligine gore ayrilmasinda esneklik katsayisindan
yararlanilir. Esneklik katsayis1 (E), danenin yiizeye ¢arpmadan Once
sahip oldugu hizin (V1), yiizeye carptiktan sonra sahip oldugu hiza (V2)
oranina esittir ( E=V1/V>).

Sarsintili birbirine paralel ve arka arkaya dizilmis ¢arpma duvarlarindan
olusmustur (Sekil 8.51). Materyal masa egiminin degistigi carpma
yiizeyleri arasindaki bosluga verilir. Masanin enine titresimi sayesinde
carpma yiizeylerine carpan danelerin esnek olanlar1 kars1 ylizeyler
arasinda sigrayarak egim yukari hareket eder ve list kisimdan masayi
terk eder. Esnek olmayan daneler ¢arpisma sirasinda bir yiizeyden karsi
yiizeye sigrayamaz ve egim yoniinde asagi dogru hareket ederek alt
kisimdan masayi terk eder. Katli sigratma diizenlerinde karisim egimli
yiizeye birakilir ve sicrama Ozelliklerine gore sicrama yiizeyleri
arasindaki araliklardan daneler alinir (Sekil 8.52).
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8.3.1.8. Materyalin Mekanik Diren¢ Ozelligine Gore Temizleme ve
Siniflandirma Yapan Makinalar

Iki merdane ya da silindir arasina verilen materyal igindeki i¢i bos,
clirik daneler ezilirken dolgun ve dayanikli daneler zarar gormeden
asagl gecerler. Merdanelerin altinda bulunan hava akimimin etkisiyle
ezilen kisim esas dane grubundan ayrilir (Sekil 8.53).

8.3.1.9. Materyalin Statik Elektriklenme Ozelligine Gore Temizleme
ve Smiflandirma Yapan Makinalar

a-Boru tipi
b-Tamburlu tip
c-Plakal1 tip

Bu tip ayiricilar elektriksel 6zellik farkindan yararlanarak ayirma yapar.
Karisimi meydana getiren materyaller statik elektrikle yiiklenir. Bu
yiikklemede siirtme, kontak ve korona yontemi kullanilir. Boru tipi
ayiricilarda, i¢ ice gegmis farkli ¢apli borulardan yararlanilir. Distaki
boru tel dokuma elekten yapilir ve negatif korona goérevini goriir.
Karigim ince bir tabaka seklinde negatif elektrodun tiim ¢evresine
diizgilin olarak dagitilir ve daneler dielektrik katsayilari, boyut, sekil ve
ozgil agirliklarma gore farkli elektrik yikiiyle yiiklenerek ayrilir.
Tamburlu ve plakali ayiricilarda tambur pozitif yliklenir. Tamburun
karsisinda tel seklinde negatif elektrotlar bulunur. Karigim maksimum
60 d/d ile donen tamburun iizerine birakilir daneler elektrik alaninin,
yer¢ekiminin, merkezka¢ kuvvetin ve dane ile tambur arasindaki
kuvvetin etkisiyle birbirinden ayrilir (Sekil 8.54).

8.3.1.10. Materyalin Optik Ozelligine Gére Temizleme Ve
Smiflandirma Yapan Makinalar

a-Vakumlu
b-Uflemeli
c-Cemberli

Optik oOzellige gore ayirmada renk farkliliklarini ortaya c¢ikaran

sensorlerden yaralanilir. Renkleri farkli olan materyalleri birbirinden
ay1rir.
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Vakumlu tiplerde bir tamburun etrafina vakum memeleri
yerlestirilmistir. Ayrilmasi gereken materyalin rengi esas materyalden
farkli ise vakum memeleri devreye girerek o materyalin farkli bir yere
diismesini saglar (Sekil 8. 55).

Uflemeli tip optik ayiricida rengi farkli olan ve ayrilmasi istenen daneye
hava tiflenir ve ayr1 bir yere diismesi saglanir (Sekil 8. 56). Karisim bir
doner tabaga verilir ve bir tambur bu tabaktan daneleri vakumun
etkisiyle emerek deliklere tek tek yerlestirir. Daha sonra tambur
tarafindan tutulan daneler bir siyiricinin etkisiyle bir salinim hareketi
yapan oluga birakilir ve oradan da basingli havanin Oniine iletilir.
Fotoselin etkisiyle renk ayrimi1 yapilir.

Cemberli tip ayirict hem optik ve hem de elektrik 6zelliklerinden
yararlanarak ayirma yapmaktadir (Sekil 8. 57). Bu tip ayiricida daneler
once optik ve sonra da elektrik 6zelliklerine gore ayrilir. Daneler
tizerinde 2 adet fotosel ve bir adet elektrot bulunan ¢emberden gegerek
asagiya diiser. Dane ¢emberin i¢inden gecerken fotoseller yardimiyla
optik ozelligine gore ayrilir. Bu sirada dane ayrilmasi gerekiyorsa
elektrot o daneyi + yiikle yilikler ve daneler pozitif ve negatif yiiklii
elektrotlardan gegerken + yiiklii daneler, — yiiklii elektrotlara dogru
cekilerek ayrilir.
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