|2. AKISKAN STATIGI

2.6. Duzlemsel Yiizeylere Etkiyen Hidrostatik Kuvvet

Yatay bir dizleme bir akigkanin uyguladigi kuvvet Fr= P.A bagintisiyla
bulunur. Burada;

Fr : Yatay dizleme uygulanan hidrostatik kuvvet (N),
P : Yatay ylzeye akigkanin uyguladigi basing (Pa),
A : Yatay dizlemin alani (m?)'dir.

Hidrostatik kuvvetin etkidigi noktaya basing merkezi denir. Yatay
dizlemde agirhk merkezi ile basing merkezi birbiriyle c¢akisiktir. Hidrostatik
kuvvetin agirlik merkezine goére belirlenmesi istendiginde diizlemsel ylizeylerde
genel bir forml verilebilmektedir (Streeter ve Wylie 1983, Munson vd. 1994,
White 2012).

FR:Y.hc.A

Bu bagintida;
Fr : Bilegke hidrostatik kuvvet (N),
vy :Sivinin 6zgul agirhgir (N/m3),
he : Agirlik merkezinin serbest sivi ylzeyine olan dusey uzakhgi (m),
A :Yilzey alani (m?)dir.

Ve = Ixc ry
YA E
Ixyc
Xg = + X
R yc-A c

yr : Basing merkezinin serbest sivi ylzeyine olan yatay uzakligi (m),

Xr : Basing merkezinin y koordinatina olan yatay uzakligi (m),

Ixc : Cismin agirlik merkezinden gecen ve x eksenine paralel olan
eksene gore alanin ikinci momentidir (m#),

Ixyc: Carpim atalet momenti ya da agirlk merkezinden gegen bir
ortagonal koordinat sisteminin atalet momenti ile x-y koordinat
sisteminin meydana getirdigi atalet momentinin carpimidir (m#),

ye : Agirhk merkezinin serbest sivi ylizeyine olan yatay uzakhgi (m),

A : Basincin etkidigi cismin ylizey alani (m?),

Xc : Agirlik merkezinin y koordinatina olan uzakhgi (m)dir.

Duzlemsel ylzeylere etkiyen hidrostatik kuvvetin bulunmasinda yararli
ve etkili bir sistem olan basing prizmasi, serbest sivi ylizeyinden baslanarak
asagiya inildikge basing artisinin diyagramla gosterilmesi esasina dayanir. Bu
yontemde basing dagilimiyla ortaya ¢ikan basing prizmasinin hacmi hidrostatik
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kuvvete esittir. Ornegin dikdortgen seklindeki bir yiizey serbest sivi yiizeyinden
basliyorsa bu dikdértgen ylizeye etkiyen hidrostatik kuvvet Sekil 2.13’den
yararlanilarak su Sekilde yazilabilir (Ayyildiz 1984).

Uggen prizmanin hacmi = F; = %(y.h).(b.h) = y{g}A

Burada;

Fr : Hidrostatik kuvvet (N),

vy Sivi akiskanin 6zgul agirligr (N/m3),

h : Basing prizmasinin ya da dikddértgen cismin serbest sivi
yuzeyinden olan dusey uzakhgi (m),

b : Dikdortgen cismin genisligi (m),

A : Dikdortgen yiizeyin alani (m?)dir.

Sekil 2.13. Disey dikddrtgen ylzeydeki basing prizmasi (Munson vd. 1994)

Eger dikdortgenin Ust kismi serbest sivi ylzeyinden asagidaysa Sekil
2.14’deki gibi basing prizmasi elde edilir. Bu basing prizmasi bir yamuktur ve
yamugun hacmi kuvveti vermektedir (Ayyildiz 1984).

Yamugun hacmi= Fg = [@jbh

Ucgen basing prizmasinda bileske kuvvetin uygulanma noktasi vyani
basinc merkezi basin¢ prizmasinin merkezinden gecmektedir. Bu da dcgenin
tabanindan h/3 ve tepesinden 2h/3 uzakhigindadir (Edis 1972). Yamuk basing
prizmasinda kuvvetin etkidigi nokta (ya) A noktasina gére moment alarak
bulunabilir (Edis 1972, Ayyildiz 1984).

FR.ya=F1.y1+F2.y2

42



_Ryi+Ry,
Nz 292

Fr
h
Fi=y.hi.h.b Y, = 5
h 2
F,=yh.—b =—h ise
2 =Y > Y2 3
2 3
y.hl.h—.b + 'y.h—.b
_ 2 3
yA - 1
E'Y(hl +h,)hb
yazilabilir.

Sekil 2.14. Serbest sivi ylzeyinden asagidaki dikdortgen yizeyin basing
prizmasi (Munson vd. 1994)

Yine serbest sivi ylizeyinden asagida, ancak egimli olan bir dikdértgen
yuzeye gelen basin¢ kuvvetini bulalim. Sekil 2.15’te egimli yizeye gelen basing
dagilimi goésterilmigtir. Bu cisimdeki hidrostatik kuvvet, olusan yamuk basing
prizmasinin hacmidir (Ayyildiz 1984).
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Sekil 2.15. Egimli dikdortgen yizeyin basing dagihimi (Edis 1972).

Fr = [—Y'hl > rhe j.L.b

2.7. Egrisel Yuzeylere Etkiyen Hidrostatik Kuvvet

Egrisel ylzeylere etkiyen hidrostatik kuvvet, akigkanin dengesi
prensibine dayanarak, akiskanin iginde bir hacim veya bolge katilastirilarak yani
kati cisim kabul edilerek bu hacme etki eden kuvvetlerin her yéndeki cebirsel
toplamlari dengede olduklari igin, sifira esitleyerek hesaplanmaktadir. Sekil
2.16’daki BC yuzeyine gelen kuvvet asagidaki gibi bulunur (Munson vd. 1994).

Fh=F2

F=F1+W

Fr= ((Fn)* + (F)?)V?
Burada;
Fn : Yatay bileske kuvveti (N),
F2 : Sivinin egik ylzeye uyguladidi yatay kuvvet (N),
Fv : Dusey bileske kuvveti (N),
F1 : Sivinin egik ylzeye uyguladigi disey kuvvet (N),
W : Egik ylzey Uzerindeki sivinin agirhdi (N),
Fr : Egik ylzeye etkiyen hidrostatik kuvvet (N).

Bileske hidrostatik kuvvet (Fr), Sekil 2.16’daki (0) noktasina etkir ve bu
nokta belli bir noktaya moment alinarak bulunur. Burada; F2 kuvveti diizlemsel

AC
ylizeylere gelen kuvvetler gibi hesaplanir. Yani F2= y.hc.A= y(AD + T)A’dlr.

Egrisel ylizey Uzerindeki F1 kuvveti ise F.= .V, ile bulunur. Bu formuldeki
Vv, edik ylzey lzerindeki sivinin hacmidir. Egik ylzeydeki sivinin agirligi,
hacmi V ise W =v.Vile hesaplanir (Munson vd. 1994, Hewakandamby 2012).
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Sekil 2.16. Egrisel ylizeye gelen hidrostatik kuvvet (Munson vd. 1994, Hewakandamby
2012)

Akiskan, egrisel ylzeyin altinda ise F, yatay kuvveti yine dusey
duzlemde egrisel ylzeyin projeksiyon alanina etkiyen bileske basing kuvvetidir.
Disey kuvvetler (W ve F,) ise yukarida bahsedildigi gibi egrisel ylzeyin
Uzerindeki sivinin agirligina esittir. Sonug olarak sivi egrisel ylzeyin altinda ya
da saginda ise meydana gelen bileske kuvvet, sivinin egrisel yluzeyin solundaki
bileske kuvvetin hesaplandidi gibi hesaplanir. Ancak kuvvetlerin yonleri ters
olur.
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