2. SUYUN BORULARDAKI AKISI

2.6.4.4. Tesis yuk kaybi egrisinin degisik durumlari

2.6.4.4.1. Normal seri borular

Pompaj tesislerinde bazi hallerde farkh capli borular kullanilabilir. Ayni
hatta ard arda farkh gapli borularin kullaniimasi “seri boru” olarak adlandirilr.
Seri borularda pompa emme borusu ile pompa ¢ikisindaki basma borusunun bir
kisminda blyUk ¢apli boru, daha sonra klguk ¢apli boru kullanilir. BayUk ¢apli
boru olabildigince uzun kullanilir ki strtinme kayiplari az olsun. Seri borularda
sistemden gecen verdi sabittir. Dolayisiyla her borudaki hiz birbirine esit
olmadigindan, hidrolik egimlerde farkli olacaktir. Daha &6nceki bélimlerde
aciklandigi gibi boru hattinin toplam kayiplari her bir borudaki diz ve sekil
kayiplarinin toplamindan olusmaktadir.

Sekil 2.25'de normal seri boru 6rnegi ve sistem sirtiinme egrisinin
elde edilisi gorilmektedir. Sekilde su (A) deposundan (C) deposuna pompa
aracihiyla basiimaktadir. Sistemde iki farkli capta boru kullaniimaktadir. Emme
borusu (AP) ve basma borusunun bir kisminda (PB), (Di) ¢apli, basma
borusunun diger kisminda (BC), (D2) ¢apli boru kullaniimaktadir.
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Sekil 2.25. Normal seri borularda sistem surtinme egrisinin gizimi (Tezer 1978)

2.6.4.4.2. Kollara ayrilan seri borular

Seri borularin bazi tiplerinde basma boru hattinin belirli bir noktasina bir
vana konur ve bu noktadan belli bir verdi ile su alindigi kabul edilir (Sekil 2.26).
Bu tip duzenlemeye kollara ayrilan seri boru denir. Vana kapatildiginda (B
noktasindan su alinmadiginda) boru tipi normal seri boru olur. Sekil 2.26’da su
(A) deposundan (C) deposuna bir pompayla (P) basiimaktadir. Depoyla (C) ayni
dizeyde olan (B) noktasindan belirli bir (Qi) verdisi alinmaktadir. Pompanin
bastigi (Q) verdisi ikiye bélinmekte (Q1) kismi (B) noktasindan alinirken (C)
deposuna giden verdi (Q2=Q-Q1) olmaktadir. (Q1) ve (Qz) verdilerinin toplami
(Q)'yu vermektedir (Q=Q1+Qz2). Dolayisiyla (C) noktasindan su alinmasi ancak
pompa verdisinin, (B) noktasindan alinan verdiden daha buyuk oldugunda
gerceklesir.

Sistemde (B) ve (C) noktasi ayni yuksekliktedir ve (AB) borusu ile (BC)
borusu seri baglanmis borulardir.
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Sekil 2.26. Kollara ayrilan seri boru (Tezer 1978)

2.6.4.4.3. Ayni yiikseklige su ileten paralel borular

Paralel boru hatlarinda, bir pompa suyu bir noktadan alp ayni
yukseklikte veya farkli yikseklikte birden fazla noktaya iletmektedir. Sekil
2.27°'de su pompa tarafindan (A) deposundan alinmakta ve ayni yukseklikteki
(B) ve (C) depolarina basilmaktadir. Bu paralel boru tipinde D2>D: kabul
edilirse, (D2) gaph borunun yik kaybi daha kiigik, (D1) gaph borunun yik kaybi
daha buyuk olacaktir. Bu durum sistem surtiinme egrilerinde de goéruimektedir.
Geometrik yUkseklikler ayni olmasina karsin g¢api kiiglik olan (D1) borusunun
sistem surtinme egrisi (1), ¢api blylk olan (D2) borusunun sistem strtiinme
egrisinden (2) daha diktir. Yani daha fazla enerjiye gereksinim duyar.
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Sekil 2.27. Ayni yikseklikte iki depoya su ileten paralel borular (Tezer 1978)

2.6.4.4.4. Farkl yliksekliklere su ileten paralel borular

Pompaj tesislerinde bazi hallerde bir pompa ile farkli yukseklikteki
depolara su basilabilir. Sekil 2.28’de farkli ylkseklikteki depolara su ileten
paralel borulu bir tesisin tesis yuk kaybi egrisi gortulmektedir. Sekilden
gorulecegi gibi (A) deposundan alinan su farkh yikseklikte (B) ve (C) depolarina
iletiimektedir. (B) deposunun geometrik yiksekligi (Hg1), (C) deposunun
geometrik yuksekligi (Hg2)'dir ve (Hgi>Hg2) olmaktadir. Geometrik yukseklikler
farkli oldugundan her iki borunun sistem surtiinme egrileri de, boru ¢aplari ayni
olsa bile, farkh olacaktir. Bu érnekte (D1<D2)’dir.
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Sekil 2.28. Farkli yikseklikteki iki depoya su ileten paralel borular (Tezer 1978)

Farkli ylkseklikteki depolara su ileten paralel borulu pompaj tesisinde
yuk kaybi egrisi ile pompa karakteristikleri beraber cizilir ve incelenirse
asagidaki 6zellikler yazilabilir (Sekil 2.29).

Sekilde gorildigu gibi (Hm-Q)1, egdrisine sahip pompa kullanilirsa bu
pompa, (3) egrisini kesmedigi igin ayni anda iki depoya su basamaz.

(Hm-Q)2, egrisine sahip pompa, her iki depoya su basarken isletme
noktasi (INe«c) dir. Bu noktadaki (Qs+c) verdisi (Qs) ve (Qc) verdilerinin
toplamidir.

Pompanin sadece (A-B) veya (A-C) hatlarindan birine su basmasi
halinde isletme noktalari (iNet) ve (INct) dir. igletme noktalarindan gérildigi
gibi tek tek calisma halindeki manometrik ylkseklik degerleri, pompanin her iki
depoya birden su basmasi halindekinden daha fazladir. Ayni sekilde verdi
degerleri de fazladir.
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Sekil 2.29. Farkh yukseklikteki depolara su ileten paralel borulu pompaj tesisinin yuk
kaybi egrisi ile pompa karakteristik egrisinin kesistirilmesi (Tezer 1978)
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