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Deney & Deney Birimi & Deney Tasar�m�

Deney (experiment), kontrol alt�ndaki çe³itli durumlar�n/ko³ullar�n,
deney birimlerinin (experimental unit) bilinmeyen karakteristik
özellikleri üzerindeki etkisini test etmek amac�yla uygulanan bir
i³lem (veya süreç) olarak tan�mlanabilir.

Deney tasar�m� (experimental design) ise deney birimlerinin maruz
kalaca§� kontrol alt�ndaki durumlar�n/ko³ullar�n düzenlenmesiyle
ilgilidir, Lee (1975). Bu durumlar�n/ko³ullar�n düzenlenmesi belli
ilkeler ve kurallar çerçevesinde geli³tirilen tasar�mlar yard�m�yla
yap�l�r.
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Faktör & Deneme

Deney tasar�m�nda ilgilenilen durumlar/ko³ullar faktör (factor)
olarak adland�r�lmaktad�r. Faktörler iki yada daha fazla düzeye sahip
olabilirler. Düzey say�lar� deneyi yapan ki³inin kontrolü alt�nda
olabilece§i gibi kontrolü d�³�nda da olabilir.

Bak�r levhalar�n belirli bir karakteristik özelli§i üzerinde s�cakl�§�n
etkisini ara³t�rmak istedi§imiz bir deneyde, etkisi kar³�la³t�r�lmak
istenen s�cakl�k de§erlerinin 10 C◦, 20 C◦ ve 30 C◦ oldu§unu
varsayal�m. Bu deneyde "s�cakl�k" faktörü üç düzeye sahiptir ve bu
düzeyler deneme (treatment) olarak adland�r�l�r. Düzey say�s�,
deneyi yapan ki³i taraf�ndan belirlendi§inden kontrol alt�ndad�r.
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Nitel & Nicel De§i³ken

Cinsiyetin "Deney Tasar�m�" dersinden al�nan notlara olan etkisinin
ara³t�r�lmak istendi§ini bir ba³ka deneyde ise "cinsiyet" faktörü
kad�n ve erkek olarak iki düzeye sahiptir. Düzey say�s� deneyi yapan
ki³inin kontrolünde de§ildir.

Bu örneklerden ç�karilabilecek bir ba³ka sonuç da faktörlerin nitel
(qualitative) de§i³ken olabilece§i gibi nicel (quantitative) de§i³ken
de olabilece§idir.
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Varyans Analizi

Deney birimlerinden elde edilen gözlem de§erlerine Ronald Aylmer
Fisher taraf�ndan geli³tirilen ve oldukça popüler bir teknik olan
Varyans Analizi (ANalysis Of VAriance-ANOVA) uygulanarak
ara³t�rma konusu olan faktör veya faktörlerin istatistiksel olarak
anlaml� olup olmad�§� belirlenmeye çal�³�l�r.
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Deney Birimi & Gözlem Birimi

Deney birimleri, denemelerin rasgele olarak atand�§�/uyguland�§�
varl�klar olarak tan�mlan�r. Deney birimi ile gözlem birimi
(observational unit) birbirinden farkl� iki kavramd�r. Gözlem
birimleri, üzerinde ölçümlerin yap�ld�§� varl�klar olarak tan�mlan�r.
Uygulama probleminin özelli§ine göre deney birimleri ile gözlem
birimleri ayn� olabilece§i gibi farkl� da olabilirler.
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Ba§�ml� & Ba§�ms�z De§i³ken & Deneysel Hata

Deney birimlerinin, hakk�nda bilgi elde edilmek istenen karakteristik
özelliklerine yan�t (response) veya ba§�ml� (dependent) de§i³ken
ad� verilir, Hicks & Turner (1999). Kitab�n ilerleyen bölümlerinde
ba§�ml� de§i³ken ifadesinin kullan�lmas� tercih edilmi³tir. Ba§�ml�
de§i³ken nitel olabilece§i gibi nicel de olabilir. Ba§�ml� de§i³kenin
alaca§� de§erleri etkileyen kontrol edilebilir deneysel de§i³kenlere
ba§�ms�z (independent) de§i³ken ya da faktör denir, Hicks &
Turner (1999).

Benzer çevresel ko³ullarda ayn� denemeye maruz kalan deney
birimlerinden al�nan ölçümlerin benzer olmas� beklenir. Bununla
beraber bu durum deney birimlerinin do§as� gere§i imkans�zd�r.
Deney birimleri aras�ndaki bu kontrol edilemeyen farkl�l�klara
deneysel hata (experimental error) denir.
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Bloklama
Rasgelele³tirme
Tekrar

Bloklama & Rasgelele³tirme & Tekrar

Bloklama (blocking), rasgelele³tirme (randomization) ve tekrar
(replication) deney tasar�m�n�n olmazsa olmaz ilkeleridir.
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Bloklama

Deneyin hassasl�§�n� artt�rmak için aralar�nda sistematik farklar
bulunan deney birimleri, kendi içinde homojen kendi aralar�nda
heterojen olacak biçimde blok ad� verilen gruplara bölünür. Bu
i³leme bloklama denir. Bloklama yap�larak deneysel hatan�n
azalt�lmas� hede�enir.
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Rasgelele³tirme

Deney tasar�m�nda deney birimlerinin mümkün oldu§unca homojen
olmas� istenir, bloklama kavram� da bu amaca yönelik olarak
kullan�l�r. Bununla beraber deney birimleri aras�nda yarad�l�³tan
gelen veya çevresel ko³ullardan kaynaklanan farkl�l�klar her zaman
mevcuttur. Bu farkl�l�klar rasgeledir. Denemeler, deney birimlerine
rasgele olarak atanmaz/uygulanmaz ise deneme etkileri aras�ndaki
farklar ile hatan�n varyans�n�n tahmin de§erleri yanl� olur. Deney
birimleri aras�ndaki farkl�l�klar�n, ölçüm de§erleri üzerindeki
sistematik etkisini kontrol alt�na almak için rasgelele³tirme yap�l�r.
Rasgelele³tirme, deney birimlerinin denemelere atanma
olas�l�klar�n�n e³it olmas�n� sa§lar.
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Tekrar

Denemelerin atand�klar�/uyguland�klar� deney birimi say�s�na tekrar
denir. Aç�kt�r ki, denemelere maruz kalan deney birimi say�lar� her
bir deneme için ayn� olmak zorunda de§ildir. Denemelerin
atand�klar�/uyguland�klar� deney birimi say�s� e³it ise bu tasar�mlara
dengeli (balanced) tasar�mlar, e³it de§il ise de (en az bir deneme
için) dengeli olmayan (unbalanced) tasar�mlar denir. Tekrar say�s�
birden büyük olmal�d�r, aksi takdirde deneysel hata hesaplanamaz.
Tekrar say�s�n�n artmas� deneysel hatan�n küçülmesine, dolay�s�yla
deneme etkilerine ait tahminlerin ve testlerin hassasiyetinin
artmas�na yol açar.

Bununla birlikte, fazla say�da tekrar yapmak teorik olarak istenen
bir durum olmakla beraber pratikte deneyin maliyetinin deneye
ayr�lan bütçeyi a³mas�, istenilen say�da ve özellikte deney birimine
ula³�lamamas� v.b. sorunlara yol açabilir.
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Deneyler tasarlan�rken belli a³amalar söz konusudur. Bu a³amalar
kabaca a³a§�daki gibi ifade edilebilir;

(i) Deneyin planlanmas� ve tasar�m�,

(ii) Deneyin yap�lmas� ve verinin elde edilmesi,

(iii) Veri analizi ve sonuçlar�n yorumlanmas�.

Daha detayl� bilgi için bkz. Berger & Maurer (2002).
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