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Temel Kavramlar

Deney & Deney Birimi & Deney Tasarimi

Deney (experiment), kontrol altindaki cesitli durumlarin/kosullarin,
deney birimlerinin (experimental unit) bilinmeyen karakteristik
ozellikleri iizerindeki etkisini test etmek amaciyla uygulanan bir
islem (veya siirec) olarak tamimlanabilir.

Deney tasarimi (experimental design) ise deney birimlerinin maruz
kalacagi kontrol altindaki durumlarin/kosullarin diizenlenmesiyle
ilgilidir, Lee (1975). Bu durumlarin/kosullarin diizenlenmesi belli
ilkeler ve kurallar cercevesinde gelistirilen tasarimlar yardimiyla

yapilir.
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Temel Kavramlar

Faktor & Deneme

Deney tasariminda ilgilenilen durumlar/kosullar faktér (factor)
olarak adlandirilmaktadir. Faktorler iki yada daha fazla diizeye sahip
olabilirler. Diizey sayilari deneyi yapan kisinin kontroli altinda
olabilecegi gibi kontrolii disinda da olabilir.

Bakir levhalarin belirli bir karakteristik 6zelligi iizerinde sicakligin
etkisini arastirmak istedigimiz bir deneyde, etkisi karsilastinlmak
istenen sicaklik degerlerinin 10 C°, 20 C° ve 30 C° oldugunu
varsayalim. Bu deneyde "sicaklik" faktorii iic diizeye sahiptir ve bu
diizeyler deneme (treatment) olarak adlandirilir. Diizey sayisi,
deneyi yapan kisi tarafindan belirlendiginden kontrol altindadir.
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Temel Kavramlar

Nitel & Nicel Degisken

Cinsiyetin "Deney Tasarimi" dersinden alinan notlara olan etkisinin
arastirlmak istendigini bir baska deneyde ise "cinsiyet" faktorii
kadin ve erkek olarak iki diizeye sahiptir. Diizey sayisi deneyi yapan
kisinin kontroliinde degildir.

Bu drneklerden cikarilabilecek bir baska sonuc da faktorlerin nitel
(qualitative) degisken olabilecegi gibi nicel (quantitative) degisken
de olabilecegidir.
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Temel Kavramlar

Varyans Analizi

Deney birimlerinden elde edilen gozlem degerlerine Ronald Aylmer
Fisher tarafindan gelistirilen ve oldukca popiiler bir teknik olan
Varyans Analizi (ANalysis Of VAriance-ANOVA) uygulanarak
arastirma konusu olan faktdr veya faktorlerin istatistiksel olarak
anlamli olup olmadig belirlenmeye cahisilir.
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Temel Kavramlar

Deney Birimi & Go6zlem Birimi

Deney birimleri, denemelerin rasgele olarak atandigi/uygulandig
varliklar olarak tanimlanir. Deney birimi ile g6zlem birimi
(observational unit) birbirinden farkli iki kavramdir. Gozlem
birimleri, lizerinde dlciimlerin yapildigi varliklar olarak tanimlanir.
Uygulama probleminin 6zelligine gore deney birimleri ile gozlem
birimleri ayni olabilecegi gibi farkli da olabilirler.
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Temel Kavramlar

Bagiml & Bagimsiz Degisken & Deneysel Hata

Deney birimlerinin, hakkinda bilgi elde edilmek istenen karakteristik
ozelliklerine yanit (response) veya bagimli (dependent) degisken
adi verilir, Hicks & Turner (1999). Kitabin ilerleyen bolimlerinde
bagimli degisken ifadesinin kullanilmasi tercih edilmistir. Bagimli
degisken nitel olabilecegi gibi nicel de olabilir. Bagimli degiskenin
alacagi degerleri etkileyen kontrol edilebilir deneysel degiskenlere
bagimsiz (independent) degisken ya da faktor denir, Hicks &
Turner (1999).

Benzer cevresel kosullarda ayni denemeye maruz kalan deney
birimlerinden alinan dlciimlerin benzer olmasi beklenir. Bununla
beraber bu durum deney birimlerinin dogasi geregi imkansizdir.
Deney birimleri arasindaki bu kontrol edilemeyen farkhliklara
deneysel hata (experimental error) denir.
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T Bloklama
Deney Tasariminin Temel llkeleri Rasgelelestirme
Tekrar

Bloklama & Rasgelelestirme & Tekrar

Bloklama (blocking), rasgelelestirme (randomization) ve tekrar
(replication) deney tasariminin olmazsa olmaz ilkeleridir.
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T Bloklama
Deney Tasariminin Temel llkeleri Rasgelelestirme
Tekrar

Bloklama

Deneyin hassashgini arttirmak icin aralarinda sistematik farklar
bulunan deney birimleri, kendi icinde homojen kendi aralarinda
heterojen olacak bicimde blok adi verilen gruplara boliiniir. Bu
isleme bloklama denir. Bloklama yapilarak deneysel hatanin
azaltilmasi hedeflenir.
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Tem ramlar Bloklama
Deney Tasariminin Temel llkeleri Rasgelelestirme
T n Asan Tekrar

Rasgelelestirme

Deney tasariminda deney birimlerinin miimkiin oldugunca homojen
olmasi istenir, bloklama kavrami da bu amaca ydnelik olarak
kullanilir. Bununla beraber deney birimleri arasinda yaradilistan
gelen veya cevresel kosullardan kaynaklanan farkliliklar her zaman
mevcuttur. Bu farkliliklar rasgeledir. Denemeler, deney birimlerine
rasgele olarak atanmaz/uygulanmaz ise deneme etkileri arasindaki
farklar ile hatanin varyansinin tahmin degerleri yanli olur. Deney
birimleri arasindaki farkliliklarin, l¢ciim degerleri iizerindeki
sistematik etkisini kontrol altina almak icin rasgelelestirme yapilir.
Rasgelelestirme, deney birimlerinin denemelere atanma
olasiliklarinin esit olmasini saglar.
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T Bloklama
Deney Tasariminin Temel llkeleri Rasgelelestirme

y T m JAEY r Tekrar

Tekrar

Denemelerin atandiklari/uygulandiklari deney birimi sayisina tekrar
denir. Aciktir ki, denemelere maruz kalan deney birimi sayilari her
bir deneme icin ayni olmak zorunda degildir. Denemelerin
atandiklari/uygulandiklari deney birimi sayisi esit ise bu tasarimlara
dengeli (balanced) tasarimlar, esit degil ise de (en az bir deneme
icin) dengeli olmayan (unbalanced) tasarimlar denir. Tekrar sayisi
birden biiyiik olmalidir, aksi takdirde deneysel hata hesaplanamaz.
Tekrar sayisinin artmasi deneysel hatanin kiiciilmesine, dolayisiyla
deneme etkilerine ait tahminlerin ve testlerin hassasiyetinin
artmasina yol acar.

Bununla birlikte, fazla sayida tekrar yapmak teorik olarak istenen
bir durum olmakla beraber pratikte deneyin maliyetinin deneye
ayrilan biitceyi asmasi, istenilen sayida ve 6zellikte deney birimine
ulasilamamasi v.b. sorunlara yol acabilir.
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Deney Tasariminin Asamalari

Deneyler tasarlanirken belli asamalar séz konusudur. Bu asamalar
kabaca asagidaki gibi ifade edilebilir;

(i) Deneyin planlanmasi ve tasarimi,
(ii) Deneyin yapilmasi ve verinin elde edilmesi,

(iii) Veri analizi ve sonuclarin yorumlanmasi.

Daha detayli bilgi icin bkz. Berger & Maurer (2002).
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