5. SANTRIFUJ POMPALARDA TEORIK
ESASLAR

5.7.2.5. Pompa veriminin saptanmasi ve pompa karakteristik
egrilerinin gizimi

Pompa verimi; pompanin suya verdigi gici (hBG), pompanin yuttugu
glce (fBG) oranlanmasiyla bulunur.

hBG

Verim = —

(o) BG
Verimin hesaplanmasi igin gerekli dederlerden fBG’nin hesaplanmasi daha
once gucun oOlglilmesinde anlatiimisti. Diger deger olan pompanin suya verdigi
hidrolik glg; verdi, manometrik ylkseklik ve suyun o6zgul agirhgina goére
bulunur.

heG = 2Hm7
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Denemelerde saptanan verdi degerleri ve verdi degeri igin bulunan
manometrik yikseklik degerleri yukaridaki formulde yerine konularak pompanin
verdigi gu¢ degerleri bulunur. Daha sonra bunlar her verdi degeri i¢in bulunan
pompanin yuttugu gu¢ (fBG) dederlerine oranlanarak, 6lcim yapilan noktalar
icin verim degerleri saptanir. Denemelerde elde edilen de@erler bir gizelgede
toplanarak pompanin karakteristik egrileri gizilir.

Pompanin karakteristik egrileri; pompaj tesislerinde pompa segimine

yardimci olur. Bunun igin karakteristik egriler ile tesis yik kaybi (sistem
surtinme) egrisi ayni Olgcekle ayni koordinat sistemine gizilir (Sekil 5.30).
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Sekil 5.30. Pompa karakteristik egrileri ile tesis ylUk kaybi egrilerinin
Birlestiriimesi (Tezer 1978).

Pompanin (Hn-Q) egrisi ile tesis yuk kaybi egrisinin kesim noktasi isletme ya
da caligma noktasi adini alir ve bu nokta pompanin yuksek verim noktasinda
ya da yakininda olmalidir.

5.7.2.6. Santrifiij pompalarda isletme hizi degisiminin pompa
karakteristiklerine etkisi

Bir santrifij pompa, belirli bir calisma hizi, verdi ve manometrik
yukseklik degerlerine gore projelenir. Bu kosullarda pompanin verimi
maksimumdur. Pompa karakteristikleri, calisma hizindaki isletme noktasina ait
degerdir. Fakat pompanin geometrik dlguleri ayni kalmak kosuluyla, isletme hizi
degistirilerek gesitli verdi-yikseklik kosullarina uydurulabilir. Bu durum 6zellikle
herhangi bir pompanin tesis kosullarinda ylksek verimle calisacagi noktanin
saptanmasinda 6nemlidir. Bunun yaninda kuvvet kaynagi ile pompa arasinda
hiz uyusmazligi bulundugu zaman, bu uyusmazhgin pompa karakteristiklerinde
yaratabilecegi degisikliklerin de bilinmesi gerekebilir.

Projelendigi isletme hizindaki karakteristikleri belli bir santrifj
pompanin, degisik hizla calistirimasi halinde karakteristiklerindeki degisim
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belirli iligkilere gore saptanir. Bu iligkiler, isletme hizinin + % 10 degisim sinirlari
icin gegcerlidir. Isletme hizindaki degismelerde, karakteristiklerdeki degisimler
asagidaki formdillerle hesaplanabilir.

ﬂ:&: mel :sffBGl

n, Q, Hinz fBG,
Burada (1) indisleri isletme noktasindaki degerleri, (2) ise yeni degerleri
belirtmektedir.

Yukaridaki esitliklere gbre santriflj pompada verdi igletme hizi ile dogru
orantihdir. Manometrik yikseklik, isletme hizinin karesi ile, fren glict ise hizin

kipu ile orantili olarak degisir. Bu degisimlerde verim degerinin sabit kaldigi
kabul edilmektedir.

Santrifij pompalarda igletme hizi degistirildigi gibi, pompanin
karakteristikleri cark dis capi degistirilerek de yeniden diizenlenebilir. Carkin
dénme hizi sabit tutularak carkin dis c¢api bir tezgahta islenerek azaltilirsa,
hizdaki degisime benzer Sekilde karakteristikler de degisir. Cark dis ¢ap1 % 20
oraninda azaltilabilir. Daha fazla degistirme verime etki eder. Cark dis ¢api (D)
ile, isletme degerleri (1) indisi ve yeni dederler (2) indisi ile gosterilirse:

D, _Q _[H, _[fBG
D, Q \|H fBG,

m2

esitlikleri yazilabilir. Pompa gévdesi igerisine farkli ¢aph ¢arklar takilarak sabit
isletme hizi icin Sekil 5.31°deki gibi pompanin karakteristikleri gizilebilir.

5.7.2.7. Santrifiij pompalarin paralel ve seri galigsmalarinda
karakteristik egrilerin durumu

Paralel dizenlemede tesis verdisinin ayarlanmasi, pompalarin isletme
devresine alinip alinmamasi ile yapilabilir. Pompalar ayri ayrt emme
borularindan alir ve birlesik bir basma borusuna suyu iletirler. Paralel galismada
pompalar ayni veya farkh karakteristiklere sahip olabilir. Ayni karakteristige
sahip pompalarin kullaniimasi genellikle isletme kolayligi yéninden istenir.
Farkli karakteristige sahip pompalarin paralel dizenlenmesinde isletme
kosullari ayrintili olarak incelenmelidir. Pompalarin paralel halde dizgin
calisabilmeleri igin, calisma noktalarinin (Hm-Q) egrisinin algalan kesimlerinde
bulunmasi yararlidir.

Pompalarin paralel baglanmasinda, birlesik (musterek) (Hm-Q) egrisinin
bulunmasi igin belirli bir manometrik yikseklik degeri icin verdiler toplanir. Sekil
5.34’'de farkli karakteristige sahip iki pompanin paralel ¢alistiriimasinda birlesik
(Hm-Q) egdrisinin elde edilisi gortulmektedir.

Sekilde (CD) egrisi (A) pompasinin (EF) egrisi de (B) pompasinin (Hm-
Q) egrisidir. Birlesik (Hm-Q) egrisini elde edebilmek i¢in (Hmi) manometrik
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yukseklik degerinden yatay bir dogru gizilir. Bu dogrunun pompa egrilerini
kestigi (G) ve (H) noktalari saptanir. Daha sonra bu noktalara ait (Qa1) ve (Qsi)
verdileri toplanarak (P) noktasi elde edilir. (Hm2) manometrik yikseklik
degerinde verdiler (Qa2) ve (Qsz2) degerleri toplanarak (K) noktasi elde edilir.
Elde edilen bu noktalar (P ve K) birlestirilerek birlesik (Hm-Q) egrisi elde edilir.
Sekilde gorildiga gibi (B) pompasi, (A) pompasinin basinci, (M) noktasina (bu
nokta B pompasinin verdisinin sifir oldugu durumdaki Hn maksimum basincidir)
diisiinceye kadar sisteme hic su basamayacaktir. iki pompanin bastigi su
miktari, belli bir basing i¢in bu basingta herbir pompanin ayri ayr
basabilecekleri verdilerin toplamidir. Tesis ylk kaybi egrisi Sekildeki gibi
oldugunda bu sistemde birlikte calisma halinde ise tesis yuk kaybi egrisi ile
birlesik (Hm-Q) egdrisinin  kesim noktasi pompalarin isletme noktasini
vermektedir. isletme noktasindaki verdi degeri (Qi), (A) pompasinin verdisi (Qai)
ile (B) pompasinin verdisinin (Qsi) toplamina esittir.

Ayni karakteristiklere sahip pompalarin paralel ¢alismasinda birlesik
(Hm-Q) egrisinin elde edilisi Sekil 5.35'de gorilmektedir. (AB) egrisi, egrileri ayni
olan pompalarin (Hm-Q) egrisidir. Birlesik (Hm-Q) egrisini elde edebilmek igin,
(Hm1) manometrik yikseklik degerinden yatay bir dogru gizilir. Bu dogrunun
pompanin egrisini kestigi (C) noktasi saptanir. Bu noktadaki verdi degerinin iki
kati alinarak (D) noktasi bulunur. Ayni Sekilde (Hm2) ve (Hms) manometrik
yukseklik degerlerinden g¢izilen dogrularin pompa egrisini kestigi (E) ve (G)
noktalarindaki verdiler toplanarak (F) ve (H) noktalari elde edilir. Elde edilen bu
noktalar (H, F ve D) birlestirilerek pompalarin birlesik (Hn-Q) egrisi elde edilir. iki
pompanin birlikte ¢calismasi halinde, her bir pompanin isletme noktasi ayri ayri
bulunabilir.

Bunun igin tesis ylUk kaybi egrisi ile birlesik (Hm-Q) egrisinin kesim noktasi
bulunur. Bu noktadaki verdi (Qi= 2.Qp) ve her bir pompanin verdisi (Qp)
olacaktir. Pompalarin tek tek calismasi halinde ise igletme noktasindaki (iNt)
verdisi (Q1) deg@erini alacaktir.

Suyun yuksek noktalara ¢ikarilmasinin gerektigi hallerde birkag pompa
seri halde galistirilir (Sekil 5.36). Seri galisma durumunda ayni karakteristige

sahip pompalarin kullaniimasi yararhdir. Seri calismada verdi sabit, manometrik
yukseklik degisir. Pompalarin seri baglanmasinda birlesik (Hm-Q) egrisi belirli bir
verdi degeri icin, manometrik ylUkseklikler toplanarak bulunur. Sekil 5.37
pompalarin seri ¢alismasi durumunda birlesik karakteristik egrinin elde edilisini
g6stermektedir. Birlesik egriyi bulmak igin, belirli bir verdi degerinden dik ¢ikilir
ve bu dogrunun pompanin (Hm-Q) egrisini kestigi noktalar (Sekilde 1, 2, 3 ve 4
noktalari) bulunur. Sonra bu verdi icin saglanan manometrik yukseklik
toplanarak noktalar (Sekilde 1’, 2', 3’ ve 4’ noktalari) elde edilir. Bu
sekilde degisik verdi degerleri icin elde edilen noktalarin geometrik yeri birlesik
egriyi verir.
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Tesis yuk kaybi egrisi (sistem surtinme egrisi) Sekildeki gibi olursa, pompalarin
seri calismas! halinde isletme noktasindaki karakteristikleri (Qi) ve (Hmi)dir.
Gorilduga gibi isletme noktasinda verdi her iki pompa igin de sabit kalmakta
fakat manometrik yiikseklikler toplanmaktadir.

171



