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Genetik (Kalitim bilim)

 Biyolojinin bir dal
olup, canli
organizmalarda
kalitim ve cesitlilik
konularini igler.

* Canlinin sahip oldugu butun
ozelliklerinin kusaktan kusaga
nasil gectigini inceler.
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http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Dosya:Genome_Turkish.jpg&filetimestamp=20080529194129

GENETIK BILGININ AKISI

DNA —— RNA —— PROTEIN
1 2 3

DNA

1. REPLIKASYON  (DNA SENTEZI)
2. TRANSKRIPSIYON (RNA SENTEZI)
3. TRANSLASYON  (PROTEIN SENTEZI)



Bilginin biyolojik
olarak akisi
(merkezi dogma)

DNA

|

RNA

|

Protein

|

Ozellik
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Genetik bilgi Protein sentezine akar

DNA — RNA —PROTEIN
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Ikinci pozisyon
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Temel hatirlatmalar

 DNA: Tum canli organizmalarda genetik materyal,
okaryotlarda ¢ekirdekte kromozomlar Uzerindedir
DNA zincirleri olduk¢ca uzundur; ornegin en uzun insan
kromozomu 247 milyon baz ciftini icerecek uzunluktadir.
« Gen: DNA boyunca spesifik bir rin olan kromozom
uzerinde spesifik bir noktada birikmis kalitsal birim;
« Kromozom: genleri iceren ve diziye karisan linear DNA ve
protein ortakligt,
« Genotip: Bir organizmanin genetik yapisi
* Fenotip: Bir organizmanin genetik cati ve gevre ile
belirlenmigs gorunen ozellikleri
« Alel: Bir kromozom lokusundan elde edilebilen bir DNA
nukleotid dizisinin alternatif versiyonlarindan biri
« Polimorfizm: Populasyonda iki ya da daha ¢ok alternatif
genotiplerin varligini yansitir, populasyonda
bireysel cesitliligin derecesi olarak dikkate alinir.
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Bir organizma ne kadar kromozoma
sahiptir?

« Cogu okaryotik olan her hucre spesifik sayida kromozoma
sahiptir,

« Somatik hucrelerde (sperm ve yumurta hari¢) bu sayi
diploiddir (2n), — orn. insanlar diploid = 46.

* Her kromozom tipinin iki kati (1 anadan 1 babadan);

- Kromozomlarin tumu ¢ift olarak mevcuttur; her c¢iftin tyeleri
homolog kromozomlar diye adlandirilir.

« Homolog kromozomlar genetik benzerlik gosterirken,
bunlar kesin olarak birbirinin ayni degildir. Ayni genin farkl

formlari, yani aleller var olabilir.
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Insan kromozomlarinin karyotipler

& insan disi karyotip |
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DNA’nIn yapisi

Bazlar, nukleozidler ve nukleotidlerin Yapisi

Purinler

Guanine (G)
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Pirimidinler
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Cytosine (C)
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Deoksiadenozin

1
— Nukleozid =

Purin baz = adenin
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Glikozidik bag

Seker = Deoksiriboz
Niikleotid '

8.1.2013

1 1
Deoksiadenozin-5-fosfat
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Adlandirma

Nukleozid
Baz
Purinler
Adenin Adenozin
Guanin Guanozin
Hipoksantin Inozin
Pirimidinler
Timin Timidin
Sitozin Sitidin
Urasil +riboz  Uridin
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Nukleotid

Adenilik asit
Guanilik asit
Inozinik asit

Timidilik asit
Sitidilik asit
Uridilik asit
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* Polinukleotid zinciri
- 3’, §’-fosfodiester bagi
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* Bazlarin hidrojen bagi
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Herhangi bir tiurde DNA ¢ift sarmalinda
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G icerigi = C icerigi
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G-C baz cifti
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DNA cift sarmali

34 A
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pozitif supersarmal normal olarak
DNA replikasyonu sirasinda gozlenir

* Negatif supersarmal normal olarak
nukleozomlarda gozlenir ve Z-DNA
olusumu ile sonuclanir

« Z-DNA sola dogru olugsan sarmaldir
zigzag olusturmus fosfatlarla ilgilidir
(buradan hareketle Z ismini alir)

« Z-DNA pirimidinlere alternatif
purinler oldugunda (sarmal uzerinde)
gorular

 B-DNA’nin Z-DNA’ya gecisi
5-metilsitozin ile kolaylasgtirilir,
negatif supersarmal RNA sentezini
etkileyebilir
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* Nukleazlar fosfodiester baglari koparir (hidroliz)

5/

Orn: kanitlama ekzoniikleazlari

Endonukleazlar internal olarak
koparirlar ve partikuler endo- \
nukleaza bagimh 5’ fosfat ya da
3’ fosfat sonlarin herikisini de
koparabilir. / 9

Orn: restriksiyon endoniikleazlar
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Hidrofilik fosfatlar

Hidrofobik
ana bolge
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5/

Hidrofilik fosfatlar
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~ 3X10° bp;
* Insan genomu

plasmidler
vliruslar

K

- Insan genomu boyutu

mantarlar

baktelriler

bitkiler
algler
boceklgr

kabuklular
Icikli baliklar

amfibialar |

surungenler

~30,000 ila 40,000 kuslar,
gen ||ger|r | | memeliler ¥
104 10° 106 107 108 109 1010 101
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a). DNA replikasyon
1) semi-konservatif replikasyon
2) DNA replikasyonunun baglamasi
3) DNA sentezinin devamliiligi
b). Mutasyon
1) Mutasyon Tipleri ve hizlari
2) DNA replikasyonunda spontan mutasyonlar
3) Mutagenlerin neden oldugu lezyonlar
c). DNA Tamiri
1) Tamiri gereken lezyonlarin tipleri
2) Tamir Mekanizmalari
DNA polimeraz ile kanit okuma
Yanlis eslesmenin tamiri
Kesip cikararak tamir
3) DNA replikasyonunda yada tamirinde defektler
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* DNA replikasyonu semi-konservatifdir

Ana DNA sarmali —

Ana sarmalin herbiri bir yavru sarmal
icin tamamlayici vazifesi gorur

Yavru DNA sarmali —
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Mutasyon

* DNA ikilesmesi sureci sirasinda ikinci iplikgigin
polimerizasyonunda rastlantisal hatalar gergeklesebilir.
 Mutasyon adi verilen bu hatalar, 6zellikle bir genin protein

kodlama dizisinde olugmalari durumunda organizmanin
fenotipi Uzerinde guclu bir etkide bulunabilir.

« Mutasyonlar DNA dizisinde buyuk yapisal degisiklikler
yaratir; kromozomda genis bolgelerde duplikasyonlar
(ikilenmeler), inversiyonlar (evirmeler), delesyonlar
(ctkarmalar) veya farkli kromozomlar arasinda pargalarin
kazara aktarilmasi (translokasyon) sozkonusu olabilir.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Duplikasyon
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0nversiyon
http://tr.wikipedia.org/wiki/Delesyon
http://tr.wikipedia.org/wiki/Translokasyon

Mutasyon
Mutasyon Tipleri ve hizlari

Genom kromozom Her hiicre béliinmesinde 102
mutasyonu hatali ayrilmasi
(ornek, aneuploidi)

Kromozom kromozom Her hicre bdlinmesinde 6X104
mutasyonu yenidenduzenlenmesi
(ornek, translokasyon)

Gen baz cifti mutasyonu Her hiicre béliinmesinde baz gifti
mutasyonu  (nokta mutasyonu, basinal0-10 yada jenerasyonda
ya da kdguk deletion lokus bagina 10 - 10
ya da insertion)
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Mutasyon ve Tamiri

« DNA'daki degisim oranini arttiran surecgler genelde
mutajenik’tir.

« Mutajenik kimyasallar genellikle baz eslesmesine
mudahale ederek, DNA ikilesmesinde hatalara yol acar.

« Morotesi 1sinim ise, DNA yapisina zarar vermek suretiyle
mutasyonlara neden olur.

 DNA polimeraz enziminin, mutasyonlari duzeltme yeteneqi
sayesinde bu hatalarin orani son derece dusuktur.
— Hata orani, her 10-100 milyon bazda 1 olarak gozlemlenmistir.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Mutajen
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kimyasal
http://tr.wikipedia.org/wiki/Baz_e%C5%9Fle%C5%9Fmesi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Mor%C3%B6tesi
http://tr.wikipedia.org/wiki/DNA_polimeraz

CATTCACCTGTACCA

GTAAGTGGACATGGT
(T-A = C-G) (T-A = G-C)

CATCCACCTGTACCA CATGCACCTGTACCA
GTAGGTGGACATGGT GTACGTGGACATGGT

Baz ¢ifti substitusyonlari B

transition: pirimidin = pirimidin

transversion: pirimidin = purin

deletion Insertion

CATCACCTGTACCA CATGTCACCTGTACCA
GTAGTGGACATGGT GTACAGTGGACATGGT

deletion ve insertionlar bir ya da
daha cok baz ciftini kapsayabilir
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Spontan mutasyonlar tautomer’lerce olusturulabilir
DNA bazlarinin tautomerik formlari

H\'/H H\
N ' N
d P S N v
Adenin H | & = L/ | I
‘<T N'yl\“ ‘<N N/)\H
A ;
H H H
_ \N/‘) \N
H
Sitozin - | ;EL — Hfi\m’”
H :iq O H N/Lo
; .
AMINO IMINO
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DNA bazlarinin tautomerik formlari
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Normal tautomerik form H - Guanin
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Ender imino tautomeric form k” | Adenin
*Sitozin bir transition mutasyon sonucunda adenin ile fena eslesir
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Mutasyon Replikasyon ile surdurulebilir

C=G— C=G ve (C=G

* C-G nin replikasyonu yavru sarmala her bir C-G ile verilebilir
C=G—= C=A ve C=G

- replikasyon sirasinda tautomer olusumu C fena eslesme
ile sonlanabilir ve bir yavru sarmalin birinde A insertion

C=A — T=A

* Replikasyonun bir sonraki asamasinda C-G nin T-A ya transition
mutasyonu ile sonuc¢lanabilir ya da yeniden eslesmesi ile sonlanir
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Kimyasal mutagenler
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Hidroksilamin ile Derivasyon

NH, NH,

- e
N CH N CH,

NHOH

)\ Sy —— )\ & — NHOH
S N~ N~

| O 7 H

R R

Dimetil-sulfat ile alkilasyon depurinasyona neden olur

O O CH'!- o Hn;

| Y
N N
\ OMS  HN \ HO

X, N LA
H,N H,N7 SN ] H,N
R
Guanine 7-Methylguanine

Quarterner bir azot olusumu deoksiribozid bagi
destabilize eder ve baz deoksiribozdan ayrilir
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Oksijen radikallerinin saldirisi

R ¥ R 3
I I
O O
I I
O—P=0 O—P=0
| I
Seker yikimlanmasi o o
| I
[FEO]E+ CHE O Baz CHECOO_
(oksijen radikali) ~KH H |
H /
O H / o~
| I
—O— El’ =0 "O—P=0
| -
O Q
I I
RE R' &

8.1.2013 Bykmya Ders Notlari

32



8.1.2013

UV isik ile timin dimer olusumu

Bykmya Ders Notlari
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Kesip-c¢ikararak tamir (baz ya da nukleotid)

deaminasyon

ATGCUGCATTGA
TACGGCGTAACT

urasil DNA glikozilaz

ATGC GCATTGA
TACGGCGTAACT

tamirci nukleazlar

AT GCATTGA

TACGGCGTAACT
DNA polimeraz 3

ATGCCGCATTGA

TACGGCGTAACT
DNA ligaz

ATGCCGCATTGA
TACGGCGTAACT

8.1.2013
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timin dimer
ATGCUGCATTGATAG
TﬁfGGCGTAACTA C

nukleaz
AT (~30 nucleotides) AG

TACGGCGTAACTATC
DNA polimeraz 3

ATGCCGCATTGATAG

TACGGCGTAACTATC
DNA ligaz

ATGCCGCATTGATAG
TACGGCGTAACTATC
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Sitozinin Deaminasyonu yeniden eslesebilir
H\N/H ' O

H
| SN DEAMINATION N~

/& . /& uracil
N O-
|

5-metilsitozinin Deaminasyonu yeniden eslesmez

| cytosine

H H
~NTT o)

H,C H,C
| I DEAMINATION

' hymine
5-methylcytosine 3 I{I/z&o /g —
|
Genetik hastaliklarin bir nedeni olarak tesblt edilen tek basina baz
degisikliklerinin % 30dan fazlasi 5’-mCG-3’ bolgelerinde gorulebilir
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DNA replikasyon ya da tamirinde Defektler

« Xeroderma pigmentosum
- Ataxia telangiectasia
e Fanconi anemia

10 .
* Bloom syndrome Insan
» Cockayne syndrome -
o
H.
7))
€
ol
(©
>_

Cesitli memeli turlerinden Paq'[mSter
fibroblast hucrelerinde DNA fare
tamir etkinligi ile organizmanin shrew

yasam suresi arasindaki iliski

DNA tamir etkinligi =
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DNA replikasyonunda ya da DNA tamirinde defektler

S0z konusu defektlerin timu kromozom ve gen (baz ¢ifti) mutasyonlarinin yuksek
frekansi ile birliktedir; cogu da kansere bilhassa lIosemiye yatkinlikla birliktedir
« Xeroderma pigmentosum
» nukleotid ayirma seklinde tamiri kapsayan mutasyonlarla olusur
 glines 1si1ginin etkinliginde 2000 kat artigla birliktedir
deri kanseri ve melanoma gibi kanser tipleriyle birlikte
» Ataxia telangiectasia
*DNA yikimi tesbit edilen genlerle olugur
« X-1ginlariyla risk artar
* beyin kanserlerinde artigla birliktedir
 Fanconi anemia
« X-1ginlariyla risk artar
 glines 1sigina duyarhhk
* Bloom syndrome
* DNA helikaz gende mutasyonlarla olusur
« X-1ginlaniyla risk artar
» gunes i1sigina duyarhhk
» Cockayne syndrome
 transkripsiyon-bagl DNA tamiri nde bir defekt ile olusur
egunes 1sigina duyarhhk
* Werner’s syndrome
* DNA helikaz gende mutasyonlarla olusur
* erken yaslanma
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Hayvan Bilimleri Calisma Alanlar

» Et ve Gida Guvenligi

reme Fizyolojisi
enetik

e Beslenme

* Turler: sigir, domuz,

kecl, koyun, at,
kanatli, balik..
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Molekuler Teknolojik Arastirmalar

* Gen ekspresyon Calismalar

* Genetik Muhendisligi

* Gen Haritalama ve Yardimci belirte¢ secimi
* Biyolojik Gecitler

* Immunoloji

* Toksikoloji
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Genel Molekuler Teknikler

* DNA

 Bilgi tarama, klonlama, dizi analizi, PCR,
southern’ler

* RNA

« RT-PCR, DDRT-PCR, Northern’ler, RPA,
IHC

 Proteln

« ELISA, RIA, Western’ler, ICC, HPLC,
FACS
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@)\ Genetik Galigmalar

&

Genetigi Degistiriimis
Organizmalar

(GDO, GMO)

“Hayvanlar, Bitkiler ve Urlnler”



GDO nedir ?

« GDO; Genetigi Degistirilmis bir
Organizmayi ifade eder

« Bir organizmada bir aktivite
genetik olarak deqistirilebilir ya da
GDO’larda islah edilebilir,
depolanabilir, tasinabilir,
kaldirilabilir veya bir bagka yolda
kullanima sunulabilir

« GDOQ'lar genetik dizileri
degistirilebilen, dogal olmayan bir
sebepten dogmus
organizmalardir.
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GDO’lar

Potansiyel Yararlari

* Verim artisi (kaliteli ve ¢ok urun)
* Dunyada acligin azaligi

* Agizdan alinan agi uretimi

» Boceklerin kontrolG

» Mikotoksinsiz urunler

 Ciftlikte herbisid, pestisid ve ilag
kullaniminda dusus

« Hastaliklara direncli urun
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Yararlari

Bykmya Ders Notlari
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Tarimsal yararlar

» CuUrumeye direncli
portakalllar

» Hastalik
direncli
Patatesler » Hastalik
direncili
muzlar
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GDO’lar

Potansiyel Riskler

 Allergenlerin Transferi

* Antibiyotik direncliligi

« Capraz Fertilizasyon

» Biyocesitlilik Kaybi

» Toksisite riski

* Bilinmeyen saglik riskleri
* Fizyolojik etkiler

8.1.2013 Bykmya Ders Notlari
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GDO’lar

Gereklilikler

* Biyoguvenlik
duzenlemeler:

* Guvenlik karsiti
guclerle mucadele
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Genel olarak GD-Besinler
nelerdir ?

» Dlinyada Uriinler
toplam 48 | ;s
adet Gida |Kanola
dd . Patates
ma esl Domates
marketlerde |Soya
Pamuk tohumu yagi

tuketime Sekerkamisi
sunulmustur
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Turkiye'de Durum

Biyoguvenlik Kurulu'na bu gune kadar 5 bitkiye ait bagvuru
yapillmig; misir, kolza, seker pancari, patates ve soya...

Bunlarin bir kismi yem amacli bir kismi gida amacil..

Henuz gida ile ilgili herhangi bir karar yok, sadece yem ile
lgili olarak karar var.

Daha once sadece 3 soya cesidine izin verilmisti. Daha
sonra, 3 kolza, 1 seker pancari, 1 patates ve 22 misir
cesidinin yem amagcli olarak kullanilmasina resmen izin
verilmistir.

Biyoguvenlik Kurulu web sayfasi ziyaret edilerek hangi
urunlere izin verildigi hangilerine izin verilmedigi gorulebilir.
( http://www.tbbdm.gov.tr/Home/Content/Links.aspx )
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Dengenin Saglanmasi

* GD besinler iyi mi kotu mu?

1.Bireysel olaylara baglidir

2.Bunlarin faturasi basta
tuketiciler olmak uzere
Hukumetlere ve Bilim
insanlarina cikar.
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Sabriniz igin
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