Istatistik 1
Bolim 7:
Surekli rastsal Degiskenler
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Bu Bolumde Islenecek Konular

* Duzgln Dagilim

* Normal Dagilim

e Standart Normal Dagilim

* Normallik Varsayiminin Analizi

e Ustel Dagilim
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Surekli Olasilik Dagilimi

* Surekli rastsal degisken
— Degerleri belli araliklarda toplanir

— Bosluk bulunmaz

* Surekli Olasilik Dagilimi

— Surekli rastsal degiskenin alacagi degerlerin
dagilimini gosterir

* En dnemli Surekli Olasilik Dagilimu:

— Normal olasilik dagilimidir.

© Ankara Universitesi SBF

. Ankara Universitesi SBF,
_ Istatistik 1 Ders Notlar Prof. Dr. 2002-2003 GYY
Onur Ozsoy



Normal Olasilik Dagilimi

* Ozellikleri:

e “Can egrisi bicimindedi
e Simetriktir

* Ortalama, medyan ve
mod esittir

* Ceyrekler arasi aciklik
* 1330

 Normal rastsal degisken
araliginda degerler alirl3
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Matematiksel Model

I sty

— e 20
\/27z0'2
)¢ rastsal degisken Xin yogunluk fonksiyont
=3.14159; e=2.71828
. Populasyon ortalamasi
- Populasyon standart sapmasi
X -JiesEaldegiskenXinalacagidesen- - < X < )
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Normal Olasilik Dagilimi

Sonsuz sayida normal olasilik dagihmi bulunmaktadir
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Parametreler o ve p, degistiginde normal
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Olasitliklarin Bulunmasi

Olasilik egrinin
altinda kalan
alana esittir!

f(X)

X
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Hangi Tablo Kullanilmali?
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Sonsuz sayida normal dagihm egrisinin
bulunmasi sonsuz sayida tabloya bakilacagi
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Cozum: Standart Normal Olasilik
Dagilim Tablosu

Standart normal olasilik dagilim
tablosundan bir kesit

u,=0 o,=1

5040 .

0.1-9398|.5438| .

WA .5793|.5832] . 0 1
—————_ | Probabilities
N .6179|.6217| .6255 Z=0.12

i Sadece bir tabloya'takmiak yeterli  fsiesiser




Standart Normal Dagilim: Ornek

X—u 6.2-5
o} 10

/ =0.12

Normal Dagilim Standart Normal
Dagilim

o =10 q o, =1

P62 X 100.12 7

L
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Ornek:
P(29<X<7.1)=.1664

o 2029 gy 7 = _ T 5
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Standart Normal

Normal Dagilm b
Dagihm

O = 10 _ 1
0832 O, =

I |
: : 0832
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29 1 71 X 021 [ 021 7
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Ornek:
P(29<X<7.1)=.1664

Birikimli standart normal olasilik
dagilim tablosu w,=0 o,=1

5040/ .5080

.0438| .5478

.5832| .5871

Z=0.21

ORCN .6179|.6217| .6255
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Ornek:
P(29<X<7.1)=.1664

Cumulative Standardized Normal

Distribution Table (Portion) w,=0 o,=1
DI o> [T
3783|.3745
4168| 4129
4562|4522 t 0
4960/ .4920 £=-0.21
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Ornek:
P(X >8)=.3821

Standart Normal

Normal Dagilim )
Dagihm

o=10

ﬁ———————

bt 8 X 030 5

= St brersiesi sar M2 ovara gnverstsiso,
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Ornek:
P(X >8)=.3821

5080

5398 |.5438| .5478

5793 |.5832| .5871

Z=0.30

0.3].6179|.6217| .6255

© Ankara Universitesi SBF

. Ankara Universitesi SBF,
_ Istatistik 1 Ders Notlar Prof. Dr. 2002-2003 GYY
Onur Ozsoy




Bilinen Z degerleri icin Olasiliklarin
Bulunmasi

0.1217 icin z degeri
nedir?
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Olasiligin Bilinmesi Durumunda X
degerinin elde edilmesi

Normal dagilim Standart normal

dagilim
o=10 -1
. 1179 Oz =
: 3821
I 1 0. 7
H=5 \y

X = p+Za.=5+(30)(10)=8
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Normalite Varsayiminin
Degerlendirilmesi

e Surekli degiskenlerin tamami normal dagilima
sahip degildir.

* Veri setinin ne kadar normal dagildiginin
analizi yapilacak tahminler icin oldukca
onemlidir.
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Normalite Varsayiminin
Degerlendirilmesi

 Oncelikle kiicuk veri setleri icin histogram
veya govde ve yaprak grafigi olusturulmal..
Veri seti eger simetrik dagilmis ise veri seti ile
ilgili olarak normalite varsayimi yapilabilir.

* Tanimsal istatistikler hesaplanmal
— Ortalama, medyan mod esit ise normalite
varsayimi yapilabilir.

— Cereklerarasi aciklik yaklasik olarak 1.33 o ise
normalite varsayimi yapilabilir.

— Aciklik yaklasik olarak 6 o ise normalite varsayimi
yapilabilir.
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Normalite Varsayiminin
Degerlendirilmesi

* Veri setinin dagiliminin gézlemlenmesi:

— Gozlem degerlerinin yaklasik olarak 2/3’0
ortalamanin 1 standart sapma saginda ve
solunda yer aliyor mu?

— Gozlem degerletinin yaklasik olarak %95’i
ortalamanin 2 standart sapma saginda ve
solunda yer aliypr mu?

— GOozlem degerlerinin yaklasik olarak %99’u
ortalamanin 3 standart sapma saginda ve
solunda yer aliyor mu?
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Ustel Olasilik Dagilim

Ustel dagilim siirekli olasilik dagilimlarindan bir digeridir.
Ustel dagilim, herhangi bir isin tamamlanmas: i¢in
gecen zamani Ol¢limlemede kullanilan bir olasilik
dagilimidir. Ustel rastsal degisken, parali otoyol
gecislerinde herhangi birinin giselerden birine varisi
ve ayrilis1 arasinda ge¢cen zaman, ATM makinesine
varis ve ayrilis arasinda gegcen zaman, bir yuk
gemisinin yuklenmesi i¢in gegen zaman gibi olaylarin
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Ustel Olasilik Dagilim

* |ki olay arasinda gecen zaman yada uzaklig
tanimlamakta kullanihir

— Kuyruklar icin f(X)
* Yogunluk fonksiyon
— 1 _1
f(x)=te

e Parametreler

_u=A oc=A
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Ornek

e.g.: Bir sUper markette bir kasiyere 1
saatte gelen musteri sayisi 30 dur. Her
hangi birinin kasaya varisi ve ayrilisi
arasinda gecen surenin 5 dakikadan daha
fazla olama olasiligl nedir?

A =30 X =5/60 hours

P( Kasaya varis >X) =1- P( Kasaya varls - X)
Zamani zamani

—1— (1 B 8—30(5/60) )

i, BD5h




