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Populasyon

Tahmin Sureci

B__asit Rassal
Ornekleme

ortalama
X =50

© Ankara Universitesi SBF istgtis
Ders Notlari Prof. Dr. Onur Ozsoy

>

ulCniun 40-60
araliginda
bulundugundan
95% giivenle

eminim
S

Ankara Universitesi SBF,
2002-2003 GYY



Nokta Tahmini

Tahmin edilen Ornek istatistigi
populasyon parametresi
Ortalama 7, X
Oran p P,
Varyans o S
Fark H— A X - X,




Aralik Tahmini

* Bir degiskene ait degeri belli araliklarda
tahmin etme isi

— Farkh ornekler icin dagilimlari dikkate al
— Tek bir 6rnek icin hesaplanan istatistikleri kullan
— Parametrelere ne kadar yakin oldugunu belirt

— Tahminin belli bir given dlzeyi ve hata payi icin
oldugunu belirt. Hicbir zaman %100 emin olma



Tek Populasyona ait Aralik Tahminleri

Guven
araligi
Ortalama populasyon

—

O biliniyony |O bilinmiyor




A NUn tahmini
(O biliniyor)

e Varsayimlar
— iliniyor
— Populasyon normal dagilmistir

— Populasyon normal dagilima sahip degilse drnek
buyuk olmali

* GuUven arahgi: (1-a) olasilikla asagidaki
araliktadir



Aralik ve Guven Duzeyi

Ornekleme dagiiminin ortalamasi

H—2,,0% H+Z,,0%
_ > X
X—Loy Hy = H giiven araligi
: Y ! 100(1 - )%
le X+Zoy —_ Zamanlarda’
kapsamakta
araliginda — ve 100a%
—— zamanlarda
kapsamamak

guven araliklari tadir




Guven Araliginin Genisligini Etkileyen
Faktor}m‘ N

* Verilerin yayillimi aralik

— |Ie Olcimlenmekte
X-2Zo_ile X+ Zc_
arasm(yla

. Ornek buyuklugu

_ o
O: =—

b oJn
e Guven duzeyi
— 100(1-a)%

© Ankara Universitesi SBF Istatistik 1 Ankara Universitesi SBF,
Ders Notlari Prof. Dr. Onur Ozsoy 2002-2003 GYY



Ornek BuyUklugtnln Belirlenmesi

Cok buyuk:

o fazla kaynakz,A
kullaniimasi
gerekir

e tahmin
saglkli
olmayabilir
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Ortalama Icin Ornek Sayisinin Tespiti

Olusturulan gltiven araliginin %90 glven dizeyinde + 5 hata
pay! ile dogru olabilmesi icin drnek bluyuklugl ne olmalhidir?
Not: Standart sapma 45.

77 1.645° (452)

— - = =219.2=220
Error 5

n

H—2,,0¢ ©

$




M Icin Guven Aralig
( ®ilinmiyor)

Populasyon varyansi bilinmemektedir.
populasyon normal dagilima sahiptir.
ornek sayisi n<30 olmalidir.

=W e

Populasyon normal dagilima sahip degilse
buyuk olcekli ornek kullaniimalidir.

t- dagilimi i¢in giiven arahgl sOyle olusur:

S
Linm \/— SH<X+ta/2,n—lﬁ

X -



Ogrenci t dagilhimi

Standart
normal
dagilim

N\

S— t(sd=13)
Can egrisi
biciminde
ogrenci t t (sd=>5)
dagilhim

0
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Serbestlik derecesi (sd)

— Sd drnek ortalamasi hesaplandiktan sonra
dagilma serbestisine sahip gdzlem sayisidir

— ornek
e n-5ise sd=4 sd
) =n -1
*1,2,3,4nolugodzlemler —5-1
=4

e Dagilim gosterebilir
* 5 nolu gozlem dagilamaz

\ v’

vy
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t tablosu

n=3
Upper Tail Area sd=n-1=2
df 25 .10 .05 a=".10
o/2 =.05
1 1.000 3.078 6.314
2 0.817 1.886 2.920 al2=.05
3 0.765 1.6§§3 2.353

N

t degerleri
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Ornek

Ortalamasi 50 standart sapmasi 8 olan ve n=25 gozlemden
olusan bir ornek veri setine sahip olunsun. Populasyon icin
%95’lik gliven araligi olusturunuz

— S
X — Spu< X+t 127
al2n \/Z

a/2 n—1 \/_
3

50-2. 0639— <1 <50+2.0639—

J25 J25

46.69 < 11<53.30




Populasyon Orani Icin Gliven Araligi

— Varsayimlar:

=

. Populasyon binom olasilik dagilimina sahiptir.

2. np 25 ve n(1-p) = 5 olmasi durumunda
populasyon dizeltme faktora kullanilir.

— Guven araligr:

17 ——
I-a= __Za/z\/p( D) <p<p+2a/2\/p(1 p))



Ornek

n=400 gozlemden olusan bir 6rnek veri setine icin yapilan bir
anket sonucunda 32 kisinin égrenci temsilciligi icin Gozde'yi
tercih ettikleri saptanmistir. P icin %95'lik gliven araligi

olusturunuz

| 1_
b _Z“/z\/pS( P.) <p<p, +Za/2\/ps( P;)

n n
\/.08(1—.08) \/.08(1—.08)
08-1.96 < p <.08+1.96
400 400

053< p<.107




Ornek Orani Icin Olusturulan Guven Araligi Icin
Ornek Sayisinin Belirlenmesi

1,000, tyeden olusan bir populasyondan rassal yontemle 100
gozlem tespit edildi. 30 adet defolu triun bulunmakta.
Olusturulan gtiven araliginin %90 given dizeyinde + 5 hata
payl ile dogru olabilmesi icin 6rnek buyukligi ne olmahdir?

- Z'p(l-p) 1.645°(0.3)(0.7)
~ Error® 0.05°
=227.3=228

n




Varyans Icin Guven Aralig

* Varyansi o2 olan normal dagilima sahip bir populasyondan
elde edilmis olan 6rneklerden olusturulan rassal degisken
(x? = (n-1) S?/c?) (n-1) serbestlik derecesi ile ki kare
dagilimina sahiptir. (n-1) S?/o? degiskeni ki kare istatistigi
olarak isimlendirilmekte ve %2 (ki) harfi ile gdsterilmektedir.

 k inci serbestlik derecesinden, ki kare dagilimina sahip bir
rassal degisken (k= n — 1) seklinde gosterilir. Belirli bir
olasilik (6rnegin a) icin ki kare olasilik dagilim tablosundan

bu olasiliga karsilik gelen deger bulunur. Bu olasilik ,
biciminde gdsterilmektedir.

2
Zk,a



Populasyon Varyanslarinin Oranlari Igin
Guven Araligi Olusturulmasi

* Varyanslari o, ve o, olan iki adet normal
dagilima sahip populasyondan rassal
ornekleme yontemi ile n, ve n, sayidan olusan
gozlemler elde edilmis ve elde edilen bu
ornekler igin varyanslar S,%ve S,? olarak
hesaplanmis olsun bu durumda rassal
degisken F, soyle bir F dagilimina sahiptir

S? /o

S’ /o,




Populasyon Varyanslarinin Oranlari Igin
Guven Araligi Olusturulmasi

* Varyanslarin oranlari icin guven araligi su
formulle olusturulur

[ Q2 2 h
(Sl) : ; (S VE oy [Fl-a

2
\ Sz al2,V102 Y,




Normal Dagilima Sahip Iki Populasyonun Ortalamalarinin
Farklari icin Glven Araligi Olusturulmasi

* Uygun Ornek Ciftlerine lliskin Gliven Araligi
Olusturulmasi:

* Ortalamalari py, ve p, ve varyanslari ¢l ve 62
olan normal dagilima sahip iki populasyonun
her birinden rassal yontemle n (esit) sayida
gozlemden olusan iki ayri 6rnek seti elde
edilmis olsun. Olusturulan bu iki 6rnek setinde
ver alan gézlemlerin birbirleri ile uyumliu
olmalari durumunda eslestirilebilmeleri ve
farklari icin ortalamalari hesaplanabilmektedir.




Normal Dagilima Sahip Iki Populasyonun Ortalamalarinin
Farklari icin Glven Araligi Olusturulmasi

* Guven araligl su formdlle belirlenir




Normal Dagilima Sahip Iki Bagimsiz Populasyonun
Ortalamalarinin Farklari icin GUven Araligi Olusturulmasi

* Guven araligl: populasyon varyansi biliniyor

<p—L, <(X; —X,) + 61165

N
(xl _)%)_Za/zw " | n,



Normal Dagilima Sahip Iki Bagimsiz Populasyonun
Ortalamalarinin Farklari icin GUven Araligi Olusturulmasi

* Guven araligl: érnek varyansi biliniyor

S; .S, S; .S,

(X, _xz)_Za/z\/nl +n2 <py =, <(X; —X,) "'206/2\/’71 +n2



Normal Dagilima Sahip Iki Bagimsiz Populasyonun
Ortalamalarinin Farklari icin GUven Araligi Olusturulmasi

* Guven araligl: populasyon varyansi bilinmiyor
ve n<30

o n, +n, - = M+,
X, —X,)—t S <t =, <(x,—Xx,)+t S
( 1 2) n, -+, —2.a/2 (711)(”2) M~ ( 1 2) n, +n, —2,0a/2 (711)(”2)




Dikkat Edilecek Noktalar

Nokta tahmini ile birlikte aralik tahmini de
belirtilmeli

Guven duzeyi belirtilmeli
Ornek sayisi belirtilmel;

Sonucla ilgili yorum yapilmali



