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Hipotez Testleri Yapilirken Izlenecek

Asamalar
1. H, v§ H_'nin belirlenmesi H,:u>3
" petrienmesl Hip<3
3. Anlamlilik diizeyinin =05
belirlenmesi n=100
4. Test ist. hesaplanmasi Z test

5. Cikarim



Populasyon ortalamasi (bilinen) icin
Tek tarafl Z Testi

* Varsayimlar:

— Populasyon normal dagilima sahip

— Normal degilse n buyuk olmali

— Bos hipotez=,  §ada isaretine sahiptir
e 7 test istatistigi

O o/\n




Red Bolgesi

H,: u=<yu,
H,: p> i




Ornek

Uretimden sorumlu miidiir
misir gevregi kutularinda
ortalama 368 gr.’dan daha
fazla misir gevregi
bulundugunu iddia etmektedir.
n =25 kutu i¢cin } =372.5 ve
o=15 gram olarak saptandi. «
=0.05 anlamhhk diizeyinde
test edin.

H,: u=368
H,;: u>368
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Kritik Degerin Bulunmasi

a = 0.05 olmasi durumunda z nedir?

a = .05

0 1.645 7
Kritik deger =
1.645
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Ornek

Hy: u=368 Test istatistigi
H,: u> 368 _
_ X—
=0.5 Z=2"F 2150

n=25 7
Kritik deger: 1.645 \/2

Karar: Bos hipotez

Kabul
§ e, a = .05 anlamlilik
I \Oi diizeyinde kabul.

' Sonuc: gercek ortalamanin 368
0 11'645 Z | gr’dan fazla olduguna iliskin kanit
1.50 yoktur.




p —degeri ile Cozum

p-degeri P(Z > 1.50) = 0.0668

P-Value =.0668

0.5000
- .4332

0668

0150 Z
Z tablosundan: 1.50’ye \ :
karsilik gelen deger 0.4332 Hesaplanan 7 degeri

dir
An%ziré %niversitesi SBF, 20 wtistik 1 Ders
LZL 47 Dzsoy




p —degeri ile Cozum

(p-degeri = 0.0668) = (a = 0.05)
Reddetme

p Value = 0.0668

Reject
—>
a=0.05
— —
0 / s Z
1.50

Test istatistigi 1.50 kabul bolgesinde bulunuyor
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Ornek

Misir gevregi kutularinda
ortalama 368 gr misir
gevregi bulunmakta mi?
n=25 kutu icin Y =372.5
ve 6=15 gram olarak
saptandi. Iddiay1 o = 0.05
anlamhlik duzeyinde test
edin.
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Cozum

H,: n=368
H,: p =368
o0 X—p 372.5-368

n=2s T Vi

Kritik deger :+1.96

Test Istatistigi:

=1.50

Karar:

Red -
<—/\ = .05 ise H, ‘I reddetme
025 | {025
,/// i \<i\ Sonuc:
. = ' Gercek ortalamanin

196 Q196 7 368’den farkl olduguna
1) iliskin kanit yok




p —degeri ile Cozum

(p Value = 0.1336) = (a=0.05)
reddetme.

p-degeri = 2 x 0.0668

red
< >
- a=10.05
0 4y w2

Test istatistiginin hesaplanan degeri (1.50) kabul bolgesinde yer almakta
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Guven Araliklari lle Baglant

Ortalama X =372.5, c=15 and n =25,

%95’lik gliven araligi

372.5-(1.96)15/~/25 < 1 <372.5+(1.96)15//25

yada

366.62 < 11 < 378.38

Eger olusturulan bu aralik varsayilan ortalama degerini kapsiyorsa bos hipotez
reddedilmez. Bu aralik 368 gr.1 kapsiyor bu nedenle bos hipotez kabul edilir.




t Test: Bilinmiyor

* Varsayimlar
— Populasyon normal dagilima sahip
— Normal dagilima sahip degilse n bayuk olmal

* t test istatistigi n-1 SD’ne sahip

X

X -up
S/\n

- 1




Ornek

Uretimden sorumlu mudir

misir gevregi kutularinda
ortalama 368 gr.’dan
daha az misir gevregi
bulundugunu iddia
etmektedir. n=36 kutu
icin y~ =372.5 ve S=15
gram olarak saptandi.
Iddiay1 o= 0.01

lamhlik diizeyinde test Hy: pp = 368
aniamiiil uzevinace tes
, y H,: u < 368
edin.
| o bilinmemekte
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Cozum

Hy: p < 368 Test istatistigi:
i > 365 CX-p 372.5-368
a = 0.01 K _ 180
n =36, df =35 //’ /36
Kritik Deger : 2.4377
Red Karar:
L o Bos hipotez red
K Sonucg:
0 287 Gerc¢ek ortalamanin
1.80 35 368’den fazla olduguna
ait kanit yok




p —degeri ile Cozum

(p degeri .025 ve .05 arasinda) = (a= 0.01).
reddetme.

p Value = [.025, .05]
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Normal Populasyonun Orani Icin

Hipotez Testleri

 Normal populasyon orani icin hipotez testleri
olustururken su varsayimlar yapilmaktadir:

« 1. kategorik degiskenler icermektedir.

2. Basarnli ve basarisiz olmak uzere iki olasi
sonuc¢ so6z konusudur.

3. Populasyon icindeki basarili sonuclarin
orani p basarisiz sonuclarin oraniise (1-p) ile
gosterilmektedir.

* 4. Ornek icinde asarili sonuclarin basarisiz
sonuclara orani ile gosterilmektedir.



Normal Populasyonun Orani Icin
Hipotez Testleri
* 5. npven(l-p)enaz5ise ’'nin  ortalam
:[lt@ _ﬁ

P
ve
] —
Gp:\/p( P)
n

e standart sapma ile yaklasik olarak normal
dagilima sahip oldugu varsayilir.



Ornek: Oran Igin z testi

E-ticaret yapan bir
firma e-postalarinin
%4’Une cevap
verildigini iddia
etmektedir. Bu
iddianin testi icin 500
e-posta gonderildi ve
25 cevap alindi. o= .05
Anlamlilik dizeyinde

iddiayi test ediniz.

l——

Kontrol
np = 500(.04) =20
>3
n(1- p) =500(1-.04)
=480=>5



Cozum: Oran igin z Test

H,: p=.04 Test Istatistigi
H.:p=+.04 g Ps—P 05-.04 114
Y= 05 \/p(l—p) \/.04(1—.04)
n=7500 n 500
Kritik Deger : +1.96 Karar:

Reddetme

Red . Red
«—/\ — Sonuc:
025 | 025 iddiayi reddetmek icin elimizde yeterli

) xg kanit yoktur
196 Q| 1.9

1.14



p —degeri ile Cozum

(p degeri = 0.2542) > (a = 0.05).
Reddetme

p degeri =2 x .1271

- a=0.05
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Normal Dagilima Sahip Populasyonun
Varyansi I¢gin Hipotez Testi
 Asama 1: Hipotezlerin belirlenmesi:
* 1. H,o0%=0%
H.: 0% # 0%,
Asama 2: Test istatistiginin belirlenmesi:

(n—1)S?

2
S0

2 —
X n-1’ o



Normal Dagilima Sahip Populasyonun

Varyansi Icin Hipotez Testi

* Asama 3:

o ve red bolgesinin belirlenmesi: Hesaplanan y? degeri tablo
v2 degerinden biylik ise bos hipotez reddedilir.

* Gift tarafli bir hipotez testinde: x> > x° ., ./ V&Ya % < X*.1
1-a/2 15€ bOg hipotez reddedilir.

 Tek tarafli bir hipotez testinde ise yukarida olusturulmus
olan olasi Ug hipotez testinden ikincisi igin % < % ., ;-, Ve
Uglinclist igin 2 > %2 ,, , olmasi durumunda bos hipotez
reddedilir.

a



Normal Dagilima Sahip Populasyonun

Varyansi I¢gin Hipotez Testi
* Asama 4.

Test istatistiginin hesaplanmasi: Yukaridaki

asama 2’de yer alan formul kullanilarak test
istatistigi hesaplanir

Asama 5: Sonuc :

2 2 . el
X« hesaplanan > X tablo |Se HO rEddedlllr.



Ornek

* Ornek 8.9: Mikro dalga firin iretimi yapan bir
fabrika, Uretim surecinde kullandigi bazi
makineleri  yenilemistir. Yenileme sonunda
rassal ornekleme ydntemi ile belirlenen 16
farkh gin icin fabrikada yeni makinelerin
urettigi gunlik mikro dalga firin sayilari
sirastyla soyledir:

— 1256 1025 1355 1050 1111
1225 1333 1089 1000
1001 1090 1095 1155

1185 1325 1055



Ornek

 Fabrika  yoneticileri  glnlik  Gretimdeki
dalgalanmalardan rahatsiz olmaktadir.
Varyansin 500°Un Uzerinde olmasi yonetim icin
istenmeyen  bir durumdur. Populasyon
varyansinin 800’den fazla olmamasi
gerektigine iliskin iddiaytr %10 anlamlilik
duzeyinde test ediniz.



Cozum:

Cozum:

Yukaridaki veriler icin:

Varyans: S2=14354.11

standart sapma: $=119.8

Asama 1: Hipotezlerin belirlenmesi:
H,: 02 < 800

H_: 0% > 800



Cozum:
Asama 2: Test istatistiginin belirlenmesi:

on o= (n=1)S?
2
°0

Asama 3: o ve red bdlgesinin belirlenmesi: Hesaplanan y?
degeri tablo y? degerinden bliylk ise bos hipotez reddedilir.

x* > %% .1 , olmasi durumunda bos hipotez reddedilir.



Cozum:

* Asama 4: Test istatistiginin hesaplanmasi:
Yukaridaki asama 2'de vyer alan formdl
kullanilarak test istatistigi hesaplanir.

. 2 (n-1)S%  (16-1)14354.11
X
n-1’ o =

2 800
%0

=269.139



Cozum:

Asama 5: Sonu¢ : x? > %, ., Olmasi
durumunda bos hipotez (H,) reddedilir.

reddedilir.

W2 o (e o4 223072 < %2 = 269.139
oldugu icin bos hipotez reddedilir.



Normal Dagilima Sahip Iki Populasyonun
Ortalamalarinin Farklari Icin Hipotez

Testlerinin Olusturulmasi
* Populasyon Varyansinin Bilinmesi ve n

> 30 Olmasi Durumunda Uygun
Ciftlerler Igin Populasyon
ortalamalarinin farklarina lliskin z Testi

— Ortalamalari p; ve p, ve varyanslari ve olan
normal dagilima sahip iki populasyonun her
birinden rassal yontemle n (esit) sayida gozlemden
olusan iki ayri 6rnek seti elde edilerek gozlem
degerlerinin farklari icin ortalama ve standart
sapmayl hesaplamak ve ortalamalarin farklari icin
hipotez testleri olusturmak ve bunlari test etmek
mumkundur.



Normal Dagilima Sahip Iki Populasyonun
Ortalamalarinin Farklari Icin Hipotez
Testlerinin Olusturulmasi

Varsayimlar:

1.

Her iki populasyon normal dagilima

sahiptir.

2.

Rassal olarak olusturulacak orneklerde

ver alacak gozlemler birbirleri ile uyumludur
(birbirine bagimh).

3.

Varyans biliniyor veya bilinmiyor.



Normal Dagilima Sahip Iki Populasyonun
Ortalamalarinin Farklari Icin Hipotez

. Testlerinin Olusturulmasi
* 5. Testistatistigl: d

=

_ 4~ Ha
O'd/\/;

* veya z—d_’ud
S, /\n




Ornek:

Asagida yer alan verileri kullanarak normal
dagilima sahip 14 populasyonun
ortalamalarinin farklari icin asagida verilmis
olan hipotezleri %5 anlam dizeyinde test
ediniz.
=21S,>=1088,n,=n,=10S,=32.98 a =

%5
HO; Hy =iy <0
H - My — iy >0

a.



Cozum:

Cozum:

Asama 1: Hipotezlerin belirlenmesi:
Hipotezler, asagidaki gibi olasi li¢c bicimde
olusturulabilirler.

Asama 2: Test istatistiginin belirlenmesi:

;= d -,
S /\n

bicimindedir.



Cozum:

* Asama 3: o ve red bdlgesinin belirlenmesi:

Hesaplanan t degeri tablo t degerinden buyuk
ise bos hipotez reddedilir.

*t >t ., olmasi durumunda bos hipotez

reddedilir.
 Asama 4: Test istatistiginin hesaplanmasi:
d 21
t-_

py
S /\In 32.98/4/10

=2.012




Cozum:

Asama 5: Sonuc : Uesaplanan > Liablo ise H,
reddedilir.
t>t ., aise bos hipotez reddedilir.

2.012 > t9’ 0.05

2.012 > 1.833 oldugu icin bos hipotez
reddedilir.



Dikkat Edilecek Noktalar

Rassal ornekleme yaparak yanli karar alinmasi onlenmeli
Insani konu alan calismalar yapmak icin ilgili kisi veya
gruplardan izin alinmali

Data seti lGzerinde oynama yaparak sonucu etkilememeli

Anlamlilik dizeyini secerken dikkatli olunmali ve hata
yapmanin olasi maliyetleri goz 6niinde bulun durulmalidir.



Dikkat Edilecek Noktalar

* Elde edilen arastirma sonuclari nasil olursa

olsun yayinlanmali. Bilgi saklanmamalidir.



