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Rastgele bir denemede ortaya cilkmasi olasi sonuclarin
tamamidir

Ornek: bir zar bir kez yuvarlandigindo

o o O o O

o (o) o O

Yukaridaki sonuglardan biri elde edilecektir. Sonuclarin he
biri basit olaydir

Ornek:
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rastsal bir denemede ortaya cikmasi olasl
sonuclardan her birine denir

Ornek: Bir deste iskambil kagidindan elde

edilecek kirmizi bir kart

Ortak olaylarda denir

Birden fazla basit olaydan olusur

Ornek: Bir deste iskambil kagidindan bir kart
cekilmesi durumunda karfin as ve siyah olma
olasihgr hesaplanabilir. Bu durumda iki basit
sonuc vardir. Kartin as ve kirmizi olmasi
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Kontenjans Tablolari

AsS

As olmayan Toplam

Toplam

Siyah kartlar

Agac Diyagrami
- As olmayan
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Yukarida 18 sekil icinde S ticgen bulunmaktadir
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Mavi renkte uggen
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Imkansiz olaylar

Ornek: Bir kartta ayni anda sinek ve karo
elde etmel

Tamamlayici Olaylar

Ornek uzayinda bulunan, A’'da bulunmayan
olaylar

A ile gosterilir

Ornek: A: siyah renkte as

A : destede bulunan siyah renk as
disindaki kartlardan olusan set
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Tamamen Bagimsiz Olaylar
ki olay hicbir zaman birlikte gerceklesmez
Ornek: -- A: siyah as; B: kirmizi as

A ve B famamen bagimsizdir
Bagimli Olaylar

Olaylardan biri gerceklesmek zorunda
Olaylar seti butin ornegi kapsamall

Ornek: - A: bUtUn aslar; B: bUtUin siyah kartlar; C: bUtin
kupalar; D: butun baklavalar

Olay A, B, C ve D bagimli
Olay B, C ve D de bagimli
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As degil

Toplaml]

Toplam 43

THINMAL A U1 Y DI DI Il Tt ) &I
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Herhangi bir denemede bir

olayin ortaya cikkma sansina denir
Olayin ortaya cikma sansi O-1
arasindadir
Bir denemede ortaya ¢cikmasi
olasi olaylarin ayri ayri
olasiliklarnin toplami

1'e esittir.
0
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imkansiz




A olayinin olusma olasihgr:

FormUlU ile hesaplanir

Ornek uzayinda yer alan her bir olayin
olusma olasiligi esittir,
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a. Bagiml Olaylar

b. Bagimsiz Olaylar
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Basit Marjinal Olasiliklar
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A ve B'nin birlesik olasiligr: Bagimsiz

RDAIRIE= P(A) + P(B) dir.

Bagimli olaylar (ekleme kurali)
P (AUB) =P (A)+P(B) - P (ANB)
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P(A;veyaB,) P(A,) P(B,)
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Ornek

Cok 1y1 karilmis bir deste iskambil kagidindan rastsal olarak bir kart

cekilmis olsun ¢ekilen bu kartin as veya renkte olma olasiligi
nedir?

Cozum: Olay A: ve olay B: as kart olsun.

52 kart icerisinde 4 adet as, ~© adet ve 2 adet renkte
as kart bulunmaktadir. Bu iki olay birbirine baglidir. Bu nedenle

= + - P(A ve B)
formiil kullanarak bir deste 1skambil kagidindan tek cekiste
renkte bir kart veya as elde etme olasilig1 hesaplanabilir.
P(A)=26/52=1/2
P(B) =4/52 =0.077
P (ANB)=2/52=0.038 m——> P (AUB)=0.52
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Kartin ve as olma olasiligl nedir?

A ve B olaylarnnin toplami/olasi toplam
olay= 2/52

. Ankara Universitesi SBF, 2007-
Ankara Universitesi, SBF istatistik 2 Ders Notlar Prof. Dr. Onur Ozsoy 2008 GYY




A’'nin olusmus olmassi kosulu ile B'nin
olasiligt:

KiIrmizi

KiIrmizi
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Kosullu Olasiliklar Icin Kontenjas
Tablosu

Kirmizi Siyah

Bl : O

24 24
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Kosullu Olasilik:

Carpim Kurali:
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Asagidaki kosulardan birinin saglanmasi
durumunda A ve B olaylar istatistiksel olarak
bagims:idir

A ve B olaylar, A'nin ortaya ¢cikma olasiligi B'nin
B'nin ortaya ¢cikma olasihgr da A'nin ortaya ¢cikma
olasihgini etkilemiyorsa bagimsizdilqr,
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Ornek uzayinin, S= {E,, E, E,,
seklinde oldugu kabul edilirse,

E'lerin gerceklesme olasiliklar ile ilgili 2

zorunluluk vardrr.
1.

Sonuc: Ornek uzayinda  bulunan
herhangi bir basit olayin (E) gerceklesme
olasiigr O ile 1 arasinda bir deger
olacaktrr.
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Sonuc: Ornek uzayini olusturan basit

olaylarin  her birinin  orfaya ¢lkmao
olasiliklarinin toplam 1'e esit olacaktir.
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Rastsal degisken bir denemenin
sonucunu sayisal olarak tanimlayan
degiskendir.

Rastsal bir degisken alacagl degerlere

bagl olarak kesikli yada surekli olabilir.

Bir kesikli rastsal degisken sonlu yada
sonsuz sayida degerler dizinini olarak
ifade edilebllir.

Bir surekli rastsal degisken belirli bir
aralk veya aralklarda sayisal degerler

povcro oGl RN QUIINIE 6.0, A5G




Kesikli rastsal degisken sonlu sayida degerle itade
edilebillir: (x kesikli rastsal degisken olsun)

X = Magazada bir gunde satilan bulasik makineleri bu
durumda x su olasi degerlerden olusabllir: (O, 1, 2, 3, 4)

Kesikli rastsal degisken sonsuz sayida degeler
dizininden olusabilir:

X = bir gunde magazaya gelen musteri sayisi olsun

bu durumda x degiskeninin alacagi olasi
degerler 0, 1, 2, . . . biciminde olacaktr.

gelen musteri sayilanni sayabiliriz fakat sonlu bir limit
bulunmamaktadir.
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Rastsal Degiskenler

Soru Rastsal degisken x Tar

Aile X = ailedeki 18 yas altindaki Kesikli
Buyukligu cocuk sayisi

Ev ile is yeri X = ev isyeri arasI mesafe Surekli
Arasindaki
mesafe

Kedi veya x =1 yok; Kesikli
kdpeginiz = 2 sadece kopek;
var mi? = 3 sadece kedi;

= 4 her ikiside
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Rastsal degiskenler icin olasilik dagilimlari
olasiliklann rastsal degiskenler arasinda nasil
dagildigini tanimilar.

Olasilik dagilimi olasilik fonksiyonu ile tanimlanir.
Olasilik fonksiyonu f(x) ile gosteriimektedir.

Kesikli olasilik dagihm fonksiyonu ile ilgili 2 kosul
vardir;

f(x) >0
Xf(x) =1
Kesikli olasilik dagim fonksiyonu tablo, grafik
veya denklemle gosterilebllir.
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Gecmis doneme ait data seti
kullanilarak olasilik dagilimi tablo
biciminde,gsterimistir:

Sayisi ain f(x)

30 40
50 25
40 20
10 .05
20 _.10
200 1.00
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Ornek (tablo)

v
==
v
/2]
©
]
@

0O 1 2 3 4

Rastsal degiskenin aldig1 degerler x (T'V satislari)
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Olay: 2 demir paranin Yazi sayisint hesaplayin

havaya atilmasi
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Olasi ciftleri listele [X;, p(X;) ]

X; = rastsal degiskenin almasi olasi deger

P(X;) = degerin olusma olasilig

Tamamen bagimsiz olaylar

Her bir degerin ayr ayri olusma
olasiliklarinin toplami 1'e esittir
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Beklenen deger

Olasilik dagiliminin agirlikl ortalamasidir

Ornek: 2 demir parayl havaya atin ve tura
sayisint hesaplayin daha sonra beklenen
de el esaric Vil
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Varyans

Ortalamadan sapmalarin karelerinin agirlikl
ortalamasidir

Ornek: Demir parayi 2 kez havaya atin tura
sayisini ve varyansi hesaplayin
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Kesikli rastsal degisken

Kesikli rastsal degiskenin alacagi i inci deg
Kesikli rastsal degisken

Kesikli rastsal degiskenin alacagi i inci degé

X ve Y'niniinci degerlerinin gercekles
olasilgl
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Yatirim

P(X.Y;) Ekonominin durumu

2 Durgunluk
istikrarli

Buyuyen

E(X) =, =(-100)(.2)+(100)(.5)+(250)(.3) = $105

E(Y) =ty =(-200)(:2) +(50)(:5) +(350)(:3) =590
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Yatirim

P(X.Y;) Ekonominin durumu Dow Jones fund X
2 Durgunluk -$100
5 Istikrarli + 100
3 Buyuyen + 250

oy =(—100-105)"(.2)+(100—-105)" (.5)+(250-105)"(.3)
=14,725 o, =121.35

(~200-90) (.2)+(50-90)" (.5)+(350-90)" (.3)
| o, =194.68
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P(XY)

Yatirbm

Ekonominin durumu Dow Jones fund X

2
D
3

Durgunluk -$100
istikrarli +100

Buyuyen + 250
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‘N’ sayida benzer deneme

Ornek: demir paranin 15 kez havaya atimasi,
bir ampul fabrikasindan rastsal olarak 10

ampul secilmesi

Her bir denemede iki bagimsiz sonuc
Ornek: yazi, tura. Bozuk saglam (ampul)

Denemeler bagimsiz

Bir denemenin sonucu diger denemenin
sonucunu etkilemez
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Her bir deneme icin sabit bir olasilik

Ornek: her bir denemede tura elde etme
olasiigi sabittir (1/2)

ki tip Ornekleme

Sonsuz Uyeden olusan bir populasyondan
yerine koymadan

Sonlu populasyondan yerine koyarak
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Binom Olasilik Dagilimi

n denemede X sayida basarili sonug elde
etme:

m=nn-1)(n=-2)...Q)1)
0l =1
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Binom Olasilik Dagilimi

N denemede x sayida basarili sonuc elde
etme olasiligi:
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n ve p veri X sayida basarill sonuc olasilig

Ornekteki basarill sonuc sayisi
Her bir basarili sonucun olasiligi

Gozlem sayisi ki denemede yazi elde etme olaslli
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@lgfelle]lgale

Varyans ve

stfandart sapma

Ornek
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Ornek

= Binom Olaslilik fonksiyonunun kullanimi
p=.10, n=3, x=1 ise

= (3)(0.1)(0.81)
= .243




Ornek

= Binom olasilik dagilim tablosunun kullanimi




Ornek: excel uygulama

el
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Poisson Olasillik:

Kesikli olaylar; belli bir zaman diliminde e
bir olayin kac kez yada ne miktarda ortaya
ciktigr veya gozlemlendigi ile ilgilidir.

Belirli bir zaman diliminde basarill sonuc elde
etme olasiligl sabittir.

Bir zaman araliginda birden fazla basari
sonucu elde edilemez.

Basarl olaylarinin gerceklesme sayilar
birbirinden bagimsizdir.

Beklenen deger bUyudukce Poisson normal
olasilik dagiimina yaklasir
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A veri iken n denemede X sayida

basaril sonuc olasilial
basarill sonuc¢ olasiligl

Beklenen deger
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Ornek: excel uygulama

o
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Ortalama

Varyans ve standart
sapma
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Hipergeometrik Olasilik Dagilmi

Formdulde,

P(X=x): A, n ve N’nin verilmis olmasi durumunda x sayida basarili sonucun elde edilme
olasilig.

n: ornek sayisi.

N: populasyon sayisi.

A: Populasyondaki basari sonucu sayisi.

x: Ornekteki basari sonucu sayisi (X=0, 1, 2, 3,...,n)
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Ortalama

Varyans ve standart sapma

/
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Ornek: excel uygulama

el
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