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Nokta Tahmini

Tahmin edilen Ornek istatistigi
populasyon parametresi

Ortalama

Oran

Varyans
Fark
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Aralik Tahmini

Bir degiskene ait degeri belli araliklardo
tahmin etme isi

Farkli ornekler icin dagilimlarn dikkate al

Tek bir ornek icin hesaplanan istatistikleri
kullan

Parametrelere ne kadar yakin oldugunu
pelirt

Tahminin belli bir guven duzeyi ve hata payi
icin oldugunu belirt. Hicbir zaman %100 emin
olma
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Ankara

Populasyon Orfalamasi ICIn
Aralikk Tahmini: BUyUk Ornekler

Hata payil ve aralik tahmini
Ornekleme hatasi icin olasilik degderi
Guven araligl olusturulmasi:

o bilinen buytik ornekler i¢in
Guven araliginin hesaplanmasi:

o veslle
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Hata payi ve aralik tahmini

Nokta tahmin edici fahminin
populasyon parametresine ne kadar
yakin oldugu bilgisini vermez.

Bu nedenle guven araligl olusturulmasi
gerekir.

GuUven araligi nokta tahmin ediciye
hata payi eklenerek ve cikarilarak elde
ediimektedrr.
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Hata payi ve aralik tahmini

Populasyon ortalamasi ile ilgili aralik

tahmini:

Populasyon orani icin aralik tahmini:
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Ornekleme Hatas

NOkTa Tahmin edicl Ile populasyon
parametresi arasindaki farkin mutlak
degeridirr.

Populasyon ortalamasi icin ornekleme
hatasi:
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Ankara

Ornekleme hatasi icin
olasilik deger

Ornekleme dagdilimi ile ilgili bilgi,
populasyon ortalamasi bilinmez ise bile
ornekleme hatasi icin olasilik degeri
belirlenebilmesini saglamaktadir.

Ornekleme hatasi ile ilgili olasilik deder
kesinlik ifadesidir.
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Ornekleme hatasi icin olasilik
degeri

Kesinlik ifadesi

ornek ortalamasi, 1 - a olasilikla

kadarlk veya daha az
ornekleme hatasina sahip olacaktir.

Icin 6rnekleme dagilimi
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Tek Populasyona ait Aralik
Tahminleri

Guven
aralig

populasyon
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DiliNM O -

Varsayimlar
bilintyor

Populasyon normal dagilmistir

Populasyon normal dagilima sahip
degilse ornek buyuk olmal

Guven aralgi: (1-a) olasilikla
asagidaki araliktadir
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Aralik ve GUven DuUzeyi
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Guven Araliginin Genisligini
Etkileyen Faktorler

Verilerin yayilhmi
Ile dlcUmlenmekits

Ornek bUyUkIOgU

e =

GUven dizeyi =Ny

2\
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Ornek BUyUkIGGUNUN
Belirlenmesi

I
/




Ortalama Icin Ornek
Sayisinin Tespiti

Standart sapma 45.

=219.2 =220

52




Ornek biuyukligunin tahmini

%95 guven duzeyinde hata payinin
500 olmaisi isteniyor ise ornek

bUyuklUgU ne olmalidire (Not: standart
sapma 4500)
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Ornek: C6zUm

Ornek biuyukliguniun tahmini

% 95 guvenle, z 5, = 1.96.
o= 4500.
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Ornek BUyUkIGGUNUN
Belirlenmesi

Excel dosyas




ichh GUven Aralid
( bilinnffyor)
Populasyon varyansi bilinmemektedir.

populasyon normal dagilima sahipfir.
ornek sayisi N<30 olmalidr.

Populasyon normal dagilma sahip
deqilse oUyUk olcekl ornek
kullaniimalidir.

t- dagilimi i¢in giiven araligi soyle olusur:
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Serbestlik derecesi (sd)

Sd ornek ortalamasi hesaplandiktan
sonra dagilma serbestisine sahip
gozlem sayisidir

ornek
n-5 ise sd= 4
1,2, 3, 4 nolu gozlemler
Dagilim gosterebilir
5 nolu gozlem dagilamaz
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Ust kuyruk bolgesi

0.765 1.638 2.353

t degerleri
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X Magazasi ulkke genelinde 260
subeye sahipftir. X magazalar
potansiyel magaza bolgelerini
bolgede yasayanlarn gelir duzeylerine
gore analiz etmektedir.
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Ornek: Soru (devam)

Bir orneklem olusturularak potansiyel magaza
bolgelerinde yasayanlarin ortalama gelirleri
ile ilgili bir aralik tahmini yapmak istiyor.

Bu amacla n = 36 ornek elde edilmistir.
Ornek ortalamasi yillik 21100 YTL ve drnek
standart sapmasi 4500 YTL olarak
hesaplanmistir. %95 gUven duzeyi Icin
populasyon ortalamasi icin guven araligl
nedire
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%95 olasilikla 6rnek ortalamasi 1470 YTLlik bir
ornekleme hatasi ortaya ¢ikaracaktir:

ornek ortalamalarmin % 95’i populasyon
ortalamasinin + 2.030  etrafinda gozlemlenecektir.

Eger ise 1.96 =1522
olacaktir.
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Ornek: C6zUm
O]

uicin aralik:
21100 + 1522
veya 19577 ile 22622

%95 olasilikla populasyonun bu aralikto
bulundugundan eminiz
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50-2. 0639— <u< 50+2.O639i

s

46.69 < 11<53.30

J25




guven araligl (Populasyon
standart sapmasi
bilinmiyor)

Excel dosyasi




Populasyon Orani ICin
Guven Araligl

Varsayimliar:

Populasyon binom olasilik dagihmina
sahipfir.

np =5 ve n(l-p) =25 olmasi
durumunda populasyon duzeltme
faktoru kullantlr.

Ciiven aroidi:
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- —
pS—Za/Z\/PS( p,) SpSpS+Za/2\/pS( p,)

n

\/.08(1—.08) \/.08(1—.08)
08-1.96 < p <.08+1.96
400 400

053< p<.107

n




Populasyon orani i¢cin guven aralign

X sirketi secmenin nabzini tutmak Uzere
telefonla potansiyel secmenlere bugun
secim olsa oyunuzu kime verirdiniz sorusunu

yoneltmektedir.

X sirketi son secimlerde oy kullanan 500
kisi ile gorusulmustur. Bu 500 kisiden 220’si
oylarint Y partisine vereceklerini
soylemislerdir. Populasyon oranticin % 25'lik
guven araligl olusturunuz.
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Ornek: CozUm

Populasyon orani igin guven araligi

n=2500, =220/500= .44, z,,=1.96

44 + 0435

% 95 guven dUzeyinde populasyon orani icin aralik:
3965 lle .4835 arasindadrr.
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Populasyon orani icin guven
aralgl

Excel dosyasl




£ = maksimum hata payi olsun

* Buradan |G
“ n

* N icin cozum

N = (Za/2);]92(1 _p)
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Araligi icin Ornek Sayisinin

buvukluau ne olmalidire

5 Zzp(l—p) 5 1.645° (0.3)(().7)
~ Hata® 0.05°
=227.3=228

n




Ornek Orani Icin Olusturulan

GUven Aralidi icin Ornek Sayisinin
Belilenmesi

Excel dosyasl

o
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Varyans Icin GUven Aralidi

Varyansi o2 olan normal dagilima sahip bir
populasyondan elde ediimis olan
orneklerden olusturulan rastsal degisken (y?
= (n-1) S?2/c2) (n-1) serbestlik derecesi ile ki
kare dagiimina sahiptir. (n-1) S?/c2 degiskeni
ki kare istatistigi olarak isimlendiriimekte ve
v2 (ki) harfi ile gosteriimektedir.
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Varyans Icin GUven Aralid

kK Inci serbestlik derecesinden, ki kare
dagilimina sahip bir rastsal degisken (k= n —
1) seklinde gOsterilir. Belirli  bir olasilik
(brnegin a) icin ki kare olasilik dagilim
tablosundan bu olasiliga karsilik gelen

deger bulunur. Bu olasilik biciminde
gosteriimektedir.
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Yukarida yer alan aclklamalara dayali
olarak y2 degiskeni icin sunu yazabiliriz:

degeri yukarndaki ifadede yerine yazilip
gerekli duzenlemeler yapildiginda
populasyon varyansi ve standart sapmasi
ICIn guven araligr asagidaki gibi olusturulur.
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Ankara

Bir sUt entegre tesislerinde Uretilen bir
kiloluk meyvell yogurtlardan rastsal
olarak elde edilen 28 gozlemden olusan
pir ornek seti icin bir arastirma yapilmistir.

Yapilan arastirma sonucunda Uretilen
yogurtlarnn icerdiklert meyveler acisindan
2.3'lUk bir standart sapmaya sahip
olduklar belirlenmistir. Yogurtlarin
icerdiklert meyvelerin varyansi ile ilgili
%95'lik bir guven araligi olusturunuz.
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Elimizde bulunan veriler:
n=28,52=(23)2=529,k=28-1=27
a=0.05 a/2=0.025,1-a0/2=0.9750
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Ankara

Ayrica yukaridaki degerlerin kare koku
alinarak populasyon standart sapmasi
ICin guven araligr da olusturulabillir.

= 1.8184<5<3.13

Yapilan islemlerin, asagidaki gibi bir y2
dagilim egrisi cizilerek gosteriimesi
mumkundur.
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Ankara

Populasyon Varyansiarinin
Oranlan Igin Guven Aralig

Standart sapmalar o, ve o, olan iki adet
normal dagilima sahip populasyondan
rastsal ornekleme yontemiile n, ve n,
sayidan olusan gozlemler elde edilmis ve
elde edilen bu érnekler icin varyanslar S,2
ve S,2 olarak hesaplanmis olsun bu
durumda rastsal degisken F, soyle bir F
dagiimina sahiptir
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Cift Kuyruklu F lgin Kritik
Degerler

Red: H,

/(1/2

farkit - —

o

49




* % (1-a.) glven dlizeyinde 0,%/G,%2 igin glven
araligi

F, ve F, F tablosundan elde edilir.

Ust kuyruk bolgesi: a/2. F; icin serbestlik
derecesi (N, -1) ve (n, = 1), F, Icin serbestlik
erecesi (n,— 1) ve (n, -1).
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Eger guven duzeyi %90 ise F deger!
tablodan soyle elde edilir:

a/2 =.10/2 = .05

Benzer sekilde %95 icin
.05/2 = .025
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n1= 18, n2=13, 5,2 =.019 ve 5,2 = .049.
0,2%/0,% icin %20’k gUven araligl
olusturunuz.
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(1-a)=%90 ve a/2 = .05. F tablosundan,
Fiin,=1=178D ven,-1=123D ve F,
n,—1=123Dven,-1=178DIic¢in
degerler:

17 ve 12icin F, degeri: Tabloda 17 yok
en yakin deger 15 bu nedenle 15'e
bakilr. F, = 2.62. benzer sekilde F,:17 ve
12 icin F,=2.38 dir.
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Populasyon varyanslarinin oranlart %90
zamanlarda (.019)/(.049)(1/2.62) ille
(.019)/(.049)(2.38) araligindadir.

veya (.15, .92) araligindadrr.
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Normal Dagiima Sahip Iki
Populasyonun Ortalamalarinin Farklari

icin GUven Aralidi Olusturulmasi

Uygun Ornek Ciftlerine lliskin GUven
Araligl Olusturulmasi:

Ortalamalart y, ve y, ve varyanslar ol

ve o2 olan hormal dagilima sahip ki
populasyonun her birinden rastsal
yontemle n (esit) sayida gozlemden
usan iki ayri ornek seti elde edilmis
sun. Olusturulan bu iki ornek sefinde yer
an gozlemlerin birbirleri ile uyumlu
malar durumunda eslestirilebilmeleri ve
fcrklon ICIN or’ralomolorl
“Hess AN it rekted]
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Dagiima Sanhip
Fopulosyonun Ortalamalarinin Farklar
Icin GUven Araligi Olusturulmasi

Guven araligil su formulle belirlenir
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Ortalamalarin Farklar Icin GUven Aralid
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Ortalamalarin Farklar Icin GUven Aralid

Ankara

Farklar

-30
3
2di= 21
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di?

100
256
2389
900
64

2di=160
9




Yukardaki uygun ornek ciftlerinin
farklarina ait ortfalama ve varyans soyle
hesaplanir:
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Ortalamalarin Farklar Icin GUven Aralid
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Ortalamalarin Farklar Icin GUven
Araligi

Ankara Universitesi, SBF istatistik 2 Ders Notlari Prof. Dr. Onur Ozsoy




Olusturulmasi

Guven araligl: populasyon varyansi
bilintyor
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Normal Dagilima Sahip Iki Bagimsiz Populasyonun
Ortalamalarinin Farklari Igin Gliven Araligi Olusturulmasi

Cozum
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Dagilima Sanip ki Bagimsiz
Fopulosyonun Ortalamalarinin Farklar
Icin GUven Araligi Olusturulmasi

Guven araligl: ornek varyansi biliniyor
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Dagilima Sanip ki Bagimsiz
Fopulosyonun Ortalamalarinin Farklar
Icin GUven Araligi Olusturulmasi

Guven araligl: populasyon varyansi
bilinmiyor ve n<30
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Dikkat Edilecek Noktalar

Nokta tahmini ile birlikte aralik tahmini de
belirtiimeli

Guven duzeyi belirtiimeli

Ornek sayisi belirtiimeli
Sonucla ilgili yorum yapilimali
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