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VARYANS ANALIZI (ANOVA)
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Daha once hipotez testleri konusunda
yapilan aciklamalarda iki bagimsiz
populasyondan rassal ornekleme

yontemi ile elde edilen ornekler i¢in
ortalamalarn farkl olup olmadiklar test
edilirken varyanslarn esit oldugu
varsayilimakitaydi.
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Bu bolumde soz konusu varsayimin nasil
test edildigi de aciklanacak. Ikiden fazla
populasyon ortalamasinin farklari i¢in

hipotez testleri ve birden fazla bagimsiz
populasyonun varyanslarinin esitlik
testleri icin F dagilimi kullanilacaktir.
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Ankara

Populasyonu alt gruplara bolen fark
degiskenler veya fark faktorleri
bulunmaktadir. Populasyonu olusturan

alt gruplara ait bagimh degiskenlerin
ortalamalarinin farkh olup olmadigi bu
yontemle analiz edilebilmektedir.
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Neden ANOVA?

Zyada t testi kullanilarak ortalamalarin
farkhliklar test edilebilir.

Her bir Z ve t testi I. Tip hata icerir
k sayida ciftten olusan bir gozlem seti icin

toplam 1. Tip hata yapma olasiigi: 7- (1 - «) ¥
Eger 5 ortalama varsa ve o = .05 ise
10 karsilastirma yapilmal
1. Tip hata 1 — (0 95) 19 = .40

Bunun anlami %40 olasilikla bos hipotez
reddedilecektir.
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Ankara

Tek faktor varyans anadlizihde amacg, k
sayida (k= iki veya daha fazla) bagimsiz
populasyondan elde edilen tek bir faktoro

test ederek k sayida populasyon
ortalamalarnnin  birbirlerinden  farkll  olup
olmadiklarini belirlemektir. Faktor, varyans
anadlizinde bagmsiz degiskene verilen
iIsimdir. Bagimsiz degiskenin olfelle]
degerlerde faktor duzeyleri olarak
iIsimlendirilirler..
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Ornegdin farkll marka otomobil lastiklerinin
ortalaoma omurlerinin  birbirinden  farkl
olup olmadigl, tek faktor varyans analizi

yontemi ile test edilebilir. Bu ornekte tarkl
marka otomobill lastikleri faktor, otomobll
lastiginin - orfalama omru  ise  faktor
duzeyidirr.
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Ankara

Sabit etki modelinde, analiz edilecek
konunun homojen oldugu varsayilarak
faktorler tamamen rassal olarak belirlenirler.

Sabit etki modelinde tek faktor (yukaridaki
ornekte, otomobil lastigidir) ve iki veya
daha fazla sayida faktor duzeyi (yukandaki
ornekte lastik ortalama omrudur)
bulunmakta olup tek faktor varyans analizi
yontemi ile cozumleme yapiimakiadrr.
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] Ornek setleri rassal ornekleme
yontemi ile ve bagmsiz  olarak
olusturulmaktadir. Bu kosulun saglanmasi

zorunludur.

2. Ornek  setflerinin secildidi
populasyonlarin normal dagilima sahip
olmalar gerekmektedir.

3. Populasyon varyanslar birbirine
esIttir.
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Tek Faktor Varyans Analizinde
Hipotezlerin Yapisi
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Tek Faktor Varyans Analizinde
Hipotezlerin Yapisi

N
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Farkh faktor duzeyleri icin her bir
gozlemin degisebilirliginin toplamim
genel degisebilirlik veya genel kareler

toplami olarak isimlendirilir. Genel
kareler toplami (GKT) asagidaki formulle
hesaplanir:
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Formulde,
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Genel ortfalama formulu:
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Gruplar arasi  kareler toplaomi asagidaki formulle
hesaplanir.

Gruplar arasi farklihktan dolayi ortaya ¢ikan sapma

=)
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Gruplar Igi Kareler Toplami
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Gruplar Igi Kareler Toplami
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F DAGILIMI

F dagilmi, z ve t-dagilimlan ile benzer ozelliklere
Jelglle) oldugu elle] farkl ozelliklerde
gostermektedir. F dagiiminin ozellikleri asagidaki
gibidir:

1. F dagilimlarnndan olusan bir grup vardir. Belirli
bir grubu tanimlayan iki degisken bulunmaktadir.
Bunlardan birincisi payin serbestlik dereces,
ikincisi ise paydanin serbestlik derecesidir. F
dagilim egrisinin sekli, pay ve paydanin serbestlik
derecelerine bagl olarak farkllasmaktadir.

2. F dagilimi saga carpiktir. Bu nedenle negatit
degerler aimaz.
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F DAGILIMI

1. F dagihmi surekli bir dagilimdir.

2. F dagilminin aldigr degerler sifir ile art
sonsuz araligindadir

3. Her bir F dagilim egrisinin pay ve paydas
ICIin serbestlik derecesi farklidir. Egrinin tepesi
diklesdikce serbestlik derecesi artmakta, egri
basiklastikca serpbestlik derecesi
azalmaktadir.
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F DAGILIMI

1. Bos hipotezin dogru olmasi durumunda F
istatistigi 1'e yakin olacaktir. Bos hipotezin
dogru olmamasi durumunda ise F >
olacaktrr,

2. F istatistigini hesaplamada kullanilan ve
asagida veriimis olan formulde payin
paydadan buyUk olmasi beklenir.
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Tek faktdor varyans anadlizinde test istafistigr su
formulle hesaplanir:

k-1= payin serbestlik derecesi ve

n-k= paydanin serbestlik derecesidir.
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Red Bolgesi

Olmasi durumunda bos hipotez
reddedilir
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Tek Yonlu Varyans Analizi
Icin OZET ANOVA
TABLOSU

GAKT GAKT/ k-1
k—1 GIKT/n—k

GIOK — GIKT

n—=k

GAOK=
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Uretim sUrecinde 3 adet
makine kullaniimakta. Uretim
MuUduru olarak makinelerin
ortalama dolum sureleri
arasinda fark olup olmadigini
ogrenmek istiyorsunuz. Her
bir makineye 5 deneyimli
eleman atadiniz. 0.05
anlamlilik duzeyinde
ortaloma dolum surelerinin
farkll olup olmadiklarnni test
ediniz
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5| (24.93-22.71)" +(22.61-22.71)" +(20.59 - 22.71) |

=47.164
4.2592+3.112 +3.682 = 11.0532
47.16/2 = 23.5820
‘ = 11.0532/12 = 9211
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Tek Yonlii Varyans Analizi icin OZET ANOVA TABLOSU

GAKT GAKT k-1
1 GIKT /n-k

GAOK =
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Test istatistigi:

Ho: ty = 1 = 13
H,: esit degil - 23,5820 54
a=.05 9211

Karar:
Kritik degerler 0.05 anlamhlik duzeyinde bos hipotez red

o =0.05 sonug:
Ortalamalardan en az birinin
S~— digerlerinden farkli olduguna
- 38 F liskin elimizde kanit var
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