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Iv. Faktor analizi asagidaki durumlarda
kullanilir:

. Bir degiskenler dizisi arasindaki

korelasyonlart aciklayan temel ozellikleri
veya faktorleri tanimlamak.

Baslangicta bir birleri ile iliskili
degiskenlerin orijinal setini degistirmek
IcIin yeni, daha kUcuk, iliskisiz degiskenler
tanimlamak.
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Faktor Analizi Modeli

Her degisken, faktorlerin dogrusal bir
kombinasyonu olarak ifade edlilir.

Faktorler baz ortak faktorler artli benzersiz
bir faktorden olusmaktadir.
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Faktor modeli su sekilde gosterilir:
Xi=AITF1 + Ai2F2 + Ai 3F3 +. . . + AImFm + ViU

denklemde

XI = standize edilmis degisken

Al = ortak faktor | Uzerinde standartlastinimis coklu reg
katsayisi

FJ = ortak faktor |

Vi = tek faktorde varyansin standart reg katsayisi
Ui =i inci degisken icin essiz faktor

m = ortak faktorlerin sayis
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e Birinci faktor grubu (faktor skoru
katsayilari), birinci faktorun toplam
varyansin en buyuk kismint aciklayacak
sekilde secllir.

e Daha sonra ikinci bir agirlik sefi
secilebillir, boylece ikinci taktor, birinci
faktorle lliskisiz, kalan varyansin cogunu
aciklar.

* Ayniilke, ek faktorler icin ek agirliklarnn
secilmesi icin de gecerlidir.
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e Ortak faktorlerin kendileri gdzlenen
degiskenlerin dogrusal kombinasyonlar
olarak ifade edilebilir.

e Fi = WITXT + Wi2X2 + WI3X3 +. . . + WikXk
e Denklemde:

e Fi =1iIncifaktorun fahmini

e Wi = agirlik veya faktor puani katsayisi

e k = degisken sayisi
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e Bartlett'in kuresellik testi (Bartlett's test of sphericity).
Bartlett'in kUresellik testi, degiskenlerin popuUlasyonda
iliskisiz oldugu hipoftezini fest etmek icin kullanilir (yani
populasyon dUzeltme matrisi bir birim matrisdir).

e Korelasyon matrisi. Bir korelasyon maitrisi, analize
dahil edilen tUm olasi degisken ciftleri arasindaki basit
korelasyonlar gosteren bir alt tcgen matriksidir.
Kosegen elemanlarnn hepsi 1'dir.

e communality. Herhangi bir degiskenin diger
degiskenler ile paylastigr varyanstir. Bu, ortak
faktorlerin acikladigr varyans oranidir.

« Ozdeger (Eigenvalue). Her bir faktorin acikladidi
toplam varyansi temsil eder.
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e Faktor yUkleri. Degiskenler ve faktdrler arasindaki korelasyonlar.

e Faktor matrisi. Bir faktér matrisi, tUm degiskenlerin tUm faktorler
Uzerindeki yUklerini icerir.

e Faktor puanlari. Faktor skorlari, her bir katilimci icin tUretilen
faktorler icin tahmin edilen bilesik puanlardir.

* Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ornekleme yeterliligi OlcUsU. Faktor
analizinin uygunlugunu incelemek icin kullanilir. YOksek degerler
(0,5 ve 1,0 arasinda) orneklemin uygunlugunu gosterir. 0.5'n
altindaki degerler ise orneklemin uygun olmadigr anlamina gelir.
KMO istafistigi 0,5 ile 0,7 arasinda ise orneklem vasat; 0,7 ile 0,8
arasinda ise 1yi; 0,8 ile 0,9 arasinda ise ¢cok iyi; 0,9" ile 0,99
arasinda ise drnekleemin uygunlugunun mukemmel oldugu

Kabul edilir.

e Varyans yuzdesi. Her bir faktore atfedilen toplam varyansin
yUzdesi.

* Scree grafigi. Scree grafigi, oznitelik sirasindaki faktor sayisina
karsi Ozdegerin bir cizimidir.
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Problemin Formule Edilmesi

e Faktor analizinin amaclar
tanimlanmalidir.

e Faktor analizine dahil edilecek
degiskenler belirtiimelidir. Degiskenler bir
aralik veya oran olceginde olcUlmelidir.

e Uygun bir ornek boyutu kullaniimalidir.
Kabaca, degiskenlerin en az dort veya
bes katindan daha fazla gozlem (ornek
bUyuklugu) olmalidr.
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e Korelasyon Matrisini Olusturun

e Analifik surec, degiskenler arasindaki bir
korelasyon matrisine dayanir.

e Bartlett'in kUresellik testi reddedilmezse,
faktor analizi uygun degildir.

e Ornekleme yeterliliginin Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO) 6lcUsU kucuk ise (0,5'in altinda ise),
degisken cittleri arasindaki korelasyonlar
diger degiskenlerle aciklanamaz ve taktor
analizi uygun olmayabillir.
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e Temel bilesenler analizinde (Principal
components analysis), verilerin foplam varyansi
dikkate alinrr.

Verilerdeki maksimum varyansi
hesaplayabilecek minimum faktor sayisini
belirlemek icin kullanilir.

e Ortak faktor analizinde, faktorler sadece
ortak varyansa dayall olarak tahmin
edilmektedir.

-Toplulastirmalar (Communalities), bagint
matrisinin kosegenine eklenir.

Ortak varyans odak noktasi oldugunda temel
boyu’rlan tanimlamak icin kullanilir ve
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On bilgi kullanilarak faktdrlerin dncelikli olarak
belirlenmesi.

« Ozdegerlere Dayal Belileme. Sadece

1.0'dan bUyuk ozdegerleri olan faktorler
korunur.

* Scree grafigine Dayali Belirleme. Scree
grafigi, oznitelik sirasindaki faktor sayisina karsi
ozdegerin bir cizimidir. Cizgi grafiginin inisinin
bittigi ve gizginin duzlestigi nokta, gercek taktor
sayisini gosterir.,

 Varyans Yuzdesine Gore Belirleme.
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e Rotasyon yoluyla elde edilen faktdor matrisi,

yorumlanmasi daha kolay olan daha basit bir sekle
donusturulur.

e Rotasyondan sonra, her faktorun sadece bazi
degiskenler icin sifir veya anlamli olmayan yuklemeleri

olmalidir. Her bir degisken, eger mUmkunse sadece
bir tane olmak Uzere, sadece birkac faktdrle sifir veya
onemli yUklemelere sahip olmalidr.

e Eksenler sag acilarda futulursa donus ortfogonal
rotasyon olarak adlandirilir.

* Varimax prosedury. Eksenler dik agilarda tutulur. Bu
rotasyon icin en yaygin yontemdir.

Bir faktor Uzerindeki yUksek yUkler ile degisken sayisini
en aza indiren ortogonal donus yontemi.
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-Ortogonal rotasyon, lliskisiz faktorlerle
sonuclanir.

e Egik rotasyon (Oblique rotation).

Eksenler sag acilarda korunmaz
-Fakatorler korelasyonludur.

Populasyondaki tfaktorlerin guclu bir
korelasyon gostermesi durumunda -
Obligue rotasyonu kullaniimaldir.
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e Bir faktor, Uzerine yuklenen degiskenler acisindan
yorumlanabilir.

e Yorumlamada bir baska yararll yontem, faktor
yUklerini koordinat olarak kullanarak degiskenleri
cizmekdir. Bir eksenin sonundaki degiskenler, sadece

bu faktor Uzerinde yUksek yUklere sahip olan ve
dolayisiyla faktort aciklayanlardir.

e Faktor Puanlarinin Hesaplanmasi

e | Inci faktoru icin faktor puanlan asagidaki gibi
tahmin edilebillir:

e Fi=Wil X1 + Wi2 X2 + Wi3 X3 +. ..+ Wik Xk
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e Degiskenler arasindaki korelasyonlar,
degiskenler ve taktorler arasindaki
tahmini korelasyonlardan cikarilabilir.

* Modelin uygunlugunu belirlemek icin
gozlemlenen korelasyonlar (Qiris
korelasyon matrisinde) ve cogaltilan
korelasyonlar (faktor matriksinden tahmin
edilen) arasindaki farklar incelenebllir. Bu
farkliiklara artiklar denir.
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