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* Mikrobiyoloji nelerden bahseder?

 Mikroorganizmalarin boyutlari:
— 1 um veya i = 1x10® metre
— 1 mm = 1x103 mikrometre =1x10° nanometre
— 1 A%= 101 metre veya 1 nanometre = 10 A°



Mikrobiyolojinin Tarihcesi



Hippocrates (MO. 460-377), hastaliklarin topraktan
cikan fena hava ile su, yildiz, rtizgarlarin ve
mevsimlerin etkisiyle olustuguna inanmistir.

Bu 6gretiye miasma teorisi denilir.
Yazdigl kitaplarda sitma, lekeli humma, cicek, veba,
sara ve akciger veremine ait bilgiler vermistir.

Ayrica, yaralarin sagaltiminda kaynatiimis su ile
irrigasyonu (yikama), operatorlerin ellerini ve
tirnaklarini temizlemelerini,

Yaralarin etrafina bazi ilaclarin sirilmesi
gerektigini vurgulamistir.

Gallenos (MS. 120-200), miasma teorisine katiimis
ve desteklemistir.




* Hintlilerin Sustrata’sinda (MS. 500) farelerin
vebanin yayilmasinda rolu oldugu bildirilmistir.

e Buharali Ibn-i Sina (Avicenna, MS. 980-1038),
bulasici hastaliklarin gozle gérilmeyen
kurtcuklardan ileri geldigini ve korunmak icin
temizligin 6nemli oldugunu vurgulamistir.

* Ak Semsettin (1453) malaryanin; ayni bir bitki
tohumu gibi, goruilmeyen bir etkeni oldugunu
ve vucuda girdikten sonra uredigini yazmistir.




* Spontan Generasyon
Teorisi * Lavoisier 1775

(Abiyogenesis) * Havadaki oksijenin
varhgini ispatlamis,

e Kaynatilan gidalarda
oksijen bulunmadigi icin
Ureme olmadigini
savunarak spontan
generasyon teorisini
desteklemistir.

e “Canlilarin kendi
kendine meydana
geldigi “gérasuddar.

 Or: Havada kalmis
etlerde kurtcuk
olusmasi gibi




* John Needham (1713-1781)

* Isitilan kavanozda bulunan et
suyu icinde mikroorganizmalarin
Uredigini gormus bunlarin tahrip
olduktan sonra yeniden
kendiliginden olustuklarini
savunmustur (abiogenesis)



Lazzaro Spallanzani (1729-1799)

* John Needham ‘in deneyini tekrarlamis,
yeterli derece ve strede 1sitma yapildiginda
ve kavanoz agzi iyice kapatildiginda
mikroorganizmalarin Gremedigini
gostermistir (biogenesis).



Biyogenesis Teorisi

e “Her canli daha 6nce ° Louis Pasteur

var olan bir baska

canlidan meydana * Yaptigl deneylerle

gelmistir” gorustdir.  abiogenesis teorisinin
mumkun olamayacagini
gostermistir.

 Mikroorganizmalarin toz
parcaciklari ile
tasindigini kesfetmistir.



GERM TEORISI

* Mikroorganizmalar hastaliga neden olmakta
ve hastaligl canlidan canliya yayabilmektedir
(Marcus Antonius von Plenciz, 1792).



Antonie von Leeuwenhoek

1632-1723 yillarinda yasamistir.
Mikrobiyolojinin kurucusu kabul edilir.

Roger BACON’dan (1210-1290) baslayarak merceklerin uzun
gelistirilme strecinden sonra;

Antonie von Leeuwenhoek ilk kez kendi yaptigi mikroskop yardimi
ile mikroorganizmalari gozlemlemis ve cizimlerini yapmistir.

Mikroskobik hayvancik adini vermistir.

200x buyutme elde etmistir.



Louis Pasteur (1820-1895)

Fransiz mikrobiyolog ve kimyager.

Mikroorganizmalarin sicaklik uygulamasi ile
oldurllebilecegini gostermistir (pastorizasyon).
Ik kez hayvanlarda asi (kuduz, tavuk kolerasi,
antraks) uygulamasi yapmistir.

Bira ve sarabin isitilarak raf Gmrinin
uzatilabilecegini gdostermistir.

Ipek bocegi hastaligina protozoonlarin neden
oldugunu bulmustur.



Joseph Lister (1827-1912)

* Cerrahide enfeksiyonlari engellemek
icin Pasteur prensiplerini uygulamis
ve dezenfeksiyonun 6nemini ortaya
koymustur.

* Tipta kullanilan aletleri fenolle
dezenfekte etmistir.




Robert Koch (1843-1910)

Alman koy doktorudur. Tibbi mikrobiyolojinin babasi
olarak kabul edilir.

Kati besiyerini gelistirmis, saf kiltur olarak
mikroorganizmalari izole etmistir.

Sarbon hastaligina neden olan mikroorganizmayi saf
kultur olarak izole etmistir.

Bakterileri anilin boyalarla boyamistir .

Ik kez yayma preparat hazirlamistir.



Mikroorganizmalarla hastaliklar arasindaki iliskiyi
gostermistir.

Bu ilkeler glinimuzde de gecerliligini sirdiren
Koch’un postulatlari (6nerme) olarak bilinmektedir.

Antraks hastaliginin etkeninin sporlu oldugunu
saptayan kisidir.
1882’de Tuberkuloz’un etkenini izole edebilmistir.

Taberkuloz’lu hastalarin teshisine yarayan biyolojik
madde “Tuberkllin”i de hazirlamistir.



Koch postulatlari:

* Hastaliklar spesifik mikroorganizmalar
tarafindan olusturulurlar,

e Etkenler izole edilmeli ve saf kultirler halinde
uretilmelidir,

* Duyarli saglam deneme hayvanlarina
verildiklerinde hastalik olusturabilmeli ve

e Tekrar saf kulturler halinde Uretilebilmelidirler.



Sir Alexander Fleming (1881-1955)

Ingiliz bilim insanidir. 1. Diinya Savas sonrasi
calismalarini antiseptikler tGzerinde yogunlastirdi.

Iki buyuk kesfi var.
1- Lizozim
2- Penisilin (1928) => (Penicillium notatum )

1945 Nobel 6dulini Howard Florey ve Ernst Boris
Chain ile beraber aldi



Mikroorganizmalar

* Mikros => Kiictk
* Bios =>Yasam
e Logos => Bilim



* Aselliuler; Prionlar, Viroidler, Viruslar.
 Tek Hiicreliler;
Prokaryotikler (200-2000 nm)
Bakteriler
Klamidyalar
Riketsia’lar
Mikoplazmalar
Okaryotikler (>2000 nm)
Mantarlar (Maya)
Protozoonlar
e Cok hiicreliler;
Mantarlar
Helmintler
Artropodlar



Viruslar

* Yapilarinda RNA veya DNA bulunur. Ortada bulunan tek
cesit nukleik asidin etrafini protein yapida kapsid cevreler.

e Kapsidin gorevleri:

*Nukleer materyali nikleazlardan korur,
*Virusa antijenik ozellik verir,

*Bicimini olusturur,
*Virusun hucre reseptortine yapismasini saglar.

e Baziviruslarda membran proteini ve lipid yapida bir zarf
vardir. Bu viruslar etere duyarhdir.



Viroidler :

Kapsidi olmayan, yalniz tek katli RNA'dan
vapili olusumlardir.

Prionlar:

Nukleik asid icermeyen, protein yapisinda
etkenlerdir. Dezenfektanlara, yluksek derecede
Islya, proteinazlara dayanikhdirlar.

Prion proteinini kodlayan gen klonlanmistir.
Insanlarda Kuru ve Jacob-Creutzfeld hastalig
etkeni gibi hastaliklara neden olurlar.




Bakteriler:

* Bakteriler prokaryotik hicrelerdir.

* Bakterilerde hicre etrafini geviren iki tip ortd
tabakasi vardir. Icte hicre zari (plazma zari),
onun Uzerinde kalin hiicre duvari. Bu tabaka
protein, yag ve karbonhidratlardan meydana
gelir.

* Cok sayida bakteride hucre duvarina ek olarak
polisakkaritlerden olusan bir dis tabaka
(kapsul) bulunur.




 Rickettsia’lar

e Zorunlu hucre ici bakterileridir.

* Cok kucuk comakcik veya kokoid
gorunumluddarler. ( 0.3- 0.6 X 0.8- 2.0 mik.)
Genellikle kirpikleri yoktur, hareketsizdir.



Chlamydia’lar

 Hucre icinde yasarlar. Uc evreleri vardir.
Elementer cisim

Inisiyal cisim => Boéllinerek cogalan form
Ara cisimcik

 Buyuklikleri 0.2-0.4 X 0.8-1.5 mikrondur.



Mycoplasma’lar

DNA vapisinda bir nukleus, sitoplazma ve ¢ katl
sitoplazmik zardan olusur.

Zarda kolesterol ve keratonoidlerin gliclendirici ve
stabilize edici etkisi vardir.

Hlcre duvari bulunmaz.

Pleomorfizm gosterirler.

Hareketsizdirler.

Kati besiyerinde L-form gibi koloni yaparlar.
50- 300 nanometre boyutlarindadirlar.



Mantarlar :

Fotosentez yapmayan eukaryotic
mikroorganizmalardir.

*Klifler => Cok hucreli, iplikcik olustururlar.
*Mayalar => Tek hucreli sekilde trerler.



 Mikroorganizmalari ilk bulan, sekillerini cizen ve
nareketlerini izleyen A. van Leeuwenhoek'dan sonra,
Isvecli bir botanist olan Carl von Linne bakterileri
kendi yaptigi bir siniflamaya dahil etmis ve ilk defa
binomial sistem icinde klasifikasyona calismistir.

 Mikroorganizmalar bir cok karakterler esas alinarak
siniflandirmalara tabi tutulmuslardir. Bunlarin avantaj
ve dezavantajlari oldugu gibi zamana gore de
degisiklikler gostermektedir.



Mikroorganizmalarin Siniflandirilmasi:

* 1) Dogal (filojenik) klasifikasyon: Bu
sistematigin esasini, mikroorganizmalardan
birbirlerine cok benzeyenleri, muhtemelen ayni
orijinden gelenleri, bir araya toplamak, ayri
karakter tasiyanlari cikarmak olusturmadir.




e 2) Numerikal klasifikasyon: Bu tarz siniflama, Fransiz
zoolojisti M. Adanson tarafindan 1757'de yapilmis ve
kendi adi ile anilmistir (Adansonian klasifikasyonu).
Bakterilere ise Sneath tarafindan uygulanmistir.

Bu sistemde mikroorganizmalarin benzeyen ve
benzemeyen yonleri degerlendirmeye tabi tutulur.
Boylece, taksonomik uzaklik, ortak olan karakterlerin
toplam karakterlere oranindan hesaplanir. Bu yontem
icin bir cok fenotipik 6zelliklere (gorilebilen veya
saptanabilen) gereksinim vardir.

Benzer karakterlere (+) ve benzemeyenlere de (-)
puan verilir.




* 3) Genetik klasifikasyon: Son yillarda, mikroorganizmalar
arasinda benzerlik veya ayriliklari saptamada, bunlarin
oldukca ylzeysel ve degisken olan benzerliklerinden cok,
genetik materyalleri, 6zellikle DNA'lari, arasindaki
homojenlik durumlarina dayanan daha esasli ve tutarl
bir klasifikasyona gidilmektedir. Bu tarz klasifikasyon
bakterilerin nukleik asit analizlerini gerektirmekte ve bu
islem icin de iki 6nemli ydontem kullanilmaktadir.
Bunlardan biri, DNA'lardaki baz siralarinin ytzde olarak
kompozisyonu ve digeri de mikroorganizmalar arasinda
DNA x DNA veya DNA x RNA hibridizasyon oranlaridir.

* Genetik analizlerde G+C'nin ylizde (%) orani esas alinir.




e 4) Antijenik klasifikasyon: Bazi bakteri familya veya
cinslerini kapsayan ve antijenik yapilarini esas alan bir
klasifikasyon da yapilmistir. Bu genetik siniflama kadar
genellenememekte, ancak, tir icinde yararli olmaktadir.

e 5) Fajla tiplendirme: Tirler ici veya tirler arasi iliskiyi
saptamada kullanilmaktadir. Ayni tire ait suslar,
kendilerine 6zgul fajlara gore gruplara
ayrilabilmektedirler.

* 6) Kemotaksonomi: Daha az oranda spesifitesi olan ve
bakterilerin kimyasal yapilarini esas alan bu siniflama,
bakterilerde cok degisken olan yapisal ozellikler
nedeniyle genetik siniflama kadar tutarl
bulunmamaktadir.




Karakterler Prokaryotik Okaryotik
Gruplar Bakteriler Maya, mantar, alg,

bitki, hayvan, protozoa

Kromozom sayisi tek birden fazla
Kromozom yapisi sirktler lineer
Nukleer membran yok var
Nukleolus yok var
Histon (kromozomda) yok var
Mitozis yok var
Mitokondria yok var
Ribozom 70S (30S+50S) 80S (40S+60S)
Mezozom var yok
Kloroplast yok var
Golgi aparati yok var
Endoplasmik retikulum yok var

Peptidoglikan(hlicreduvarinda) var yok



