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e Fenoller ve fenolik asitler

* Fenil propanoitier -
* Flavonoitler

* Antosiyanozitler

e Antrakinonlar

* Tanenler

e
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Fenolik bilesikler




Flavonoitlerin
siniflandiriimasi

* Fenil grubunun kromon halkasindaki
2. veya 3. konumda baglanmasina
gore -

* Fenil grubunun sayisi ve konumuna
gore

* Fenil gruplarinin metil eterlerine
gore

 Ozlarin cinsine ve halkadaki
konumlarina gore



Flava : sari

e OH sayisi ve pH arttikca sari renk
koyulasir

e OH sayisi ve pH azaldikca sar renk
acilrr.

e Serbest aglikon/heterozit (glikozit)
e O-heteroziti /C-heteroziti

e Su ve alkolde ¢cozuniir, organik
solvanlarda ¢cozunmez.
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Dihidroflavon/dihidroflavono
2 ve 3 arasindaki cifte b%E N
hidrojenlenmis [ ﬁ/
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dihidroflavonol







dihidrokalkon ! 2 3
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Auron (altin renkli)



Bitkilerde tek
CECNEREL Y
bulunur. Ancak -
OH’li turevleri
coktur.

3. konum disinda
iki veya daha fazla
—-OH tasiriar.
Krizol: 5,7
dihidroksiflavon

Populi Gemmae



Apigenol: 5,7,4’-
trihidroksiflavon

e Fructus
Petroselini



P
Luteolol: 5,7,3’,4"- /;\g\// =\
tetrahidroksiflavon (7% )é\a\:??
 Labiatae- l
Compositae

- - - OH .
bitkileri
OH
HO O 0O ‘
OH @)



Primuletol (5-hidroksi flavon)

Acacetol (5,7-dihidroksi 4’-metoksi -
flavon)

Diosmetol (5,7,3’ trihidroksi 4’-metoksi
flavon)

Trisetol (5,7,3’,4°,5’-pentahidroksi
flavon)
Hipoletol (5,7,8,3’,4’-pentahidroksi
flavon)



2) C-metil hidroksi
flavon’lar

’ 77/ i)
O

e Pinus strobus

strobokrizol



3) Izoprenoit siistitii
tasiyan flavon’lar

* 3/6/8. konumdaki
C’lara 1 veya 2
molekiul izopren
baglanmistir.

e Artocarpus
heterophyllus

Artokarpesol



Mulberrol
(Morus alba)

Rubraflavon C (Morus
rubra)



* Piran halkasi

Izoprenoit unitesi halka
olusturanlar (% )2\1\ ?2

Rubraflavon D



4) Flavon + baska h:
sistemi

OOOOO
OOOOO

Flavonoidal alkaloit

Furanofiavon (fisin) (8-N-metil
(pinnatol) pirolidin krizol)



FLAVONOL’LE

e 3.C da OH
tasiyan flavon a
e 5ve 7’de OH
e Siniflandirma B 0 ‘
halkasindaki OH O |

gruplarina gore
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 Galangin (5,7- 1\\?

dihidroksi a

flavonol
Y (]
OH
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a)B-halkasinda OH i;é\//
tasimayanlar (7% N



b)B-halkasinda blr
tasiyanlar

% ?

flavonol OH
.
"~ O
OH
OH @)

* Kemferol (5,7,4’-



e Kersetol

c)B-halkasinda 2 OI-I:\ =
tasiyanlar %f N
(5,7,3°,4°- -
tetrahidroksi , -
flavonol) 4
T ‘



d) B-halkasinda 3 0& 2\
tasiyanlar % é\ ?2

.
OH
HO e) O
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e Mirsetol



OH
gruplarindan
bazilan
esterlesebilir




e o) 6.c8.ci6 ve 8{§V/ i\
" OH tasiyanlar (%)2\1\?

OH

Galetol (6 C)
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Limositrin (8 C)

N
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f) S veya 7
deoksi
flavonoller

Aurenetol (5-deoksi)
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Flavon ve Flavon § ,

heterozitleri

4
/

e Ozlar: Glukoz, galaktoz,
galakturonik asit, ksiloz,
ramnoz, arabinoz

* Piranoz/furanoz

 Diholozit: glu-glusram-glusksi-glu;
ara-glu

* Triholozit: glu-glu-glu;ram-ram-
CEL



Flavon ve Flavono O
heterozitleri //f

e Organik asitlerle acillenme:
* P-kumarik asit -
* Ferulik asit

» Kafeik asit
e Gallik asit




*1) O- Heteroziti olarak

e Flavon Heterozitleri: -
Apigenol+glikoz+apioz=Apiozit
Luteolol+glikoz= Gluteoilin

.Flavonol Heterozitleri:
Kemferol+glukoz+glukoz= Kemferozit
Kersetol+ramnoz= Kersitrozit




* Asit hidrolize
CEVERTLU

Viteksin (C-htz)



Hem C-hemde O- -

=
heteroziti yapisinda ﬁf%

)

° Saponarin

OH
®
Glikoz- O I O
Glikoz
OH O



Ozlardan her ikisi de wﬂ,, N\
seklinde tek bir yerden oz=(
bagi ile bagh olanlar zﬁ
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e Ksilozil orientin

(Luteolol 8-C
ksilozil glukozit)




Kalkon,dihidrokalk

auronlar %% _

e Alkali
ortamda
kKirmizi .

cAveB -
halkalari
acik zincirle
birlesmis

KALKON
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e B halkasinda hi¢c OH tasimayan

 Bir OH tasiyan &

e [ki OH tasiyan

 Uc OH tasiyan diye
gruplandirilabilir.

 Kalkonlar stabil degildir, bu

yuzden hemen FLAVANON
haline donusebilir.
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Kalkon’lar



Dihidrokalkon’lar
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Ksanton’lar

(Dibenzopiron halkasi tasirlar ve bunlar d¢
renklidirler)

ksanton -
gentizin



BIFLAVONOIT

e I[KI MOLEKUL FLAVONOITIN
KONDANSASYONU iLE OLUSAN
DIMERLER.

2 molekiil kalkon oksidasyonla
dimerleserek biflavonoitler
meydana gelir.



Naringenin kalkon



C-4’ den bir elekton ¢i : ;
bir radikal olusur



Bu radikalin bir cok kanonikal
formu (oksidasyon urunu) vardir.,

Dimerizasyon bu oksidasyon
urunleri ile olur.



* BiFLAVONOITLE
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Delta (5)
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e Oknaflavon grubu (a-) (4’-5’)
e Hinokiflavon grubu (a-6) (4’-6) «
e Robustafilavon (B-8) (5°-6)
 Amentoflavon (3-6) (5’-8)

e Garciniabiflavonoit (y-0) (3-8)
 Agatisflavon (6- 8) (8-6)

e Kupressiflavon (6- 8) (8-8)

Biflavonoitle
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OH

oknaflavon

HO

OH

hinokiflavon



*, Flavanon ve

' dihidroflavonolle

Dogada serbest olarak
bulunmaz, turevleri

halinde bulunur.
e En sik 7-OH flavanon’a - -

rastlanir.
e C-2 asimetrik oldugu icin
bunlar optikce aktiftir.




Flavanon ve
dihidroflavonoller

e 1) “B” halkasinda
-OH tasimayan (7-OH flavanon)

e Flavonoitlerin

biyosentezindeki

ana kademeyi -
Flavanon ve 3) “B” halkasinda
Dihidroflavonol iki —-OH tasiyanlar (Hesperetol)
olusturur.

o Siniflandinnimalan
“B” halkasindaki

-OH sayisina gore Ayrica her gruptaki bilesigin

yap|||r_ Buna gare metanol eteri ve C- alkil
i turevleri de vardrr.
de;
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* Flavonoitler icinde onemli bir
grubu olustururlar. 3-fenil -
kromon iskeleti tasiriar.

» 1)izoflavon’lar
 2) izoflavanon’lar
» 3) izoflavan’lar

* 4)Pterokarpan’lar
* 5) Rotenoitler

* 6) Kumestan’lar

IZOFLAVONOITL






En cok Fabaceae familyasinda goriliir.
Izoflavonoit tiirevleri icinde en bilyiik grubu
izoflavon’lar olusturur. Basit yapidaki -
izoflavonlar arasinda Daidzein,
Formononetin, Genistein ve Biochanin A
bulunur.



OCHs
FORMONONETIN

BIOCHANIN A




ANTOSIYANIDO

 Bitkilerde cicek, yaprak, meyve
ve meyve usarelerine renk .
veren pigmentlerdir.

e Benzopiron yerine benzopirilyum
cekirdegi tasir.
o veya mavi renkte boya

maddeleridir. Alkali ortamda
mavi renk verirler.



ANTOSIYANIDO

1) 3-OH Antosiyanidol:

Pelargonidol (5,7,4’-trihidroksi antosiyanidol)
Siyanidol (5,7,3’,4’-tetrahidroksi antosiyanidal)
Delfinidol(5,7,3°,4°,5’-pentahidroksi
antosiyanidol)

2) 3-deoksi Antosiyanidol:

Luteolinidol(5,7,3’,4’-tetrahidroksi 3-deoksi
antosiyanidol)

Apigeninidol (5,7,4’-trihidroksi 3-deoksi
antosiyanidol)



OH

Antosiyanidol (3-hidroksiflavilium)



ANTOSIYANIDOL’LE

* 3.ve 5.konumdaki -OH
gruplarindan ozlarla baglanarak
ANTOSIYANOZIT’ler meydana
gelir. Buna gore de alt gruplan
olusur.



PROANTOSIYANIDOL’LCEF

Bitkilerdeki renksiz bilesiklerin HCI
etkisiyle renkli bilesiklere dondugu
gorulmustur ki antosiyanidollere &

yakin bu bilesiklere
PROANTOSIYANIDOL adi verilmistir.

Bu bilesikler bitkide
antosiyanidollerin biyosentezinde
ara urun olmayip sonradan ortamin
pH’daki degisiklikle
antosiyanidollere donuserek
renklenen maddelerdir.



PROANTOSIYANIDOLL

Iki sintfi vardir:

1) Monomer yapida:
Lokoantosiyanidol

2) Polimer yapida:
Piknogenol, Katesol

OH
katesol (katesin)
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NEOFLAVONOIT Ef

* Bu grup bilesikler 4-fenil
kroman iskeleti tasiriar. a
e Halka acilmasiyla olusan
* 1) 3,3-diarilpropen’ler
e 2) 4-fenil kumarinler
bu grup icinde yer alrr.



3-fenil, 3-hidroksifenil prog

4-fenil kumarin




Flavonoitlerin Genel, —
Ozellikleri p

Tum yuksek bitkilerde bulunur.

Yaprak, cicekler en yaygin organlaridir.

Isik, bitkide flavonoit miktarim arttinr, ancak
olusumuna dogrudan etkimez.

Cogu kristalize yapida olup halka yapilarina gore de
acik sandan koyu sariya kadar degisen
renklerdedir.



Flavonoitlerin Get
Ozellikleri

* Teshislerinde reaksiyonundan
yararlanilir. Bu reaksiyona gore;

e FLAVON---- PORTAKAL SARI
e FLAVANON----MENEKSE-KIRMIZI
KALKON VE IZOFLAVON’lar bu reaksiyonu vermez.

AURON’lar ise renk verir.



Flavonoitlerin Gel \
Ozellikleri

Teshislerinde ITK, Kagit Krom. Kaglt
elektroforezinden de yararianilr.

Yine AICI,; ile-------- Flavonol’ler
floresans verir.



Flavonoitlerin Ger

Ozellikleri

* Flavonoitler icin kullanilacak ¢coziciler ve
ekstraksiyon teknigi kullanilan bitki, organ
ve flavonoit tipine gore degisebilir. -

* Yiuzeyde bulunmuyor da bitkinin daha ic
kisimlarinda yer aliyorsa bu durumda da
once lipoit coziiclulerle masere edilerek
lipitler alinir sonra ekstraksiyon yapilir.



Flavonoitlerin Genel, —
Ozellikleri p

e Solvan secimi

Heterozitleri icin de daha polar (aseton,
alkol, su, metanol:su, etanol:su) coziciler
secilir.

Temizlenmis flavonoit ekstreleri kolon
krom. (silikajel, Al,O,, seluloz, poliamid,
sefadeks gibi adsorbanlar kullanilarak) ile
ayirimlan yapilrr.



Flavonoitlerin Biyo! \/
Etkileri 'f/
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Fungusittirier, bitkileri parazitiere kars1
korurlar.

I1zoflavonlarda halkanin acilmasiyla
meydana gelen yapi ostrojenik aktivite
gosterir. Kersetol ve kemferol zayif
ostrojenik etki gosterir.



Flavonoitlerin Biyol

lojik—
Etkileri '(%)2\1\\3

Serbest radikaller bazi kanserlerin
baslamasinda, norolojik dejenerasyonlarda
onemli rolleri vardir. Flavonoitler serbest
radikallerin uretimine karsi antagonist etki
gosterir.

Flavonoitlerin enzim inhibitoru etkileri de
vardir.



Flavonoitlerin Biyol
Etkilen

 Kapiler ve venoz hastalhiklarin
tedavisinde tek /| kombine halde
TUOHEGTUTETS



