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DAMLA SULAMA SISTEMI

e Damla sulama yonteminin esasi, topraktaki nem eksikligi ve yetistirilen
bitkide stres yaratmadan, her seferde az miktarda sulama suyunun sik
araliklarla bitki kok bolgesindeki topraga verilmesidir.

e Arazide Uniform bir su dagilimi saglanmalidir.
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ES SU DAGILIMI

e Tarlanin her bolgesine miimkiin oldugunca
esit miktarda su verilmeli

* Su esit olmazsa, bir yere az su verilirse,
oradaki bitkiler yeterl1 gelisemez, verim
diser, ciftci gelir kaybina ugrar



DAMLA SULAMADA VERIM
YUKSEK, NE KADAR?

Damla sulamada su miktar1 tarla kapasitesine daha yakin
Bitki bu suyu daha kolay alir (az enerj1 harcar)

Verim daha yiiksek olur. Ne kadar? (%5-%100-%200)
BITKIYE BAGLI

TOPRAGA BAGLI-tuzlu toprak-tuzlu su kosulunda damla
avantaj (tuzlar 1slanma soganin disina dogru 1tilir)

[KLIME BAGLI

BIBER SIK SU ISTER-DAMLA SULAMA YONTEMI
UYGUN

Biber ve tuzlu toprakta verim artis1 birkag kat



DAMLA SULAMA SISTEMININ

UNSURLARI

isletme Manifold

Damlaticy birimi boru hatty

Lateral
boru hatty

Ana boru hath

Pompa birimi

Su Kaynagi~@

Kontrol
birimi




DAMLA SULAMA SISTEMININ UNSURLARI
VE KULLANILAN MALZEMELER

— Damlaticilar

— Lateral boru hatt1 (damla sulama borusu)
— Manifold (yan) boru hatt1

— Ana boru hatti

— Kontrol birimi

 Hidrosiklon filtre (kum ayiraci):
Kum-cakil Filtre (gravel filtre)
Giibre tanki
Elek filtre-disk filtre

Basing regiilatorii (sulama suyunun sisteme sabit basingla verilmesini saglar)

— Motopomp tinitesi
— Diger pargalar (vana, manometre, debi1 dlger yani su sayaci, suyun
ger1 akisini onleyen araglar, hava bosaltma araglari vb.)



DAMLATICILAR

Basinci kiran unsur (10 m den sifira yakin
degere) (¢cok ince akis yollari)

Isletme basinci : Lateral boru icerisinde,
damlatici girisinde istenen basing
—0.5-2.0atm

— Pompa birimi kullaniliyorsa : 1 atm
Damlatici tipi

— Lateral tizerine gecik (on-line) (diigme)

— Lateral boyuna gecik (in-line) (fisek, yassi)
Damlatici debisi

— 2-3-4-5-6-7-8 L/h
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BASINC REGULATORLU
DAMLA SULAMA BORUSU
(EGIMLI-DALGALI ARAZILERDE)
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DAMLATICILARDA DEBI
BASINC ILISKISI

g=K4h*

q= Damlatic1 debisi
Kd= Damlatic1 yapim bi¢imi ve akis yolu kesit
alanina bagh katsay1

h= 1sletme basinci, m

x= Damalatic1 akis rejimine bagh katsay1



debi (q), I/h
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DAMLA SULAMA BORUSU
(LATERAL)

« Boru tipi )
_ Dmlaticily  Damlatic1 arahig:
— Damlaticisiz (diiz boru) — 20-25-30-33-40-50-60-75-100
. cm ve 0zel uiretim
 Boru tipi o
— Yuvarlak boru oru capi
_ Yassi boru — 16-20 mm (4 atm basing
dayanimi)

DAMLA SULAMA BORUSUNUN MAKSIMUM UZATMA
MESAFESI (HAT CEKME UZUNLUGU)

% 15 Toleransl, % 0 Egimde;

86 90 103 119 134 1564 161 185
46 52 56 62 71 80 93 97 111
103 116 122 140 161 180 208 216 251
73 82 86 98 113 127 147 152 177

76




TK PLASTIK- Maksimum lateral uzunlugu (m)-% 0 Egimde

Cap Et Debi —

i) | katmt | (L) Damlatici araligi (cm)
181 20 25 30 33 40 50 60 75 100
(mm)

1.2 60 70 80 86 99 116 | 134 | 155 | 196

09 | 2 | 40 | 52 | 60 | 64 | 69 | 83 | 92 | 108 | 135

e 4 30 33 36 39 46 54 61 75 92

1.2 66 77 87 91 105 | 123 | 138 | 164 | 201

1.0 2 46 59 61 70 81 97 110 | 127 | 154

2 35 38 40 44 51 62 71 82 99

1.5 78 86 91 102 | 111 | 127 | 143 | 1/0 | 195

1.0 2 75 82 87 94 107 | 121 | 138 | 161 | 171

20 4 51 62 74 83 96 | 112 | 121 | 142 | 158

1.5 80 88 93 105 | 115 | 130 | 148 | 1/5 | 201

11 2 7 83 90 96 109 | 123 | 142 | 165 | 1/8

4 55 66 /8 89 102 | 120 | 129 | 148 | 170




BORU HATLARI

e Ana boru hatti

6 atm 1sletme basingh sert PVC (gomiilii) yada PE
(yluizeyde) borular

e Manifold boru hatlari

4-6 atm 1sletme basincli, 32-110 mm capli, sert PVC
(gomiilii) yada PE (yiizeyde) borular
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KONTROL BIRIMI

— Kontrol birimi
e Hidrosiklon filtre (kum ayiraci): Iri-agir parcalar tutulur

e Kum-cakal filtre tanki (gravel filtre) mil, kil, pas, yosun,
ot, ¢Op, yaprak, tohum, bocek vb.)

e (Gubre tanki

* Elek filtre (meg filtre)-disk filtre (¢ok kiiciik parcalar ve
giibrenin erimeyen kisimlar stiziiliir)

* Basing regiilatorii (sulama suyunun sisteme sabit basingla
verilmesini saglar)

HIDROSIKLON , T
. KUM MATCH DISKLER




Kontrol biriminin yerti:

Su kaynagi (kuyu) parsele yakin ise motopomptan sonra olabilir.

Su kaynagi araziye ¢ok uzaksa parsel yakininda olmali.

KONTROL
BIRIMI

KLY

9
MOTOPOMP




TIKAYICI MADDELER VE FILTRELER

Sulama sular1 kimyasal tikayicilara kars1 mutlaka
analiz yaptirillarak kullanilmahdir

Yeralt1 su kaynaklarinda en sik
karsilasilan tikayic1i maddeler:

— Kum, silt

— Kalsiyum Karbonat

— Demir (Fe)

— Manganez (Mn)

Yeriistii su kaynaklarinda en stk =
karsilasilan tikayici maddeler: PR
— Organik maddeler

R CSIE

— Bakteriler




YERALTI SU KAYNAKLARINDA
KULLANILABILECEK FILTRE TiPLERI

DUSUK DUZEYDE  YUKSEK DUZEYDE

KIRLILIK KIRLILIK
« Hidrosiklon « Hidrosiklon
o Disk filtre « Gravel filtre

o Disk filtre

e (Cokeltme havuzu |




YERUSTU SU
KAYNAKLARINDA
KULLANILABILECEK

FILTRE TIPLERI

« Gravel filtre (kum-cakil filtre)
 disk filtre (meg filtre)




SU COK KIiRLIYSE: . |
OTOM ATiK TASINABILIR OTOMATIK

FiLTRE\LER FiLTRELER
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KUM-CAKIL (GRAVEL) FILTRE FILTRASYON
l giris

TEMIZLEME
cikis




GUBRE TANKI

-

e




MEC
(ELEK)
FILTRE

DISK FILTRE
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KONTROL UNITESI

DAMLA SULAMA ICIN KOMPLE FILTRASYON SISTEM
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| 1- Hidrosiklon 7- Uzun Boru GUBRE TANKI
| 2- Gubre Tanki 8- Manometre
| 3-Filtre 9- Ufak Vanalar
} 4- Dirsek 10- Hortum Ucu
5- Glbreleme Eki ) 11- Seffaf Hortum

6- Ana Vana 12- Kelepce sz




_ SISTEM DENETIM BiRIMi
( GUBRELEME POMPADAN EMIiSLi )

BASINGC GOSTERGESI

FILTRE

TASIYICI BORU

GUBRE COZELTIsI LATERAL BORU Wl




SiSTEI’E‘I DENETIM BIRIMi
( GUBRE POMPALI )

BASIN N .
AYAR VAEASI BASINC GOSTERGESI

FILTRE

TASIYICI BORU

GUBRE
» POMPASI

GUBRE COZELTISI LATERAL BORU Vsl




SISTEM DENETIM BIRIMI

( HIDROSIKONLU )
. BASING
HIDROSIKON AYAR VANASI BASING GOSTERGESI
Y
— FILTRE
- TASIYICI BORU

GUBRE
POMPASI  LATERAL BORU

GUBRE COZELTISI




SISTEM DENETIM BIRIMI

( YOSUN FILTRELI )
. . BASINC _ _
YOSUN FILITRESI AYAR VANAS BASINGC COSTERGESI
Y
FILTRE
-+
TASIYIC| BORU
MOTOR,
A
—
s5U
.1__
GUBRE
GUBRE COZELTISI POMPASI  LATERAL BORU




FILTRE SECIMI YAPARKEN

* Su kaynagi cinsi (yer alti-yer tistii)

* Su kaynagi kapasitesi, pompa kapasitesi
o Kirlilik derecesi
* Kullanim durumu (sabit — tasinabilir)

e Isletme durumu ( manuel — otomatik )

Dikkate alinmalidir.



POMPA BIRIMI

Kanal, akarsu ve yuzlek kuyulardan
yararlanildiginda, yatay milli santrifiij tipi
pompalar

Derin kuyulardan yararlanildiginda derin kuyu
pompalari ya da dalgi¢ tip1 pompalar
Elektrik motorlu pompalar tercih edilmeli

(su kaynaginin yeterince yuksekte olmasi
durumunda pompa birimine 1htiya¢ duyulmaz



POMPA
UNITESI

BASINC OLCER




Kontrol Birimi - Vanalar




OTOMATIK KONTROL
VANASI

OTOMATIK
DEBI OLCER
VANA




Hidrant

» Basincli sistemlerde su
alma yapis1 olarak
tanimlanmaktadir.

* 1 cikistan 4 cikisa kadar
Imal edilmektedir.

e Basin¢h borularda
hidranta giris basincinin
30-40 m alinmasi
gerekmektedir.
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VANTUZ

Basingli sebekelerde hatlarda olusacak
havanin emniyetli bir sekilde tahliyesi
i¢in vantuz yerlestirilmelidir.

« Yaklasik olarak 500-600 m de bir
vantuz olmalidir.




POMPA KONTROL VANASI WD
ANA
740-Q

' BASINC KIRICI

* Basing diisiiriicii vanalar su akim
halinde iken istenilen oranda basinci
rahatlikla kirar.

« Eger boru ¢aplar1 basing diistiriiciilerin
kusursuz c¢alisacagi diisiiniilerek insa
edilirse sorun yasanabilir.

Fosiars

P P o i g g o e L L T it M i g et




DAMLA SULAMA SISTEMLERININ PLANLANMASI
ICIN GEREKLI TEMEL BILGILER

« Planlama Haritasi (parselin sekli, kose noktalarinin
yukseklikleri, egim durumu, su kaynaginin yeri) (GPS
ile Ol¢tim)

«  Toprak Ozellikleri (toprak analizi), su alma hizi
(TAGEM 1ile protokol , web sayfasi)

«  Su Kaynag: Ozellikleri (yeri, yiiksekligi, debisi,
kalitesi) (TAGEM 1le protokol, web sayfasi)

« Iklim Bilgileri (yagis, sicaklik, nem, ruzgar hizi,
gliineslenme stiresi, yukseklik)

Bitki Ozellikleri (bitki su tiiketimi, kok derinligi, sira
aras1 mesafe) (bitki su tiikketimler1 hazirlanip rehber
seklinde verilecek)

« Ciftci 1stekler1 (gunliik sulama stiresi ve sulamanin
tamamlanacagi giin sayisi)




DAMLA SULAMA SISTEMLERININ
PROJELENMESI

« Damla sulamada konunun uzmani bir Ziraat Miithendisi,
damla sulama sisteminin planlanmasi sirasinda bir yandan damla
sulamadan beklenen yararlarin saglanmasimi1 diger yandan
ekonomik olmasini dengelemek ve bu amacla gelistirilen
bilimsel esaslar1 kullanmak durumundadir.

« Aksi takdirde ya damla sulama sistemi ekonomik olmayacak ya
da kendisinden beklenen hizmeti yerine getiremeyecek ve
beklenen verim ve gelir artisina ulasilamayacak, ¢ift¢ci memnun
kalmayacaktir. Ya da hem sistem beklenen1 vermeyecek, hem de
cok pahal1 olacaktr.

* Bu nedenle damla sulama sisteminin, 1ster kii¢iik olsun ister
bliyik olsun, konunun uzmani tarafindan, tiim alanlarda
kosullara uygun olarak planlanmasi ve araziye kurulmasi
gerekmektedir.



DAMLA SULAMADA

» DOGRU BILGI (TOPRAK-SU-BITKI-TARLA-
CIFTCI)

« DOGRU PROIJE

« DOGRU MALZEME

« DOGRU KURULUM

« DOGRU ISLETME

~ CIFTCI PROJEYI VE SISTEMIN NASIL
iSLETILECEGINI iYI BILMELI (EGITiM)

— FIRMALAR TARAFINDAN SATIS SONRASI
DESTEK SAGLANMALI



DAMLA SULAMA ZINCIRININ
HALKALARI

Damla sulamanin basarili olabilmesi i¢in, sulama yontemi
olarak damla sulamaya karar verdikten sonra (toprak,
bitki, iklim vb. kosullar damla sulamaya uygunsa), bir
dizi 1slemin gerceklestirilmesi gerekir:

* Bunlara damla sulama zincirinin halkalar1 diyebiliriz

* Damla sulamanin basarili olabilmesi ve beklenen yararin
saglanabilmesi 1¢in bu halkalarin hepsinin de saglam
olmasi gerekir, bir1 bile zayif olursa ve koparsa, sistem
basarili olamaz, bitki, su kaynaklari, ¢ift¢1 zarar gortir,
ckonomik kayiplar olusur.



DAMLA SULAMA ZINCIRININ HALKALARI

Es su dagilimi, emniyet-

gﬁﬁ.rarkﬁfn ekonomi. o!engesi, Ziraat
“u tﬁ,ketimi’ Mﬁhendm (TYS), |
parsel, ’ projeleme yazilimi, proje
egimler, kontrolii

ciftci
istekleri
Kalite ve
standart,
deney

raporlari

DOGRU
MALZEME

DOGRU

Ciftei ISLETME §
epitimi, DOGRU
doseme KURULUM Déseme

plani, isletme
plani, sulama
zaman plani

plani



ZIRAAT MUHENDISLERININ GOREYV

VE YETKILERINE ILISKIN TUZUK
(24/1/1992)

Sulama, Drenaj ve Tarimsal Yapilar

Madde 19 - Tarimsal yapilar ve sulama alaninda 6grenim goérmiis ziraat
mithendisleri, sulama suyu ihtiyaci saniyede 500 litreye kadar olan sulama
tesislert, sulama suyu ve hayvan icmesuyu saglamak i¢in yapilacak goletler,
drenaj, toprak erezyonunu Onleyici toprak ve su muhafaza edici tesisler,
tarimsal yapilarla ilgili arastirma, etiid, plan, proje uygulama ve kontrol
hizmetlerini yapmaya yetkilidirler.

Sulama tesislerinde, suyun tarimda kullanilmasiyla ilgili arazi tesviyesi, tarla

bas1 kanallari, tarla grup yollari, tarla 1(;1 sulama ve drenaj
tesisleri, arazi isiah, toplulastirmasi, dagitimi ve benzeri toprak ve su
kullanimin1 gelistirme projeleri, toprak su bitki iliskiler1 etiidleri, fizibilite,
planlama, projelendirme uygulama ve kontroliinde tarimsal yapllar

ve Su Iama alaninda ogretim gormiis ziraat mithendisleri ¢calistirilir.

Ziraat fakiiltelerinde tarimsal yapilar ve sulama konusundaki 6grenimini
kiiltiirteknik, toprak ve tarim makineleri boliimlerinde gormiis olan ziraat
miihendisleri de yukarida sayilan hizmetleri yapmaya yetkilidirler.



BIREYSEL DAMLA SULAMA
SISTEMLERININ PROJELENMESI

PROJEYI KIM HAZIRLAMALI

« Damla sulamada konunun uzmani bir Ziraat Miihendisi,
damla sulama sisteminin planlanmasi sirasinda

—  bir yandan damla sulamadan beklenen yararlarin saglanmasini

— diger yandan ekonomik olmasini dengelemek ve bu amacla
gelistirilen bilimsel esaslar1 kullanmak durumundadir.

. Aksi takdirde ya damla sulama sistemi ekonomik
olmayacak ya da kendisinden beklenen hizmeti yerine
getiremeyecek ve beklenen verim ve gelir artisina

ulasllamayacak, c¢iftc1 memnun kalmayacaktir. Ya da

hem sistem bekleneni vermeyecek, hem de ¢ok pahali
olacaktir. Ayrica su kaynaklar1 bosa harcanacaktir.



SISTEM TERTIBI

Lateral ve manifold boru
hatlar1 egimsiz ya da bayir
asag1 egimde dosenir.
Lateral uzunlugu,
maksimum cekme
mesafesini gecmemell,

Ana boru yatay, bayir asagi,
bayir yukari olabilir
Manifold boru hatlar
miumkinse laterallere 1ki i
yonde hizmet etmelidir
(egim yoksa veya bayir
asagl egim varsa)




240 m




DAMLA SULAMANIN ONEMLI
OZELLIGI: ORTUSME
* Toprak yuizeyinin tamaminin 1slatilmamasi, sadece
damlatici1 ¢cevresindeki bir miktar alanin 1slatilmasidir.
Ancak bu durum bazi ¢ift¢ilerde bitkinin yeterli su
alamayacagi, suya doyamayacagi gibi bir yanlis
anlamaya neden olmakta ve ciftcilerin damla sulama ile

1slatilan kiiciik alanlarin birbirini 6rtene kadar uzun stire
su vermelerine neden olmaktadir.

* Aslinda damla sulama 1le toprak ytuzeyinde kiicuk bir
alan 1slandiginda, toprak i¢erisinde 1slanan alan yanlara
dogru genislediginden toprak i¢cerisinde daha genis bir
alan 1slanmakta ve bu alanlar ortiismekte, bitki kokleri
yeterli suyu bulabilmektedir.
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DAMLA SULAMADA,

ISLATMA DESENLERI
Islanan alan
Damlatici gﬁ%ﬁ;) Tuz

birikimi




FARKLI TOPRAK TIPLERI ICIN
DAMLATICININ ISLATTIGI ALANLAR

“The Wetting Onion" created by drippers in different soil types Vine cross-section showing wetting pattern
Sand Loam Clay




FARKLI TOPRAK TIPLERI ICIN
DAMLATICININ ISLATTIGI ALANLAR

Kumlu & &
| P binyeli) | Tinli (orta biinyeli)  Killi (agur biinyeli)
L toprak toprak o toprak

Damlatici araligi: Sik Orta Seyrek
(Or:20 cm) (Or: 40 cm) Or: 60 cm



DAMLATICI DEBISINE GORE
TOPRAKTA SU DAGILIMI

Duslik debili Yuksek debili
Damlatica




Damlat1c1 aralig1 0.5 m,
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DAMLATICI DEBISI VE ARALIGININ
SECIMi

Damlatic1 debisi toprak blinyesine uygun olmalidir:

— Agir blinyeli topraklarda: 2-3-4 L/h

— Orta biinyeli topraklarda: 2-3-4-5-6 L/h

— Hafif biinyeli topraklarda: 2-3-4-5-6-7-8 L/h

Damlatici araligi, lateral boru tlizerine yerlestirilen ardarda 2
damlatic1 arasindaki mesafedir.

Damlatici araligi, secilen damlatici debisine ve topragin su
alma hizina gore hesaplanir.

Agir blinyeli topraklarda

Sd=0.9 %

yliksek debili damlatici
secilirse yiizey akis olabilir

Sd, Damlatic1 arahg: (m)
q, Damlatici debisi (I/saat)

| Topragin su alma hizi (imm/saat




LATERAL TERTIP BICIMI

Tarla bitkileri ve sebzelerde her bitki sirasina bir-iki lateral, veya her iki
bitk1 siras1 arasina bir lateral dosenebilir. Bu durum daha once belirlenen
damlatic1 araligina ve sulanacak bitkinin sira araligina baglidir. Meyvelerde
1se her agac sirasina bir veya iki lateral dosenebilir.

Eger daha once belirlenen damlatici araligi, sulanacak bitkinin sira arasi
mesafesinden kiiclikse her bitki sirasina bir lateral boru hatt1 dosenmelidir
(0rnegin damlatict aralig1 40 cm olarak belirlenmisse ve sulanacak seker
pancarinin sira arast mesafesi 45 cm ise her pancar sirasina bir lateral boru
hatt1 Idéigenmelidir, bu durumda lateral boru hatlar1 arasindaki mesafe de 45
cm olur).

Eger damlatici araligi, sulanacak bitkinin sira aras1 mesafesine esit veya
ondan daha biiytlikse her iki bitki siras1 arasina bir lateral boru hatti
dosenmelidir (0rnegin damlatict araligr 60 cm olarak belirlenmisse ve
sulanacak seker pancarinin sira aras1 mesafesi 45 cm ise her iki pancar
sirasina bir lateral boru hatt1 dosenmelidir, bu durumda lateral boru hatlari
arasindaki mesafe, pancar sira arasi mesafesinin 2 kati yani 90 cm olur).

Genellikle glftgller arasinda “su bitkide her siraya bir lateral boru
yerlestirilmelidir” gibi yanlig bir inanisla kargilagilmaktadir. [ki bitki sirasina
bir lateral dosenmesi yerine her bitki sirasina bir lateral dosenmesi
durumunda, gereksiz yere fazla boru kullanilmis olacak ve lateral boru
masrafi iki kat artacaktir.



LATERAL TERTIP BICIMI

SEBZE-TARLA BITKILERINDE:
HER SIRAYA BIR LATERAL
IKI SIRAYA BIR LATERAL

MEYVELERDE:
HER SIRAYA BiR LATERAL
HER SIRAYA iKi LATERAL
YETMEZSE BASKA COZUM
(COK CIKISLI DAMLATICI, AGAC
ALTI MINI SPRINKLER)

BAGDA: .
HER SIRAYA BIR LATERAL



TARLA BITKILERI VE SEBZELERDE
LATERAL TERTIP BICIMLERI

Damlatic Bitki Lateral boru hatti

) S g Islatilan alan
d

Bitki sira arahigr damlatici arahigindan buyiik, S.>S
Her bitki sirasina bir lateral hatti



Damlatica Bitki Lateral boru hatti

S;=2S,

" S g Islatilan alan
d

S.<S,

)
Iki bitki sirasina bir lateral hatt



Damlatici Bitki Lateral boru hatti

SI=5¢

Sy

S4™2S,
Lateral arahg damlatic1 arahgina esit olmah



MEYVE AGAQLARINDA
LATERAL TERTIP BICIMLERI

Damlatici  Agac Lateral boru hatt

JFS—’l Islatilan alan

Her agac sirasina bir lateral (bag veya sik dikilen meyveler)



MEYVE AGACLARINDA LATERAL TERTIP BiCIMLERI
Damlaticti  Agac Lateral boru hatt

s

Jr?’\ Islatilan alan
d

Her agac sirasina iki lateral (seyrek dikilen meyveler)






MEYVE AGACLARINDA LATERAL TERTIP BiCIMLERI

Possible drip line arrangements

PPP Ml =L

Circular stra »;m "y r:ﬁ;emem

Snake-lke arrangerrent

Sirr ple straght arrangement

"Meandrus”™ & rangeme m Fshbone arrangement




ISLETME BIRIMI SAYISI

Bir alana kurulan damla sulama sistemi 1sletme kolaylig1 a¢isindan
ve su kaynaginin debisine gore genellikle belirli sayida isletme
birimine ayrilir ve her isletme birimine bir manifold boru gelecek
sekilde planlanir.

Herhangi bir 1sletme birimine 1liskin Manifold borunun vanasi
acildiginda, o birimdeki lateral boru hatlarina su verilerek sulama
saglanmaktadir.

Maksimum 1sletme birimi sayisi, giinlik sulama siiresine, proje
sulama siiresine ve sulama araligina gore hesaplanmaktadir.

Minimum isletme birimi sayisi, su kaynaginin debisine, alana,
briit su miktarina gore hesaplanmaktadir.

Proje 1sletme birim sayis1 olarak bu ikisi arasinda bir deger secilir,

Su kaynaginin debisi yeterliyse ve istenirse tiim alan tek 1sletme
birimi olarak alinabilir ve bir seferde sulanir. Ancak bu durumda
sistem debisi, boru ¢aplari, pompa giicii (1lk yatirim masrafi) artar.



ISLETME BIRIM SAYISI

=
F. =Adt/(3.6QTa _I_—g)

a

Nmax- maksimum isletme birim
sayis1, adet

Tg- ginliik sulama stiresi, h/glin
Ta- sulama siiresi, h

SA- proje sulama araligi, glin
Nmin- minimum isletme birim
sayis1, adet

A-Alan, da

dt-Briit su miktari, mm

Q: Sistem debisi, L/s
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Isletme birimi sayisi
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I[SLETME BIRIM SAYISI

* Maksimum degerde secilirse (0rnegin 10
1sletme birimi)
— Bir 1sletme biriminde sulamanin
tamamlanacagi sure azalir,

— Manifold debisi ve ¢api, ana boru debisi ve
cap1 azali, motor gucu azalir, 1lk yatirim
masraf1 azalir

— Diuisiik debil1 bir su kaynagi yeterli olur



I[SLETME BIRIM SAYISI

* Minimum degerde secilirse (Ornegin 6
1sletme birimi)
— Bir 1sletme biriminde sulamanin
tamamlanacagi sure artar,

— Manifold debisi ve ¢api, ana boru debisi ve
cap1 artar, motor giicu artar, 11k yatirim
masrafl artar

— Daha yiiksek debili bir su kaynagi gerekli olur



LATERAL BORU CAPININ BELIRLENMESI

Damla sulamada lateral boru hatt1 tizerindeki1 damlaticilarin
basinglar1 ve debiler1 genellikle esit degildir, damlatici debilert 1lk
damlaticidan son damlaticiya kadar gitgide azalir.

Uygun su dagiliminin saglanmasi i¢in lateral boru hattindaki
damlatici debileri arasindaki farkin fazla olmamasi ve kabul
edilebilir sinirlar arasinda kalmasi istenir.

Lateral boru hattindaki damlatici debiler1 arasindaki fark, boru
capina baghdir ve diisiik ¢apli borularda bu fark artmaktadir.

Lateral boru ¢api, lateral boru hattindaki damlatici debileri
arasindaki fark kabul edilebilir sinirlar arasinda kalacak sekilde
belirlenmelidir. Disiik capli lateral borular daha ekonomiktir
ancak deb1 farklilig: artar, yliksek ¢capli lateral borularda debi
farklilig1 azdir ancak bu borularin maliyeti daha yiiksektir. Lateral
boru ¢ap1 bu ik1 6zelligi dengeleyecek sekilde secilmelidir.



MANIFOLD VE ANA BORU CAPININ
BELIRLENMESI

Manifold boru ¢ap1 da lateral boru ¢ap1 gibi secilmelidir.

Manifold borunun basindaki lateral borunun debisi sonrakilerden
daha fazladir. Manifold boruya baglanan lateral borularin debileri
arasindaki farklilik kabul edilebilir sinirlar arsinda kalacak ve
ekonomik olacak sekilde manifold boru ¢api1 belirlenmelidir.

Ana boru ¢apinin belirlenmesinde ise ana boruda olusacak yiik
kayiplar1 1le pompa biriminin giicii ve boru maliyeti goz oniine
alinmalidir. Ana boru capi diistiriiliirse yiik kayiplar: artar, gerekli
pompa birimi glicii artar ve isletme masraflari artar, ancak maliyet
azalir. Ana boru ¢ap1 arttirilirsa yiik kayiplar1 azalir, gerekli pompa
birimi gilicii azalir ve isletme masraflar1 azalir, ancak maliyet artar
dolayisiyla 1lk yatirim maliyeti artar.

Damla sulama sistemi projelendirilirken, ana boru hatti ile pompa
birim1 maliyetlerinin toplamini en az kilacak ekonomik boru
capinin secilmesi 1lkesi g6z Oniine alinmalidir.



KRITIK BITKI
Parselde birden fazla bitki yetistirilecekse, kritik

bitki secilmelidir.

Kritik bitki, en sik lateral araligina ihtiya¢ duyan

bitkidir.

Damla sulama sistemi kritik bitkiye gore projelenir
ve kurulur (manifold tizerinde lateral ¢ikislari

konur, lateraller baglanir).

Sonraki yillarda diger bitkiler €
lateraller yeni bitkiye gore c¢ekil

<1ldiginde,

dikten sonra, bos

kalan lateral ¢ikiglar1 kor tapa 1l

e kapatilir.

Yeni bitki 1¢in sulama suresi hesaplanir (sulama

zaman plani hazirlanir).



BiTKILER

BITKI NO

BITKI ADI

BITKI KODU
BITKI SIRA ARASI

TOPRAK OZELLIKLERI
TOPRAK BUNYESI| SIMGESI
TOPRAK BUNYESI

Sa

TOPRAK BUNYESI GENEL SINIFI

INFILTRASYON HIzI

YORE BILGILERI
YILLIK TOPLAM YAGIS ORT.
PROJE ALANI IKLIM KUSAGI

PY

mm/h

mm

1 2 3 4 5
DOMATES CILEK PATLICAN BIBER MARUL
2 2 1 2 2
1.2 1 0.75 0.6 0.4
CL
KiLLI TIN
AGIR
8
400
YARI KURAK

GOLGELENEN YILLIK YAGIS (mm) IKLIM KUSAGI
BITKILER BiTKi KODU| ALAN YUZDESI <360 KURAK
Ps (%) 360-720 YARI KURAK
TARLA BITKILER] 1 80 S YAGISLI
SEBZELER, CILEK 2 80
BAG 3 75
SIK DIKILEN MEYVE AGA( 4 75
GENIS DIKILEN MEYVE AC 5 70

BITKILER k
TARLA BITKILERI 1.0
SEBZELER 1.0
BAG VE MEYVE AGACLARI
HAFIF BUNYELI TOPRAK 1.0
ORTA BUNYELI TOPRAK 1.2
AGIR BUNYELI TOPRAK 1.3




DOMATES

ALTERNATIF DAMLATICI DEBISI q L/h 2 3 4 5 6 7 8
DAMLATICI ARALIGI Sd Sd=0.9 (g/D**0.5 ] m 0.45 0.55 0.64 0.71 0.78 0.84 0.90
KAC BITKI SIRASINA BIR LATERAL Ln 1 1 1 1 1 1 1
LATERAL ARALIGI SL SL=Sa*Ln m 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2
ISLATILAN ALAN ORANI P P=k.t.(Sd/SL) 0.38 0.46 0.53 0.59 0.65 0.70 0.75
MIN. ISLATILAN ALAN ORANI 0.30

ISLATILAN ALAN ORANI UYGUNLUGU UYGUN | UYGUN | UYGUN | UYGUN | UYGUN | UYGUN | UYGUN
UYGUN LATERAL ARALIGI SL m 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2

CILEK

ALTERNATIF DAMLATICI DEBISI q L/h 2 3 4 5 6 7 8
DAMLATICI ARALIGI Sd | Sd=0.9 (q/I)**0.5 | m 0.45 0.55 0.64 0.71 0.78 0.84 0.90
KAC BITKI SIRASINA BIR LATERAL Ln 1 1 1 1 1 1 1
LATERAL ARALIGI SL SL=Sa*Ln m 1 1 1 1 1 1 1
ISLATILAN ALAN ORANI P P=k.t.(Sd/SL) 0.45 0.55 0.64 0.71 0.78 0.84 0.90
MIN. ISLATILAN ALAN ORANI 0.30

ISLATILAN ALAN ORANI UYGUNLUGU UYGUNJUYGUNJUYGUN]UYGUN]UYGUN] UYGUN[UYGUN
UYGUN LATERAL ARALIGI SL m 1 1 1 1 1 1 1

PATLICAN

ALTERNATIF DAMLATICI DEBISI q L/h 2 3 4 5 6 7 8
DAMLATICI ARALIGI Sd Sd=0.9 (g/D**0.5 ] m 0.45 0.55 0.64 0.71 0.78 0.84 0.90
KAC BITKI SIRASINA BiR LATERAL Ln 1 1 1 1 2 2 2
LATERAL ARALIGI SL SL=Sa*Ln m 0.75 0.75 0.75 0.75 1.5 1.5 1.5
ISLATILAN ALAN ORANI P P=k.t.(Sd/SL) 0.60 0.73 0.85 0.95 0.52 0.56 0.60
MIN. ISLATILAN ALAN ORANI 0.30

ISLATILAN ALAN ORANI UYGUNLUGU UYGUN | UYGUN ] UYGUN [ UYGUN | UYGUN | UYGUN [ UYGUN
UYGUN LATERAL ARALIGI SL m 0.75 0.75 0.75 0.75 1.5 1.5 1.5
BIBER

ALTERNATIF DAMLATICI DEBISI q L/h 2 3 4 5 6 7 8
DAMLATICI ARALIGI Sd Sd=0.9 (g/D**0.5 ] m 0.45 0.55 0.64 0.71 0.78 0.84 0.90
KAGC BITKI SIRASINA BiR LATERAL Ln 1 1 2 2 2 2 2
LATERAL ARALIGI SL SL=Sa*Ln m 0.6 0.6 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2
ISLATILAN ALAN ORANI P P=k.t.(Sd/SL) 0.75 0.92 0.53 0.59 0.65 0.70 0.75
MIN. ISLATILAN ALAN ORANI 0.30

ISLATILAN ALAN ORANI UYGUNLUGU UYGUN | UYGUN ] UYGUN [ UYGUN | UYGUN | UYGUN [ UYGUN
UYGUN LATERAL ARALIGI SL m 0.6 0.6 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2

MARUL

ALTERNATIF DAMLATICI DEBISI q L/h 2 3 4 5 6 7 8
DAMLATICI ARALIGI Sd Sd=0.9 (g/)**0.5| m 0.45 0.55 0.64 0.71 0.78 0.84 0.90
KAC BITKI SIRASINA BIR LATERAL Ln 2 2 2 2 2 3 3
LATERAL ARALIGI SL SL=Sa*Ln m 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 1.2 1.2
ISLATILAN ALAN ORANI P P=k.t.(Sd/SL) 0.56 0.69 0.80 0.89 0.97 0.70 0.75
MIN. ISLATILAN ALAN ORANI 0.30

ISLATILAN ALAN ORANI UYGUNLUGU UYGUN | UYGUN | UYGUN | UYGUN | UYGUN | UYGUN | UYGUN
UYGUN LATERAL ARALIGI SL m 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 1.2 1.2




TUM BIiTKILERDE ORTAK LATERAL ARALIGI

EN SIK
DAMLATICH DAMLATICH | piryi cinsi A?RIEIAGI T;:sgll_ e BUORRACENNES HE
DEBISI (I/h) |ARALIGI (m) (m) m) | ARALIGI GORE UYGUN DEBILER
(m)
DOMATES | 1.20 1.20
CILEK 1.00 1.00
1 0.32 PATLICAN | 0.75 0.75 0.40
BIBER 0.60 0.60
MARUL [ 0.40 0.40
DOMATES | 1.20 1.20
ClLEK 1.00 1.00
2 0.45 PATLICAN | 0.75 0.75 0.6 AGIR
BIBER 0.60 0.60 BUNYE
MARUL | 0.40 0.80 L
DOMATES | 1.20 1.20
CILEK 1.00 1.00 TP?LTI;A
3 0.55 PATLICAN | 0.75 0.75 0.6 ORTA
BIBER 0.60 0.60 BUNYE
MARUL [ 0.40 0.80 L
DOMATES | 1.20 1.20
ClLEK 1.00 1.00 TI?LZ':L\
4 0.64 PATLICAN | 0.75 0.75 0.75 HAEIF
BIBER 0.60 1.20 BUNYE
MARUL | 0.40 0.80 L
DOMATES | 1.20 1.20
CILEK 1.00 1.00 Tl?&?
5 0.71 PATLICAN | 0.75 0.75 0.75
BIBER 0.60 1.20
MARUL [ 0.40 0.80
DOMATES | 1.20 1.20
ClLEK 1.00 1.00
6 0.78 PATLICAN | 0.75 1.50 0.8
BIBER 0.60 1.20
MARUL [ 0.40 0.80
DOMATES | 1.20 1.20
CILEK 1.00 1.00
7 0.84 PATLICAN | 0.75 1.50 1
BIBER 0.60 1.20
MARUL | 0.40 1.20
DOMATES | 1.20 1.20
ClLEK 1.00 1.00
8 0.90 PATLICAN | 0.75 1.50 1
BIBER 0.60 1.20
MARUL | 0.0 1.20

KRITIK BITKI
Agir buinyeli toprakta:

— En genis lateral
araligi: 0,75 m

— En kiiciik debi: 4 L/h
— Kritik bitki: Patlican
Orta biinyeli toprakta:

— En genis lateral

araligi: 0,80 m
— En kiiciik debi: 6 L/h
— Kritik bitki: Marul
Hafif blinyeli toprakta:

— En genis lateral
araligi: 1,00 m

— En kiiciik debi: 7 L/h
— Kiritik bitki: Cilek




TESEKKURLER!




