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Planlama Haritasi

Planlama Haritasi (parselin sekli, kose noktalarinin
yukseklikleri, egim durumu, su kaynaginin yeri, ekim-
dikim yonu)

— Yerinde olcum

— Tapu kaydi

— GPS ile olgim

— Google earth ile inceleme




Planlama Haritasi

— GPS ile parsel koselerinden koordinat alinip Google
Earth ile inceleme yapilabilir

— Agag siralari gorulebilir

Kosdinallar Deniz seviyesinden Olgek = 1/1500



» Lateraller , ozellikle %2-3 ‘den fazla egimli
arazilerde es yukselti egrilerine paralel
olarak gecirilmelidir.



Su Kaynag1 Ozellikleri

Su kaynaginin cinsi, konumu (yeri), yuksekligi
En dusuk, ortalama, en yuksek debisi

Uygun su alma yeri ve bicimi

Pompa birimi gerekliligi (statik-dinamik emme
yuksekligi)

Akarsu ise taskin debisi

Kanal ise kanala su verme gun ve sureleri
Kalitesi: analiz yapilmall

Sondaj ise:
Kuyu derinligi
Statik ve dinamik seviyeler

Dalgic pompanin ozellikleri: motor gucu, debisi, Hm manometrik
yuksekligi



Toprak ozellikleri

Bozulmamis toprak orneklerinden, tarla
kapasitesi, hacim agirhgi

Bozulmus toprak orneklerinden, bunye
sinifi, solma noktasi, tuzluluk ve
sodyumluluk (ECex103, degisebilir %
Na) analizleri yapillir.

Profillerden, etkili toprak derinligi
belirlenir.
Topragin
saptanir.



Bitki Ozellikleri

Bitki deseni (ekilis yuzdesi)

Bitki buyume mevsimi (ekim-hasat tarihleri)

Bitki sira arasi-sira uzeri mesafesi

Maksimum bitki ortusu duzeyi

Bitki su tuketimi

Sulama suyu ihtiyaci ve sulama modulu

Sulama ile 1slatilacak toprak derinligi (bitkinin
etkili kok derinligi)

Sulamaya baslanacak nem duzeyi (kritik seviye)

Her sulamada uygulanacak sulama suyu miktari
ve sulama araligl (sulama zaman plani-SZP)

Tarimsal islemler
Ekim-dikim dogrultusu




Iklim Bilgileri

« Bitki su tuketimi ve sulama zamaninin
planlanmasinda kullanilacak tum iklim
bilgileri (aylik-on gunluk ortalamalar)

Yukseklik, enlem, boylam

Ortalama sicaklik, ortalama maksimum
sicaklik, ortalama minimum sicaklik

Yagis

Ortalama bagil nem

Ortalama ruzgar hizi, esme yonu
Guneslenme suresi

Atmosfer basinci vb.



Diger Bilgiler

Sulama sisteminin planlanmasi, tasarimi,
kurulmasi ve igletiimesinde gerekli
diger tum bilgiler derlenir

Enerji cesidi

Sistem unsurlarini ureten kuruluslardan
saglanacak teknik bilgiler

Birim fiyatlar ve maliyet analizleri

Ciftci istekleri (gunluk sulama suresi ve
sulamanin tamamlanacagi gun sayisi)



ZIRAAT MUHENDISLERININ GOREV VE
YETKILERINE ILISKIN TUZUK (24/1/1992)

Sulama, Drenaj ve Tarimsal Yapilar

Madde 19 - Tarimsal yapilar ve sulama alaninda ogrenim gormus ziraat
muhendisleri, sulama suyu ihtiyaci saniyede 500 litreye kadar olan
sulama teS|sIer| sulama suyu ve hayvan icmesuyu saglamak icin
yapilacak goletler drenaj, toprak erezyonunu onleyici toprak ve su
muhafaza edici tesisler, tarimsal yapilarla ilgili arastirma, etud, plan,
proje uygulama ve kontrol hizmetlerini yapmaya yetkilidirler.

Sulama tesislerinde, suyun tarimda kullaniimasiyla ilgili arazi tesviyesi,

tarla basi kanallari, tarla grup yollari, tarla IQI sulama ve

drenaj teSiSIeri, arazi islahi, toplulastirmasi, dagitimi ve benzeri

toprak ve su kullanimini gelistirme projeleri, toprak su bitki iligkileri
etudleri, fizibilite, planlama, projelendirme uygulama ve kontrolinde

tarimsal yapilar ve sulama alaninda sgretim gormiis

ziraat muhendisleri calistirilir.

Ziraat fakultelerinde tarimsal yapilar ve sulama konusundaki ogrenimini
kultarteknik, toprak ve tarim makineleri bolumlerinde gormus olan ziraat
muhendisleri de yukarida sayilan hizmetleri yapmaya yetkilidirler.



BIREYSEL DAMLA SULAMA

SISTEMLERININ PROJELENMESI
PROJEYIi KiM HAZIRLAMALI

o Damla sulamada konunun uzmani bir Ziraat

Muhendisi, damla sulama sisteminin planlanmasi
sirasinda

—  bir yandan damla sulamadan beklenen yararlarin saglanmasini

— diger yandan ekonomik olmasini dengelemek ve bu amagcla
geligtirilen bilimsel esaslari kullanmak durumundadir.

. Aksi takdirde ya damla sulama sistemi ekonomik
olmayacak ya da kendisinden beklenen hizmeti yerine
getiremeyecek ve beklenen verim ve gelir artisina

ulagllamayacak, ciftci memnun kalmayacaktir. Ya da
hem sistem bekleneni vermeyecek, hem de ¢cok pahall
olacaktir. Ayrica su kaynaklari bosa harcanacaktir.



SISTEM TERTIBI

_ateral ve manifold boru
natlari egimsiz ya da
payir asagl egimde
dosenir.

Lateral uzunlugu,
maksimum cekme
mesafesini gegcmemeli,

Ana boru yatay, bayir
asagl, bayir yukari olabilir

Manifold boru hatlari
mumkunse laterallere iki
yonde hizmet etmelidir
(egim yoksa veya bayir
asagl egim varsa)
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DAMLA SULAMANIN ONEMLI
OZELLIGi: ORTUSME

* Toprak yuzeyinin tamaminin islatilmamasi, sadece damlatici
cevresindeki bir miktar alanin islatiimasidir. Ancak bu durum
bazi ciftcilerde bitkinin yeterli su alamayacagi, suya
doyamayacagi gibi bir yanlis anlamaya neden olmakta ve
ciftcilerin damla sulama ile i1slatilan kucuk alanlarin birbirini
ortene kadar uzun sure su vermelerine neden olmaktadir.

* Aslinda damla sulama ile toprak yuzeyinde kuguk bir alan
Islandiginda, toprak icerisinde islanan alan yanlara dogru
geniglediginden toprak icerisinde daha genis bir alan
Islanmakta ve bu alanlar ortusmekte, bitki kokleri yeterli suyu
bulabilmektedir.



ORTUSME (TOPRAK ICINDE ORTUSME OLMALI)




DAMLA SULAMADA .
ISLATMA DESENLERI

Islanan alan  |s|anan alan

(toprak (toprak
icinde) iistiinde) bi Tlli-z :
Y irikimi
D

Damlatici. . D

Islatma alam Toprakta nem dagilimi



Yetismis Meyve agaclarinda tek
hatla damla sulama
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TOPRAKALTI DAMLA SULAMA
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Lateral Aralig

AT,

<« Camlatic Euruylzey .

Derine

|slatma Geniglidi

Sekil 1.1 Damla sulamada tuz birikimini de gosteren tipik nem dadihmi



FARKLI TOPRAK TIPLERI ICIN
DAMLATICININ ISLATTIGI ALANLAR

“The Wetting Onion" created by drippers in different soil types

Sand Loam Clay

Vine cross-section showing wetting pattern




FARKLI TOPRAK TIPLERI ICIN

.........

Kumlu
B biinyeli)  Tinli (orta biinyeli) Killi (agir biinyeli)
L 2 toprak toprak el

Damlatici araligi: Sik Seyrek

(Or:20 cm) (Or: 40 cm) Or: 60 cm



DAMLATICI DEBISINE GORE

TOPRAKTA SU DAGILIMI

Dusuk debili Yuksek debili
Damlatici

//[




Damlatici araligli 0.5 m,
sul
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TABAN TASI NEDENIYLE DAMLA SULAMADA

UYGUN OLMAYAN SU DAGILIMI
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DAMLATICI DEBISI VE ARALIGININ

SECIMI

Damlatici debisi toprak bunyesine uygun olmalidir:

— Agir bunyeli topraklarda: 2-3-4 L/h

— Orta bunyeli topraklarda: 2-3-4-5-6 L/h

— Hafif bunyeli topraklarda: 2-3-4-5-6-7-8 L/h

Damlatici araligi, lateral boru uzerine yerlestirilen

ardarda 2 damlatici arasindaki mesafedir.

Damlatici araligi, secilen damlatici debisine ve
topragin su alma hizina gore hesaplanir.

Agir bunyeli topraklarda q
ylksek debili damlatici Sd=0.9 7

secilirse yuzey akis olabilir

Sd, Damlatic1r arahig: (m)
q, Damlatici debisi (I/saat)
I. Topragin su alma hizi (mm/saat)



LATERAL TERTIP BICIMI

Tarla bitkileri ve sebzelerde her bitki sirasina bir-iki lateral, veya her iki bitki
sirasi arasina bir lateral dosenebilir. Bu durum daha once belirlenen
damlatici araligina ve sulanacak bitkinin sira araligina baglidir. Meyvelerde
ISe her agag sirasina bir veya iki lateral dogenebilir.

Eger daha once belirlenen damlatici araligi, sulanacak bitkinin sira arasi
mesafesinden kucukse her bitki sirasina bir lateral boru hatti dosenmelidir
(6rnegin damlatici araligi 40 cm olarak belirlenmigse ve sulanacak seker
pancarinin sira arasi mesafesi 45 cm ise her pancar sirasina bir lateral boru
hatti Idt'))genmelidir, bu durumda lateral boru hatlari arasindaki mesafe de 45
cm olur).

Eger damlatici araligi, sulanacak bitkinin sira arasi mesafesine esit veya
ondan daha buyukse her iki bitki sirasi arasina bir lateral boru hatti
dosenmelidir (0rnegin damlatici araligi 60 cm olarak belirlenmisse ve
sulanacak seker pancarinin sira arasi mesafesi 45 cm ise her iki pancar
sirasina bir lateral boru hatti dosenmelidir, bu durumda lateral boru hatlari
arasindaki mesafe, pancar sira arasi mesafesinin 2 kati yani 90 cm olur).

Genellikle glftgller arasinda “su bitkide her siraya bir lateral boru
yerlestiriimelidir” gibi yanhs bir inanigla kargilagiimaktadir. ki bitki sirasina
bir lateral dosenmesi yerine her bitki sirasina bir lateral dosenmesi
durumunda, gereksiz yere fazla boru kullanilmis olacak ve lateral boru
masraf iki kat artacakitr.



LATERAL TERTIP BICIMI

SEBZE-TARLA BIiTKILERINDE:
HER SIRAYA BIR LATERAL
iKi SIRAYA BIR LATERAL

SIK EKILEN BITKILERDE:

MEYVELERDE: |
HER SIRAYA BIR LATERAL
HER SIRAYA IKi LATERAL
YETMEZSE BASKA COZUM _
(COK CIKISLI DAMLATICI, AGAG
ALTI MIKRO YAGM. SUL.)

BAGDA: |
HER SIRAYA BIiR LATERAL



TARLA BITKILERI VE SEBZELERDE
LATERAL TERTIP BICIMLERI

Damlatic Bitki Lateral boru hatti
/ \ |
Kuru alan S;=S,
SR, Sb g0 SN 20 g0 29 Eb b 5§ 2B A0 |
N
S | Islatilan alan
d

Bitki sira arahgir damlatici arahigindan buyiik, S.>S
Her bitki sirasina bir lateral hatti



Damlatica Bitki Lateral boru hatti
/ \ |
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Sik ekilen-dikilen bitkiler:

Damlatici Bitki Lateral b|0ru hatti
\
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MEYVE AGACLARINDA
LATERAL TERTIP BIiCIMLERI

Damlaticti  Agac Lateral boru hatt
/ \ |
Kuru alan S;=S

N
AN
Jr—'S l Islatilan alan
d

Her agac sirasina bir lateral (bag veya sik dikilen meyveler)



MEYVE AGACLARINDA LATERAL TERTIP BICIMLERI
Damlatict  Agac Lateral boru hatt

/ \ |

® ® o o ‘IS|

Kuru alan

® |

JFS—’\ Islatilan alan
d

Her agac sirasina iki lateral (seyrek dikilen meyveler)






MEYVE AGACLARINDA LATERAL TERTIP BiCIMLERI

(Possible drip line arrangements "\

i i i Circular straight arrangement
I R ST ,
Sitr ple straight arrangement ? ? ?

Snake-lke arrangerrent

T

Circular arrangerrent

——
Double straight arrangement

Multidripper straight arrangement

"Meandrus™ arrangement Fishbone arrangement




Kement (halka, ilmik) ile damla sulama

1




Geng

agaclarda ~ Olgun
ilmik agaclarda iimik
calismasi

calismasi




ISLETME BIRIMI SAYISI

Bir alana kurulan damla sulama sistemi isletme kolayligi
acisindan ve su kaynaginin debisine gore genellikle belirli
saylda isletme birimine ayrilir ve her isletme birimine bir
manifold boru gelecek sekilde planlanir.

Herhangi bir isletme birimine iliskin Manifold borunun vanasi
acildiginda, o birimdeki lateral boru hatlarina su verilerek
sulama saglanmaktadir.

Maksimum isletme birimi sayisi, gunluk sulama suresine, proje
sulama suresine ve sulama araligina gore hesaplanmaktadir.

Minimum igletme birimi sayisi, su kaynaginin debisine, alana,
brut su miktarina gore hesaplanmaktadir.

Proje isletme birim sayisi olarak bu ikisi arasinda bir deger
secilir.

Su kaynaginin debisi yeterliyse ve istenirse tum alan tek
isletme birimi olarak alinabilir ve bir seferde sulanir. Ancak bu

durumda sistem debisi, boru ¢aplari, pompa gucu (ilk yatirim
masrafi) artar.



ISLETME BIRIM SAYISI

T  Nmax- maksimum isletme
N g SA birim sayisi, adet
* Tg- gunluk sulama suresi,
h/gun
T » Ta- sulama siiresi, h
min f « SA- proje sulama araligi, giin
* Nmin- minimum igletme birim

T
F. =Adt/(3.6QTa-Y) saylsl, adet
Ta ° A_Alan, da.

e dt-Brut su miktari, mm
Q: Sistem debisi, L/s
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Isletme birimi sayisi

e

%1 -
100 m 100 m 100 m 100 m
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Mamfold ) )
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ISLETME BIRIM SAYISI

* Maksimum degerde secilirse (ornegin
10 igletme birimi)

—Bir isletme biriminde sulamanin
tamamlanacagi sure azalir,

—Manifold debisi ve ¢api, ana boru debisi
ve ¢capl azalir, motor gucu azalir, ilk
yatirrm masrafi azalir

—Dusuk debili bir su kaynagi yeterli olur



ISLETME BIRIM SAYISI

* Minimum degerde secilirse (ornegin 6
isletme birimi)
—Bir isletme biriminde sulamanin
tamamlanacagi sure artar,

—Manifold debisi ve ¢api, ana boru debisi
ve capl artar, motor gucu artar, ilk yatirrm
masrafi artar

—Daha yuksek debili bir su kaynagi gerekli
olur



LATERAL BORU CAPININ BELIRLENMESI

Damla sulamada lateral boru hatti Uzerindeki damlaticilarin
basinglari ve debileri genellikle esit degildir, damlatici
debileri ilk damlaticidan son damlaticiya kadar gitgide azalir.

Uygun su dagiliminin saglanmasi icin lateral boru hattindaki
damilatici debileri arasindaki farkin fazla olmamasi ve kabul
edilebilir sinirlar arasinda kalmasi istenir.

Lateral boru hattindaki damlatici debileri arasindaki fark,
boru ¢apina baglidir ve dusuk capli borularda bu fark
artmaktadir.

Lateral boru capl, lateral boru hattindaki damlatici debileri
arasindaki fark kabul edilebilir sinirlar arasinda kalacak
sekilde belirlenmelidir. Dusuk capli lateral borular daha
ekonomiktir ancak debi farkliligi artar, yuksek capli lateral
borularda debi farkliligi azdir ancak bu borularin maliyetsi
daha yuksektir. Lateral boru capi bu iki ozelligi
dengeleyecek sekilde seciimelidir.



MANIFOLD VE ANA BORU CAPININ
BELIRLENMESI

Manifold boru capi da lateral boru capi gibi secilmelidir.

Manifold borunun basindaki lateral borunun debisi
sonrakilerden daha fazladir. Manifold boruya baglanan
lateral borularin debileri arasindaki farklilik kabul edilebilir
sinirlar arsinda kalacak ve ekonomik olacak sekilde
manifold boru capi belirlenmelidir.

Ana boru ¢apinin belirlenmesinde ise ana boruda olusacak
yuk kayiplari ile pompa biriminin gucu ve boru maliyeti goz
onune alinmalidir. Ana boru g¢api dusurulurse yuk kayiplari
artar, gerekli pompa birimi gucu artar ve isletme masraflari
artar, ancak maliyet azalir. Ana boru ¢api arttirilirsa yuk
kaylplarl azalir, gerekli pompa birimi gucu azalir ve isletme
masraflari azallr ancak maliyet artar dolayisiyla ilk yatirim
maliyeti artar.

Damla sulama sistemi projelendirilirken, ana boru hatti ile
pompa birimi maliyetlerinin toplamini en az kilacak
ekonomik boru ¢apinin secilmesi ilkesi goz onune
alinmalidir.



KRITIK BITKI
Parselde birden fazla bitki yetistirilecekse,
kKritik bitki secilmelidir.

Kritik bitki, en sik lateral araligina ihtiyac
duyan bitkidir.

Damla sulama sistemi kritik bitkiye gore
projelenir ve kurulur (manifold uzerinde lateral
cikiglari konur, lateraller baglanir).

Sonraki yillarda diger bitkiler ekildiginde,
lateraller yeni bitkiye gore c¢ekildikten sonra,
bos kalan lateral cikislari kor tapa ile kapatilir.

Yeni bitki icin sulama suresi hesaplanir
(sulama zaman plani hazirlanir).



BITKILER

B!TK! NO 1 2 3 4 5
BITKI ADI DOMATES CILEK PATLICAN BIBER MARUL
BITKI KODU 2 2 1 2 2
BITKI SIRA ARASI Sa m 1.2 1 0.75 0.6 0.4
TOPRAK f)ZELLiK_LE_Ri _
TOPRAK BUNYESI SIMGESI CL
TOPRAK BUNYESI KiLLI TIN
TOPRAK BUNYESI GENEL SINIFI AGIR
INFILTRASYON HIZI I mm/h 8
YORE BILGILERI )
YILLIK TOPLAM YAGIS ORT. PY mm 400
PROJE ALANI IKLIM KUSAGI YARI KURAK
GOLGELENEN YILLIK YAGlS (mm) IKLIM KU$AG|
BITKILER BiTKi KODU| ALAN YUZDESi =580 AR
Ps (%) 360-720 YARI KURAK
TARLA BITKILER] 1 80 2720 YAGISLI
SEBZELER, GILEK 2 80
BAG 3 75
SIKDIKILEN MEYVE AGA] 4 75
GENIS DIKLENMEYVEA] 5 70 _
BITKILER k
TARLA BITKILERI 1.0
SEBZELER 1.0
BAG VE MEYVE AGAGLARI
HAFIF BUNYELI TOPRAK 1.0
ORTA BUNYELI TOPRAK 1.2
AGIR BUNYELI TOPRAK 1.3




DOMATES

ALTERNATIF DAMLATICI DEBISI q L/h 2 3 4 5 6 7 8
DAMLATICI ARALIGI Sd | Sd=0.9 (g/)*0.5 | m 0.45 0.55 0.64 0.71 0.78 0.84 0.90
KAC BITKI SIRASINA BIR LATERAL Ln 1 1 1 1 1 1 1
LATERAL ARALIGI SL SL=Sa*Ln m 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2
ISLATILAN ALAN ORANI P P=k.t.(Sd/SL) 0.38 0.46 0.53 0.59 0.65 0.70 0.75
MIN. ISLATILAN ALAN ORANI 0.30

ISLATILAN ALAN ORANI UYGUNLUGU UYGUN]UYGUN] UYGUN]UYGUN] UYGUN]UYGUN] UYGUN
UYGUN LATERAL ARALIGI SL m 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2
CILEK

ALTERNATIF DAMLATICI DEBISI q L/h 2 3 4 5 6 7 8
DAMLATICI ARALIGI Sd | Sd=0.9 (q/I)**0.5 | m 0.45 0.55 0.64 0.71 0.78 0.84 0.90
KAC BITKI SIRASINA BIR LATERAL Ln 1 1 1 1 1 1 1
LATERAL ARALIGI SL SL=Sa*Ln m 1 1 1 1 1 1 1
ISLATILAN ALAN ORANI P P=k.t.(Sd/SL) 0.45 0.55 0.64 0.71 0.78 0.84 0.90
MIN. ISLATILAN ALAN ORANI 0.30

ISLATILAN ALAN ORANI UYGUNLUGU UYGUNJUYGUNJUYGUN]UYGUN]UYGUN] UYGUN[UYGUN
UYGUN LATERAL ARALIGI SL m 1 1 1 1 1 1 1
PATLICAN

ALTERNATIF DAMLATICI DEBISI q L/h 2 3 4 5 6 7 8
DAMLATICI ARALIGI Sd | Sd=0.9 (g/)*0.5 | m 0.45 0.55 0.64 0.71 0.78 0.84 0.90
KAC BITKI SIRASINA BIR LATERAL Ln 1 1 1 1 2 2 2
LATERAL ARALIGI SL SL=Sa*Ln m 0.75 0.75 0.75 0.75 15 15 15
ISLATILAN ALAN ORANI P P=k.t.(Sd/SL) 0.60 0.73 0.85 0.95 0.52 0.56 0.60
MIN. ISLATILAN ALAN ORANI 0.30

ISLATILAN ALAN ORANI UYGUNLUGU UYGUNJUYGUNJUYGUN]UYGUN]UYGUNJUYGUN] UYGUN
UYGUN LATERAL ARALIGI SL m 0.75 0.75 0.75 0.75 15 15 15
BIBER

ALTERNATIF DAMLATICI DEBISI q L/h 2 3 4 5 6 7 8
DAMLATICI ARALIGI Sd | Sd=0.9 (g/)*0.5 | m 0.45 0.55 0.64 0.71 0.78 0.84 0.90
KAC BITKI SIRASINA BIR LATERAL Ln 1 1 2 2 2 2 2
LATERAL ARALIGI SL SL=Sa*Ln m 0.6 0.6 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2
ISLATILAN ALAN ORANI P P=k.t.(Sd/SL) 0.75 0.92 0.53 0.59 0.65 0.70 0.75
MIN. ISLATILAN ALAN ORANI 0.30

ISLATILAN ALAN ORANI UYGUNLUGU UYGUNJUYGUNJUYGUN]UYGUN]UYGUNJUYGUN] UYGUN
UYGUN LATERAL ARALIGI SL m 0.6 0.6 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2
MARUL

ALTERNATIF DAMLATICI DEBISI q L/h 2 3 4 5 6 7 8
DAMLATICI ARALIGI Sd | Sd=0.9 (¢/)**0.5 | m 0.45 0.55 0.64 0.71 0.78 0.84 0.90
KAC BITKI SIRASINA BIR LATERAL Ln 2 2 2 2 2 3 3
LATERAL ARALIGI SL SL=Sa*Ln m 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 1.2 1.2
ISLATILAN ALAN ORANI P P=k.t.(Sd/SL) 0.56 0.69 0.80 0.89 0.97 0.70 0.75
MIN. ISLATILAN ALAN ORANI 0.30

ISLATILAN ALAN ORANI UYGUNLUGU UYGUN] UYGUN] UYGUN] UYGUN] UYGUN]UYGUN] UYGUN
UYGUN LATERAL ARALIGI SL m 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 1.2 1.2




TUM BIiTKILERDE ORTAK LATERAL ARALIGI

SIRA

LATERAL

EN SIK

DAMLATICI| DAMLATICH| i i mie i < <. |LATERAL| TOPRAK BUNYESINE
DEBISI (I/h) |[ARALIGI (m) R A'Z'T'")G' AR(’:n")'G' ARALIGI | GORE UYGUN DEBILER
(m)
DOMATES [ 1.20 1.20
CILEK 1.00 1.00
1 0.32 PATLICAN | 0.75 0.75 0.40
BIBER 0.60 0.60
MARUL 0.40 0.40
DOMATES | 1.20 1.20
CILEK 1.00 1.00
2 0.45 PATLICAN | 0.75 0.75 0.6 AGIR
BIBER 0.60 0.60 BUNYE
MARUL 0.40 0.80 N
DOMATES [ 1.20 1.20
CILEK 1.00 1.00 TP?L';'EA
3 0.55 PATLICAN [ 0.75 0.75 0.6 ORTA
BIBER 0.60 0.60 BUNYE
MARUL 0.40 0.80 L
DOMATES | 1.20 1.20
CILEK 1.00 1.00 TI?L?';A
4 0.64 PATLICAN | 0.75 0.75 0.75 HAFIE
BIBER 0.60 1.20 BUNYE
MARUL 0.40 0.80 N
DOMATES [ 1.20 1.20
CILEK 1.00 1.00 T,?&T;A
5 0.71 PATLICAN | 0.75 0.75 0.75
BIBER 0.60 1.20
MARUL 0.40 0.80
DOMATES | 1.20 1.20
CILEK 1.00 1.00
6 0.78 PATLICAN | 0.75 1.50 0.8
BIBER 0.60 1.20
MARUL 0.40 0.80
DOMATES [ 1.20 1.20
CILEK 1.00 1.00
7 0.84 PATLICAN | 0.75 1.50 1
BIBER 0.60 1.20
MARUL 0.40 1.20
DOMATES | 1.20 1.20
CILEK 1.00 1.00
8 0.90 PATLICAN | 0.75 1.50 1
BIBER 0.60 1.20
MARUL 0.40 1.20

KRITIK BITKI
« Agir bunyeli toprakta:

— En genis lateral araligi:
0,75m

— En kucuk debi: 4 L/h
— Kiritik bitki: Patlican
* Orta bunyeli toprakta:

— En genis lateral araligi:
0,80 m

— En kiguk debi: 6 L/h
— Kiritik bitki: Marul
« Hafif banyeli toprakta:

— En genis lateral araligi:
1,00 m

— En kuguk debi: 7 L/h
— Kritik bitki: Cilek
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DAMLA SULAMA

SISTEMLERININ
PROJELENMESI

ORNEK PROJE 1



VERILENLER

PARSEL KENAR UZUNLUKLARI: 60 x 160 m

YUKSEKLIKLER:
— A: 200 m

— B: 200 m
—C:1994 m

— D:199,4 m

Su kaynagi: Kuyu

Emniyetli debisi: Qe=21 L/s

Dinamik yuksekligi: 50 m

Toprak bunyesi: siltli tin (orta bunyeli)
Su tutma kapasitesi: 160 mm/m
Infiltrasyon hizi: 26 mm/h



 Bitki: patates (1mayis -30 eylul)

* Sira arasi: 0.7 m

 Etkili kok derinligi: D=0.6 m

 Yillik toplam yagis ortalamasi: 322 mm

 Ciftci tercihi: gunluk maksimum sulama
suresi: Tg=10 saat

* Aylik Bitki su tuketimi ve yagis (tabloda)

AYLAR

ACIKLAMA = s = :
ET (GUNLUK) (mm/giin) 2,4 3,9 5,9 5,3
ET (AYLIK) (mm/ay) 72 117 183 164
YAGIS, P (mm/ay) 14,8 11,0 9,7 7.3




Parsel sekli, boyutlari, egim

S N

l A 160 5 M
% -1
BO m
B0 m
KUY U
9




PROJELEME

Parsel alani: A=160.60/1000=9,6 da
AB YONUNDE EGIM: % 0

AD YONUNDE EGIM: 60 m de 0,6 m egim
var, 0,6/60=1/100=% 1 egim olur, bayir asaqgi
egim oldugundan % -1 alinir.

Isletme basinci (damlaticida) ho=1 atm (10
m)



« Damla su tuketimi: T=ET(Ps/85)

— Golgelenen alan yuzdesi: Ps=%80

ACIKLAMA 5 5 AYI_;AR 3 9
DAMLA-SU TUKETIMi (T, mm/giin) T=ET(Ps/85) 2,3 3,7 5,6 5,0 2,9
DAMLA-SU TUKETIMi (T, mm/ay) 67,8 110,1| 172,1| 154,6 87,5
Pik su tuketimi: T=5,6 mm/gun (Temmuz ay!1)
GOLGELENEN
BiTKILER ALAN YUZDESI Ps
(%)
TARLA BITKILERI 80
SEBZELER, CILEK 80
BAG /5
SIK DIKILEN MEYVE AGACLARI 7S
GENIS DIKILEN MEYVE AGACLARI 70




DAMLATICI DEBISI, DAMLATICI ARALIGI,

LATERAL ARALIGI SECIMI

P=k(Sd/SL)

Min. Islatilan alan :

Uygun damlatici debileri (q): 2-3-4-5-6 L/h
Damlatici araligi (Sd):
Islatilan alan orani:

Sd=0.9 %

Sd, Damlaticr arahigi (m)

orani: 0.35 (kurak)

TOPRAK BUNYESI

UYGUN DAMLATICI
DEBILERI, q (L/h)

g, Damlatici debisi (I/saat)
Topragin su alma hizi1 (mm/saat)

AGIR BUNYELI TOPRAK 2-34
ORTA BUNYEL| TOPRAK 2-3-4-5-6
HAFIF BUNYELI TOPRAK 2-3-4-5-6-7-8
YILLIK YAGIS (mm) SINIF XI:XNISC)LRA;I:I%‘::
<360 KURAK 0,35
YARI
360-720 KURAK 0,30
>720 YAGISLI 0,25

BITKILER k
TARLA BITKILERI 1,0
SEBZELER 1,0
BAG VE MEYVE AGACLARI
HAFIF BUNYELI TOPRAK 1,0
ORTA BUNYELI TOPRAK 1,2
AGIR BUNYELI TOPRAK 1,3




ALTERNATIF DAMLATICI DEBISI

q 2 3 4 5 6
DAMLATICI ARALIGI Sd 0,25/ 0,31] 0,35 0,39] 0,43
KAG BITKI SIRASINA BIR LATERAL Ln 1 1 1 1 1
LATERAL ARALIGI SL 0,70 0,70 0,70] 0,70] 0,70
ISLATILAN ALAN ORANI P 0,36] 0,44] 057] 056] 0,62
MiN. ISLATILAN ALAN ORANI 0,35

ISLATILAN ALAN ORANI UYGUNLUGU UYGUNUYGUNUYGUNUYGUNUYGUN

Lateral araligi (i1slatilan alan orani uygun olanlardan en genis

lateral araligi onerilir): 0,7 m

Damlatici debisi (en genis lateral araligina sahip olanlardan

en dusuk damlatici debisi onerilir): 2 L/h

Damlatici araligi: 0,25 m (2 L/h damlatici debisi icin)
Her bitki sirasina bir lateral (Sa=SL= 0,7 m)

Islatilan alan orani: 0,36

Kataloglardan uygun damliatici secilir:
— Yuvarlak boru, In-line (hat ici) damlatici

— Debi us degeri: x=0,5
— Damlatici akig yolu ¢api: 0,6 mm

— Damlatici araligi

=0,25m

— Lateralin maksimum uzatma mesafesi: 60 m (16 mm ¢ap icin)
— Lateralin maksimum uzatma mesafesi: 91 m (20 mm ¢ap icin)




DAMLA SULAMA BORULARININ MAKSiMUI\!I
UZATMA MESAFESI (HAT CEKME UZUNLUGU)

(ornek tablo)

LATERAL BORU| DAMLATICI DAMLATICI ARALIGI (cm)
CAPI (m) DEBISIi (L/h)[ 20 25 30 40 50 60 75 80 100
2 45 60 65 83 102 110 120 130 150
16 4 30 38 43 53 63 71 78 86 100
2 75 91 105 130 153 175 205 214 250
20 4 o8 72 80 100 114 118 126 165 195




SULAMA SUYU MIKTARI, SURESI, ARALIGI

* Kullanilabilir Su Tutma Kapasitesinin
Tuketilmesine lzin Verilen Kismi: Ry=0,3
(damla sulamada 0,3 alinir)

* Su uygulama randimani: Ea=0,90

* Maks. Sulama araligi: SAmak=dk.D.Ry.p/T
160.0,6.0,3.0,36/5,6=1.9 gun=2 gun

* Proje sulama araligi: SA=2 gun

* Her sulamada uygulanacak net su miktarti:
dn=T.SA=5,6.2=11,2 mm

* Her sulamada uygulanacak toplam su
miktari: dt=dn/Ea=11,2/0,9=12,4 mm




Birim alandaki damlatici sayisi:
nd=1000/(Sd.SL)=1000(0,25.0,7)=5714 adet

Sulama suresi: Ta=1000.dt/(g.nd)=
1000.12,4/(2.5714)=1,1 h

Bir gunde sulanabilecek isletme birimi
sayiIsi=(Tg/Ta)=10/1,1=9 adet

Maksimum isletme birimi sayisi:
Nmak=SA(Tg/Ta)=2(9)=18 adet

Minimum isletme birimi sayisi: Nmin=Fmin(Tg/Ta)
Fmin=A.dt/(3,6.Qe.Ta(Tg/Ta))=9,6.12,4/(3,6.21.1,1(9)
=0,16

Nmin=0,16(9)=1,4=2 adet (uste yuvarlanir)

Proje isletme birimi sayisi: N= 2 adet (min. deger
alinirsa sistem debisi, boru caplari ve ilk yatirim
masraflari artar, ancak sulama kisa surede tamamlanir)



SISTEM TERTIBI

2 ALTERNATIFTEN UYGUN OLANI SECILIR:
ALTERNATIF A: Lateraller AD kenarina paralel
AD yonunde egim=% 1 (bayir asaqi)

Lateral yonu: AD (A dan D ye dogru, bayir asagi)

Lateral uzunlugu: 60 m <= 60 m (maks. Cekme uzunlugu)
(cap 16 mm kabul)

Manifold yonu: AB veya BA (egimsiz oldugundan) (BA tercih
edilir, cunku su kaynagi B tarafinda)

Manifold sayisi: 2 (2 isletme birimi)
Bir manifold uzunlugu: 80 m
Ana boru ve manifold toplam uzunlugu: 140+160=300 m




— %0

lﬂx 160 m B

% -1

GO0 m

¥ KL
D
c @

1. Lateral AD yoOniinde olmali (bayir asagi)

— %0

J' A 160 m B
% -1 i
B0 m
¥ KUY L
O " e

3. Manifod yeri ve yonii: AB veya BA (egimsiz)

— Wl
i A 160 m B
T B2 B 1
B0 m
¥ ¥ ¥ ¥ ¥ e ¥ e RILYL
O
c ®

5. Manifod sayisi: 2 (2 isletme birimi)

— %0
l A, 160 m B
% -1
BO
¥ k1L
D]
C [ ]

2. Lateral hat sayis1: 60/60=1 hat

—» %0

lﬂa 160 m B

% -1

F

60 m

v KUYU
D ~ e
4. Manifod yonii: BA (su kaynagi sagda)

— » %0

A, 160 m B
_ [ - T
% -1 B2 iE 1
B0 m
. ¥ L4 ¥ L ¥ L J  J ¥ KU
C 9

6. Ana boru hatt1 ve sistem tertibi



ALTERNATIF B: Lateraller AB kenarina paralel

AB yonunde egim=% 0 (egimsiz))

Lateral yonu: AB veya BA (Lateraller manifolda 2 yonde
baglanabilir)

Lateral hat sayisi: 160/60=2,7=3 adet (lateral uzunlugu: 53,3
m)

Manifold yonu: AD (bayir asagt)

Manifold sayisi: 2 (2 isletme birimi)

Lateral hatti sayisi: 4 hat (40 m) (2 yonde baglanti)

Ana boru ve manifold toplam uzunlugu: 180+120=300 m

Tercih: ALTERNATIF B (ana boru ve manifold uzunlugu
ayni, ancak lateral uzunlugu daha kisa 40 m-60 m)



—

o -1

B0 m

o

% 0

160 m

L J

F Y

KLYL

c ®

1. Lateral yonii: AB veya BA (egimsiz,

manifolda 2 yonde baglanabilir)
Y% 0

—

J'A

% -1

B0

D

C
3a. Manifold yonii ve yeri: AD (bayir asagi, 2 adet)

160 m

L J

F 3

F

KLYL
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—

J'A

% -1

60 m

D

4. Ana boru hatt1 ve sistem tertibi

160 m

F 3

F 3

e <KUYy
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o -1

B0 m

o

160 m

L J

L J

L J

F 3

F Y

F 3

KLYL
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2. Lateral hat sayis1: 160/60= 3 hat (min)

—

J'A

% -1
B0 m

o

160 m

KLYL

c ®

3b. Manifold yonii ve yeri: AD, 2 (4 lateral hatt1)



LATERAL OZELLIKLERI

Lateral Uzunlugu: 40 m

Lateral araligi: 0,7 m

Bir manifold uzunlugu: 60 m

Bir manifoldda lateral sayisi: (60/0,7)2=172 adet
Toplam lateral sayisi: 172.2=344 adet

Toplam lateral uzunlugu: 40.344=13760 m

Bir lateral uzerindeki damlatici sayisi: 40/0,25=160 adet
Lateral debisi: 2.160=320 L/h

Lateral egimi: %0 (egimsiz)

Lateral oran degeri: LL/ho=40/10=4

Damlatici x degeri: 0,5

16 mm cap ve x=0,5 icin grafige bakilir: (sulama sistemlerinin
tasarimi kitabi)



LATERAL CAPI

LATERAL DEBISI, Q (L/h) ht./ho ESDAGILIM
Y 0.8— KATSAYISI,
% % % Qb | e Cu (./O)
609 . o
500
400 \ :
300 2 | ' G ——— Bayir asai eQim
---=Bayir yukari e§im
15 10
L/h,
' LATERAL EGIMI,
S| (%)
x=05
016 A
B8 Bl v 5

Sekil 4.16 16 mm dig gapli 4 atm igletme basingh PE damla sulama lateral boru hatlari icin esdagihim kxXgayis1 grafigi (x=0.5)



LATERAL DEBISI, @, (L/h) ,Pfi/o

&\ \&, ESDAGILIM
] KATSAYISI,
% Cul*%)

s S SN Ko £ 2 4 e~ Bayir asad: efim

400 ‘\ﬁg A{/

WlllTlrlIlll

-—~—= Bayir yukar! e§im

25 20 -
Ll/ho 5.1
- s
- LATERAL EGIMI
10: S[ (./o)
2
Li/ho 15- ,\
x=05 e e
@20 20
25 0 1 3 4 5

Sekil 420 20 mm dis gapli 4 atm isletme basinghi PE damla sulama latera\ boru hatlari i¢in esdagilhim katsayisi grafigi (x=0.5)



 Cu=99,4>98 uygun.

« 16 mm ¢ap, 4 atm basin¢g dayanimi, PE lateral boru (damlaticili) (uygun
olmasaydi, 20 mm cap gerekseydi, maks. cekme mesafesi artacakti, sistem
tertibi degisecekti)

* hfl/ho=0,05 (grafikten)

o hfL=(hfl/ho)ho=0,05.10=0,5 m Egim o] LoL

- Lateralde yukseklik farki: hgL=0 (yatay) 0 0,738 0,370

« Lateral giris basinci: 0.25 0.724 0.358
HL=ho+EoL.hfL+LoL.hgL
=10+0,738.0,5+0,370.(0)=10+0.37 050 0,705 0,346
=10,37 m 1,00 0,675 0,328

N , 2,50 0,636 0,288
5,00 0,510 0,230




MANIFOLD OZELLIKLERI

Manifold Uzunlugu: LM=60 m

Manifold egimi: %-1 (bayir asagi)

Manifold debisi: QM=320.172/3600=15,3 L/s

Manifold oran degeri: LM/HL=60/10,37=5,8

Grafiklerden: (63 mm cap uygun degil, 75 mm ¢ap uygun
degil, 90 mm cap uygun)

Cu=98,5>97,5 uygun.

90 mm cap, 6 atm basin¢c dayanimi, sert PVC manifold boru
hfM/HL=0,15 (grafikten)
hfM=(hfM/HL)HL=0,15.10,37=1,56 m

Manifoldda yukseklik farki: hgM=-0,6 m



—

MANIFOLD DEBISI, QulL/s) :;.../Hl

ESDAGILIM
KATSAYIS!,
C, (%)

—— Bayir asag! e§im

~=== Bayir yukari edim

e} 0 $ q(‘)
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O
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MANIFOLD EGIMI,
Sy, (%)

& 5

Sekil 4.24 63 mm dis ¢apli 6 atm isletme basingli sert PVC manifo\d boru hatlari igin esdagilim katsayisi grafigi



MANIFOLD DEBISI, Q. (L/s) O’me’ Hy

' i b ESDAGILIM
; KATSAYISI,

Cy (%)

Bayir asadi edim

==—~~ Bayir yukari egim

MANIFOLD EGIMI

‘ S (%)
075 \\
il

0 ‘ 1 2 3 L 5
Sekil 425 75 mm dis caph 6 atm isletme basingll sert PWC manifold boru hatlan igin esdagilim katsayis) grafigi



MANIFOLD CAPI

MANIFOLD DEBISI, Q,,(L/s) N /Hi

5 e\ X< ESDAGILIM
12 KATSAYISI,
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Sekil 4.26 90 mm dis ¢aplh 6 atm isletme basingh sert PVC manifold boru hatlar: igin esdagilim katsayisi grafigi



MANIFOLD DEBISi, Qp (L/s) oh;m/Hl

oo ESDAGILIM

KATSAYISI,
. C, (%)
) ] Bayir agsad) edim
o - == Bayir yukar: egim
--Ll!!w!!_-!!lnnu-_sumﬁl!g!:-ﬂ--!‘; O
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MANIFOLD EGiMi,

Sy (%)
S
Ln/H 20
110 25
30
37 1 2 3 b 3

Sekil 4.27 110 mm dig gaph 6 atm igletme basingh sert PVC manifoN boru hatlan igin egdagilim katsayis: grafigi



* Manifold giris basinci:
HM=HL+EoM.hfM+LoM.hgM
=10,37+0,675.1,56+0,328.(-0,6)
=11,22 m

Egim EoM LoM

0
0,25
0,50
1,00
2,50
5,00

0,738
0,724
0,705
0,675
0,636
0,510

0,370
0,358
0,346
0,328
0,288
0,230



ANA BORU OZELLIKLERI

* Ana boru hatti: EFG (tek hat)
* Ana boru uzunlugu: 180 m

* Yukseklikler: (egime gore hesaplanabilir)

— E(=C):199,4 m
— F (=B): 200 m
— G: 200 m (AB egimsiz)
l A, (5 160 m B
- F
a1 -+ > -
- > o -
- > -
B0 m | 4 R -
¥ ¥ E

- ~ & KUy



* Ana boru (sistem) debisi: 15,3 L/s=15,3/1000=0,0153 m3/s
« Ana Boru Capi: 125 mm (4,5 in¢), PE, 6 atm (tablodan)

« Alan: A=0,01003 m?

. Hiz: V=Q/A=0,0153/0,01003=1,53 m/s (uygun)

* Yersel Yuk kaybi: 1 m (ana borudan manifolda geciste vanada
vb. kayiplar) (1 kabul)

* Ana boru cikisinda istenen basing: 11,22+1=12,22 m

DIS DIS SDR 21 - 6 atm V=1.0 m/s V=1.5m/s V=2.0 m/s
Gap,D|Gap,D| E' liccap|ALAN,A| Hiz v | DEBi,@ |DEBI, Q| Hiz,v | DEBi,@ |DEBI, Q| Hiz,v | DEBI,Q|DEBI Q
(ing) | (mm) K(ar'r']rr‘T']'f" mm) | m? | (mis) wLis) | mdn) | (mis) | W) | mim) | (mis) | (Ls) | m3h)

12 | 20
34 | 25
1 32
114 | 40 2.0 36 | 0,00102| 10 1,0 37 15 15 55 2.0 2.0 7.3
112 | 50 2.4 45 | 0,00160 | 1,0 16 5,8 15 2.4 8,7 2,0 3,2 116
2 63 3,0 57 |0,00255| 1,0 2,6 9,2 15 3,8 13,8 2,0 5,1 18,4
212 | 75 3,6 68 | 0,00361| 1,0 3,6 130 | 15 5.4 195 2,0 7.2 26,0
3 90 4.3 81 | 0,00520 | 1,0 5,2 187 | 15 7.8 28,1 2,0 10,4 | 375
4 | 110 5.9 98 | 0,00757 | 1,0 7.6 273 | 15 11,4 40,9 2,0 151 | 545
4172 | 125 6,0 113 | 0,01003 | 1,0 10,0 36,1 | 15 15,0 54,2 2,0 201 | 72,2
5 | 140 6,7 127 | 0,01259| 1,0 12,6 453 | 15 18,9 68,0 2,0 252 | 90,6
6 | 160 7.7 145 | 0,01642| 1,0 16,4 591 | 15 24.6 88,7 2,0 32,8 | 11872
612 | 180 8,6 163 | 0,02082 | 1,0 20,8 749 | 15 312 | 1124 | 20 416 | 149,9
7 | 200 9,6 181 | 0,02567 | 1,0 25,7 924 | 15 385 | 1386 | 2,0 513 | 18438
8 | 225 | 10,8 | 203 |0,03249| 10 325 | 1170 | 15 487 | 1755 | 2,0 65,0 | 2340
9 | 250 | 119 | 226 |0,04019] 10 402 | 1447 | 15 60,3 | 2170 | 2,0 80,4 | 2893
10 | 280 | 134 | 253 |0,05085| 1,0 50,4 | 1813 | 15 755 | 2719 | 2,0 | 100,7 | 3625
12 | 315 | 150 | 285 |0,06379| 10 638 | 2297 | 15 957 | 3445 | 2,0 | 127,6 | 4593




Surtunme yuk kaybi: 1,5 m/100 m (grafikten)

Ana boru hattinda toplam yuk kaybi:
180m(1,5m/100m)=2,7 m

Ana boru hattinda yukseklik farki: +0,6 m (G noktasi
motopomptan daha yuksekteyse + alinir)

Ana boru girisinde gerekli basing:
12,22+2,7+0,6=15,52 m

A A A &
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KONTROL BIRIMI

Kontrol biriminin yeri: Motopomptan sonra
olmal

Basing regulatoru gereksiz (manifoldlarin
giris basinclarinda fazla fark yok)

Hidrosiklon gerekli (su kuyudan aliniyor, kum
gelebilir)

Kum-cakil filtre gereksiz

Gubre tanki gerekli

Elek filtre gerekil



ELEK FILTRE

Damlatici akis yolu ¢api: 0,6 mm

Elek filtre mak. delik cap1=0,25(0,6)=0,15 mm

Elek filtre mesh degeri: 100 mesh (min) (tablodan)
Sistem debisi: 15,3 L/s=15,3.3,6=55 m3/h=55 ton/h

Kataloglardan uygun elek filtre secilir (debisine ve giris-¢ikis capina
gore bir veya birkag elek filtre kullanilir)

2 adet, 3 in¢ giris-¢ikis ¢apli, 1-3 atm basingta calisan, 120 meshlik, 30-
36 ton/h debi kapasiteli elek filtre

Katalogdan elek filtre yuk kaybi alinir: 1,32-5,7 m (3 m alinabilir)
Cizelge 4.9 Elek filtrede mesh degerlerine karsilik gelen delik gaplari

Mesh Delik ¢ap1 (mm)
80 0.18
100 0.15
120 0.12
160 0.09
200 0.076




GUBRE TANKI

Gubre tanki hacmi V=F.AA/C

Her sulamada verilecek en ¢cok gubre miktari (F)=4
kg/da

Ayni anda sulanacak alan miktari (AA)= 4,8 da
Gubre konsantrasyonu: 0,5 kg/L

Gerekli gubre tanki hacmi V=4.4,8/0,5=38,4 L
Kataloglardan uygun gubre tanki secilir: V=40 L

(gubre tanki ana boru hatti uzerinde yer
almadigindan yuk kaybi alinmaz)



HIDROSIKLON

Sistem debisi: 15,3 L/s

Kataloglardan sistem debisine uygun hidrosiklon secilir (debisine
ve giris-¢ikis ¢capina gore bir veya birkac elek filtre kullanilir)

Kontrol Unitesinde kullanilan hidrosiklon ve elek filtre sayisi esit
olmalidir (Unite olarak), birden fazla ise paralel baglanmaldir.

2 adet, 3 in¢ giris-cikis capli, 32 cm tank capli, 30-36 ton/h debi
kapasiteli, 1-3 atm calisma basincli hidrosiklon

Katalogdan hidrosiklon yuk kaybi alinir: 1,3-5,2 m (3 m alinabilir)
Kontol birimi unsurlarindaki toplam yuk kayb1:3+3=6 m
Baglanti elemanlarindaki yuk kaybi: 1 m olarak alinir.

Kontrol birimi girisinde (motopomp ¢ikisinda) ana boru basinci:
15,52+6+1=22,52 m



Kontrol birimi

Hidrosiklon Elek filtre

Motopomptan Ana boru hattina

e

Gibre tanki



MOTOPOMP OZELLIKLERI

Debisi: 15,3 L/s

Kuyu dinamik yuksekligi: 50 m

Manometrik yukseklik: 50+22,52=72,52 m

Pompa randimani: 0,8 (katalogdan)

Pompa gucu: BG=Hm.Q/(75*np)
BG=72,52.15,3/(75.0,80)= 18,5 BG

Karakteristik egriler incelenir ve en yuksek
randimana sahip en ucuz pompa secilir.



ISLETME PLANI

* Sulama araligi: 2 gun
» |sletme birimi sayisi: 2
» Sulama suresi: 1.1 saat

SULAMA SULANACAK | SULAMA | GUNLUK
ARALIGINDAKI ISLETME SURESI, SULAMA
GUNLER BIRIMLERI | Ta(saat) | SURESI
1 1,1
1 > 11 2,2
2 0,0




SULAMA ZAMAN PLANI

AYLAR

AGIKLAMA 5 : - : 5
DAMLA-SU TUKETIMI (T, mm/ay) 68 110 172 155 88
MAKS. NET SULAMA SUYU MIKTARI, dnmaks, (mm) (SABIT) 11,2 11,2 11,2 11,2 11,2
MAKS. SULAMA ARALIGI, SA (giin) 5,0 3,1 2.0 22 3,8
YAKLASIK SULAMA ARALIGI 5 3 2 2 4
SULAMA SURESI, Ta (saat) 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
HER SUL. BRUT SUL. SUYU MIKT.  (dt=dn/E) (mm) 12,4 12,4 12,4 12,4 12,4
YAKLASIK SULAMA SAYIS| 6,1 9,8 15,4 13,8 78

1,3,5,7,|1,3,5,7,

. __ | 6 11 |147.10]9,11,13,19,11,13, |1,5,9,13,
AY ICINDE SULAMA GUNLERI 16 o1 o |13 16,19,|15,17, 19,115, 19, 21,17, 21, 25,

€1 29100 25 28|21, 23,25,(23, 25,27, 29

27, 29 29

SULAMA SAYISI 6 10 15 14 8

AYLIK NET SU MIKTARI (mm) 67 112 168 157 90

AYLIK BRUT SU MIKTARI (mm) 75 124 187 174 100




CIFTCI SULAMA ZAMAN PLANI

ACIKLAMA

AYLAR

5 6 7 8 9
SULAMA SURESI, Ta (saat) 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
1,3,5,7,(1,3,5,7,
16 11 1,4,7,10,| 9,11,13, | 9, 11,13, |1, 5, 9, 13,
AY ICINDE SULAMA GUNLERI 16’ 2’1 2’6 13, 16, 19,115, 17, 19,15, 19, 21,|17, 21, 25,
S 22, 25, 28 |21, 23, 25,|23, 25, 27, 29
27, 29 29
SULAMA SAYISI 6 10 15 14 8




METRAJ VE KESIF

« Secilen malzemelere gore projeye ozgu metraj ve
kesif hazirlanmali (vana, dirsek, manometre, T,
rakor, nipel, adaptor, priz kolye, reduksiyon,
manson, lateral baglantisi, conta, kortapa, kazi-
dolgu, iscilik dahil)



ORNEK METRAJ VE KESIF

UZUNL BIRIM
S POZ NO | KODU iSIN CiNSI OZELLIK CAPI UGU | MIKTARI | BiRiMi |FiYATI UL
NO (YTL)
(m) (YTL)

1|PiYASA 118|ADAPTOR SERT PVC 63 6| ADET

2|PiYASA 91|ADAPTOR SERT PVC Q75 12| ADET

4|PIYASA 85|ADAPTOR SERT PVC 290 1| ADET

5|PIYASA 117|ADAPTOR, DIiSi, KAPLIN SERT PE 63 6| ADET

6|PIYASA 92| ADAPTOR, DiSi, KAPLIN SERT PE Q75 12| ADET

8|PIYASA 76| ADAPTOR DiSi KAPLIN SERT PE 290 2| ADET
10{PIYASA 105|ADAPTOR, ERKEK, KAPLIN SERT PE 63 191 ADET
14|PIYASA 110/BASINC REGULATORU 3" 2" 1| ADET
15|PiYASA 93|BORU PARCASI SERT PE Q75 0.25 3 m
17|PIYASA 98|BORU PARCASI SERT PE, 10 atm 63 1 21.6 m
23|PIYASA 77|BORU PARCASI SERT PE, 10 atm @90 0.4 2.4 m
26(PIYASA 87|BORU VE DOSENMESI SERT PVC, 6 atm 75 385 385 m
27|PIYASA 119|BORU VE DOSENMESI SERT PVC, 6 atm 63 80 480 m
28(PIYASA 123|CONTA 16 402 ADET
29(PiYASA 121|CONTA, SIZDIRMAZ 63 96| ADET
30(PiYASA 89|CONTA, SIZDIRMAZ 75 68| ADET
31|PiYASA 42| CEKVALF PRINC 3" 1| ADET

DAMLA SULAMA
32|PiYASA 127 bl Sl BORUEL BORUSU, PE, 4 atm, 16 16 75 30150 m
(DAMLATICIU) mm, 3 L/h, 1 atm, 0,75 m
; DAMLA SULAMA BORUSU
33 P!YASA 125 (DAMLATICISIZ) PE, 4 atm 16 1.5 603 m
34|PIYASA 129|DEMIR KAZIK 0,5x5x100 cm 33| ADET
35|PiYASA 53|DIRSEK GALVANIZ, 900 1/2" 3| ADET
38|PiYASA 11|DIRSEK GALVANIZ, 900 3" 1| ADET
; EL ILE ELENMIS TOPRAK DERINLIK 0,3 m,

39|PIYASA 2 DOLGU S GENISLIK 0.6 m 865 155.7 m3




40[{PiYASA 75|ELEK FILTRE D3 3" 1] ADET
41|PiYASA 56|/|GUBRE TANKI 60 1] ADET
42|PiYASA 16|HAVA BOSALTMA ARACI 1" 7| ADET
44|PIYASA 58| HAVA BOSALTMA ARACI 1/2" 1] ADET
45[PiYASA 9|HIDROSIKLON 8"H 3" 1] ADET
: BEZLI PE, IKi UCU "
46|PIYASA 22|HORTUM RAKORLU 1 3 m
47|PIYASA 99|KAPLIN DIRSEK SERT PE, 900 63 18] ADET
50|PiYASA 80|KAPLIN DIRSEK SERT PE, 900 790 1] ADET
51|PiYASA 82|KAPLIN DIRSEK SERT PE, 900 790 1 m
- . GECME MUFLU,
52|PIYASA 88|KORTAPA KQI:RD(")KUM 75 2| ADET
53|PiYASA 128|KORTAPA SERT PE 16 402 ADET
- . GECME MUFLU,
54|PIYASA 120|KORTAPA KQI:RD(")KUM 63 6| ADET
_ _ 36" CAPLI, 1-2 mm
55[PIYASA 32|KUM-CAKIL FILTRE TANKI BAZALT KUM CAKIL 3" 11 ADET
KARISIMLI
56|PiYASA 20|KURESEL VANA DOKUM 1" 2| ADET
58|PiYASA 38|KURESEL VANA DOKUM 1/2" 3| ADET
61|PIYASA 106|KURESEL VANA DOKUM 2" 6| ADET
62|PiYASA 6|KURESEL VANA DOKUM 3" 3| ADET
65|PIYASA 10| KURESEL VANA DOKUM 3/4" 1] ADET
66|PIYASA 122(LATERAL BAGL. (START CONNECTOR, CONTA 16 402 ADET
- o i DERINLIK 1,2 m,
67|PIYASA 1|MAKINA ILE DAR DERIN TOR GENISLIK 0.6 m 0 865 622.8 m3
_ 6 kglcm2, 1/2"/3/8"
68|PIYASA 30{[MANOMETRE .I?Ril_\IQ 1/2" 101 ADET
REDUKSIYONLU
73[PiYASA 90| MANSON SERT PVC, KAYAR @75 6| ADET
MOTOPOMP, Hm=30 m, Q=56 L/s, YATAY MILLI, ELEKTRIK
MOTORLU, SANTRIFUJ POMPA, TEK VEYA GOK KADEMELI,
-alpivasa 3|1450 VEYA 2900 d/d, ELEKTRIK DONANIMI, KUMANDA 1| ADET

PANOSU, DiP KLAPESI, SUZGEC, EMME BORUSU,
CEKVALF VE DIGER BAGLANTI ELEMANLARI DAHIL,

KOMPLE CALISIR DURUMDA TESLIM




75[PIYASA 124]NIPEL 16 402] ADET
76|PIYASA 19|NIPEL GALVANIZ 1" 4| ADET
80[PiYASA 37[NIPEL GALVANIZ 1/2" 10| ADET
90[PiYASA 5|NIPEL GALVANIZ 3" 17| ADET
107|PIYASA 126|NIPEL SERT PE 16 402] ADET
108|PIYASA 100|PRIZ KOLYE SERT PE 263/1" 6| ADET
109[PIYASA 103|PRIZ KOLYE SERT PE 263/1/2" 6| ADET
110[PIYASA 78|PRIZ KOLYE SERT PE @90/1/2" 1| ADET
111|PIYASA 4|RAKOR GALVANIZ KONIK| 3" 4| ADET
115|PIYASA 86| REDUKSIYON, KAPLIN SERTPVC | @90/075 1| ADET
116|PIYASA 40|SEFFAF HORTUM IKi UCU RAKORLU[ 172" 6| m
119[PIYASA 57(T GALVANiZ __ [172'71/2" 1| _ADET
i GALVANIZ, AT
120|PIYASA 15(T claaiie 3"/1 3| ADET
. GALVANIZ, " "
123|PiYASA 29(T Il 3"/1/2 6| ADET
129|PIYASA o4[T SERT PE, KAPLIN[@75/@63 6| ADET
130[PIYASA KAZI 623 m3
131|PIYASA DOLGU 156]  _m3
132|PIYASA MONTAJ-ISCILIK
TOPLAM

2008 YILI PiYASA RAYICLERINE GORE YALNIZ

YENi KURUSTUR.




DOSEME PLANI

* Tum sisteme iligkin projeye ozgu doseme
plani verilmel



ORNEK DOSEME PLANI (kontrol iinitesi ve ana boru hatti)

(1) 3” galvaniz rakor (11) 6 bar manometre (21) © 90 sert PE kaplin disi adaptor

(2) 3” hidrosikion (12) 3” kiirese{ vana (22) @ 94 sert PE boru pargasi

(3) %" kiirese] vana (13) %" galvaniz nipel (23) @90 / 4" sert PE

(4) 3” galvaniz 90° dirsek (14) ' kiiresel vana (24) @ 90 sert PE kaplin erkek adaptor

(5) 3” galvaniz nipel (15) ¥ seffaf hortum (25) 3" basing regiilatorii

(6)3"/1” galvaniz T (16) " galvaniz 90° dirsek (26) @ 90 sert PE kaplin 90° dirsek -—
(7) 1" hava bosaltma araci (17) 60 L giibre tanki (27) @ 90 sert PVC adaptor 3
(8) 3" galvaniz boru (1 m, iki tarafina dis agilmis) (18) 14"/ '4” galvaniz T 3
(9) 3” gekvalf (19) 4" hava bosaltma araci §
(10) 37/ 1/2” galvaniz T (20) 3” elek filtre 3
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Sekil 4.16. Kontrol birimi déseme plam



Ana boru
hattindan
manifolda gecis
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(1) @75, 990, D110 sert PVC kayar manson

(2) @75, @90, @110 sert PVC adaptor

(3) @75, @90, @110 sert PE kaplin disi adaptor

(4) @63, @75, ©90, B110 sert PE boru pargasi (10 atm)

(5) @75/63, @90/63, @90/75, @110/75 sert PE kaplin T

(6) @63, @75 sert PE kaplin 90° dirsek

(7) ©63/1” , @75/1” sert PE priz kolye

(8) 1” hava bogaltma araci

(9) @63 / V.7, @75 / 2 sert PE priz kolye

(10) 6 b manometre (1/2” / 3/8” pring rediiksiyonla birlikte)

(11) @63, @75 sert PE kaplin erkek adaptdr

(12) 27, 2.5” kiiresel vana

Sekil 4.13. Ana boru-manifold boru gecis elemanlar1 doseme plam




KLASIK YAKLASIMLA DAMLA

SULAMA SISTEMLERININ
PROJELENMESI

ORNEK PROJELEME 2
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|
ORNEK PROJELEME 2 ©

(KLASIK YAKLASIMLA -
PROJELEME)

« HER YONDE EGIM

« DUZGUN SEKILLI (DIKDORTGEN)
OLMAYAN PARSEL



ORNEK PROJELEME 2

PARSEL KENAR VERILENLER
UZUNLUKLARI: 200-200-200- %
141-141 m — — T
YUKSEKLIKLER: J A
— A:500 m .
— B:498 m S
— C:494m N
— D:493 m
— E: 496 m
Su kaynagi: Kuyu 496 m 100 100 m o
Emniyetli debisi: Qsk=20 L/s -

Dinamik yuksekligi: 200 m
Toprak bunyesi: kumlu tin (hafit
bunyeli) 4
Su tutma kapasitesi: 98 mm/m P e
Infiltrasyon hizi: 20 mm/h




SISTEM TERTIBI

5 ALTERNATIFTEN UYGUN OLANI SECILIR:

ALTERNATIF A: Lateraller AB kenarina paralel

AB yonunde egim=% -1 (bayir asagi)

Lateral yonu (bayir asagi): AB (A dan B ye dogru, bayir asagi)
Bayir asagi lateral uzunlugu: 90 m (cap 16 mm kabul)

Bayir yukari lateral uzunlugu: 22 m

Zahiri kenar uzunlugu: 200 m

Lateral hatti sayisi: 200/(90+22)=2 hat

Manifold yonu: AE

Manifold sayisi: 8 (8 isletme birimi, alanlar yaklasik esit olacak sekilde
ayrilir)

Manifold uzunluklari: 62+63+63+148+62+63+63+115=639 m

Isletme birimi alanlari: 6,30+6,30+6,30+6,13+6,30+6,30+6,30+6,13 da
Sistem tertibi a: Ana boru ve manifold toplam uzunlugu: 1308 m
Sistem tertibi b: Ana boru ve manifold toplam uzunlugu: 1366 m
Tercih edilen sistem tertibi: a




ALTERNATIF A: Lateraller AB kenarina paralel

—_— %1

200 m

A

(RRA

200

200 m

3. Sistem tertibi (a)

200 m

4 100m

KUY U

% -2

200 m

N
B
90m

B0 m

200 m

i 100 m

KUyu

4. Sistem tertibi (b)



ALTERNATIFB: ... = ‘
Lateraller BC { MY o

iy
kenarina paralel
“H | ™ 1. Lateral BC yoniinde (bayir asagi)

2. Manifold hat sayisi: 3

kUYL

3. Sistem tertibi (a) 4. Sistem tertibi (b)



Lateral BC yoniinde

ALTERNATIF C :
Lateraller CD kenarina

paralel

KLYL

3. Sistem tertibi

2. Manifold hat sayisi1: 3



1.

Lateral BC yoniinde

ALTERNATIF D :
Lateraller DE kenarina

paralel

0 KUYU

3. Sistem tertibi

Manifold
yonler farkli




ALTERNATIFE : g = ‘

Lateraller EA kenarina —
paralel “H

| " 1. Lateral BC yoniinde
(bayir asagi

2. Manifold hat sayisi: 3

kUYL kUYL

3. Sistem tertibi (a) 4. Sistem tertibi (b)



_ ANA BORU VE ISLETME

ALTERNATIFLER MANIFOLD TOPLAM |BIRIM
UZUNLUGU SAYISI

A 1308 8

B 1324 9

C 1518 9

D 1520 9

E 1324 9
MINIMUM 1308 8

TERCIH EDILEN ALTERNATIF:

A




S -1

200 m

il 11

Y -2

1bI:

Sistem terti
8 1sletme

Irimi

b



MANIFOLDLAR-ISLETME BIRIMLERI

* Her igletme biriminin alani farkli (tam esit degil)

* Her manifoldun uzunlugu farkli, yonu farkli, egimi
farkli, bagl lateral sayisi farkli

* Ayni manifolda bagli laterallerin uzunluklari da farkl
olabilir

* Manifold giris basinglari farkl
* Manifold debileri farkli

» Sistem (ana boru) debisi, en yuksek debili
manifoldun debisine esit

(duzgun sekilli arazilerde tum manifoldlar ayni
ozelliklere sahipti, biri icin yapilan hesaplar tuma

icin gecerliydi)



LATERAL SAYILARI

MANIFOL | MANIFO | LATERAL LATERAL | MANIFOLD
D NO LD SAYISI SAYISI | DEBISI (L/s)
UZUNLU (BAYIR (TOPLAM)

GU ASAGI+BAYI
R YUKARI)

M1 62 90+90 180 16,7
M2 63 91+91 182 16,8
M3 63 91+91 182 16,8
M4 148 157+32 189 16,4
M5 62 90+90 180 16,7
M6 63 91+91 182 16,8
M7 63 91+91 182 16,8
M8 115 143+143 286 16,4
TOPLAM 639 1563

SISTEM DEBISI: 16,8 < 20 UYGUN




LATERAL OZELLIKLERI
(HER MANIFOLD ICIN AYRI AYRI YAPILIR)

MANIFOLD NO: 1

BAYIR ASAGI LATERAL:

« Lateral Uzunlugu: 90 m

e Lateral araligr: 0,7 m

» Bir lateral Uzerindeki damlatici sayisi: 90/0,30=300 adet
» Lateral debisi: 2.300=600 L/h

« Lateral egimi: % -1

« Lateral oran degeri: LL/ho=90/10=9

« Damlatici x degeri: 0,5

* 16 mm cap ve x=0,5 icin grafige bakilir: (sulama sistemlerinin tasarimi
kitabi) Cu: UYGUN DEGIL

« 20 mm cap ve x=0,5 icin grafige bakilir: (sulama sistemlerinin tasarimi
kitab1) Cu: UYGUN, LATERAL CAPI: 20 mm

« Lateral giris basinci: HL=ho+EoL.hfL+LoL.hgL= 10,51 m
BAYIR YUKARI LATERAL.:

« Lateral ¢capi: 20 mm

« Lateral giris basinci: HL=ho+EoL.hfL+LoL.hgL= 10,12 m



MANIFOLD OZELLIKLERI
(HER MANIFOLD IGIN AYRI AYRI YAPILIR)

MANIFOLD NO: 1

* Manifold Uzunlugu: LM=62 m

* Manifold egimi: %-2 (bayir asaqgi)

* Manifold debisi: QM=16,7 L/s

* Manifold oran degeri: LM/HL=62/10,51=5,9

« Grafiklerden: (63 mm cap uygun degil, 75 mm cap
uygun degil, 90 mm cap uygun)

90 mm cap, 6 atm basin¢ dayanimi, sert PVC
manifold boru

e hfM=(hfM/HL)HL=2,84 m
« Manifoldda yukseklik farki: hgM=-1,24 m

* Manifold giris basinci:
HM=HL+EoM.hfM+LoM.hgM=10,96 m




LATERAL OZELLIKLERI
(HER MANIFOLD ICIN AYRI AYRI YAPILIR)

MANIFOLD NO: 2

BAYIR ASAGI LATERAL:

« Lateral Uzunlugu:

« Lateral araligi:

 Bir lateral uzerindeki damlatici sayisi:
« Lateral debisi:

» Lateral egimi:

« Lateral oran degeri:

« Damlatici x degeri:

« Grafige bakilir: (sulama sistemlerinin tasarimi kitabi) Cu:
« Lateral giris basinci:

BAYIR YUKARI LATERAL.:

« Lateral capt:

« Lateral giris basinci:



MANIFOLD OZELLIKLERI
(HER MANIFOLD IGIN AYRI AYRI YAPILIR)

MANIFOLD NO: 2

* Manifold Uzunlugu: LM=

* Manifold egimi:

* Manifold debisi: QM=

* Manifold oran degeri: LM/HL=
 Grafiklerden:

e hfM=(hfM/HL)HL=

* Manifoldda yukseklik farki: hgM=

» Manifold giris basinci:
HM=HL+EoM.hfM+LoM.hgM=




LATERAL OZELLIKLERI
(HER MANIFOLD ICIN AYRI AYRI YAPILIR)

MANIFOLD NO: 8

BAYIR ASAGI LATERAL:

« Lateral Uzunlugu:

« Lateral araligi:

 Bir lateral uzerindeki damlatici sayisi:
« Lateral debisi:

» Lateral egimi:

« Lateral oran degeri:

« Damlatici x degeri:

« Grafige bakilir: (sulama sistemlerinin tasarimi kitabi) Cu:
« Lateral giris basinci:

BAYIR YUKARI LATERAL.:

« Lateral capt:

« Lateral giris basinci:



MANIFOLD OZELLIKLERI
(HER MANIFOLD IGIN AYRI AYRI YAPILIR)

MANIFOLD NO: 8

* Manifold Uzunlugu: LM=

* Manifold egimi:

* Manifold debisi: QM=

* Manifold oran degeri: LM/HL=
 Grafiklerden:

e hfM=(hfM/HL)HL=

* Manifoldda yukseklik farki: hgM=

» Manifold giris basinci:
HM=HL+EoM.hfM+LoM.hgM=




ANA BORU OZELLIKLERI

* Ana boru hatti: EFG (tek hat) (kritik hat)

(Ana boru dalli olsaydi, once kritik hat, sonra yan dallar
hesaplanacakti)

BASLANGIC BITIS YUKSEKLIK

ANA BORU | BASLANGIG | NOKTASININ BITiS NOKTASININ| YUKSEKLIK G\;SN?_?";% J[?:((If(':%l; YA%‘??'K FARKI VE YUK
NOKTASI YUKSEKLiGi NOKTASI YUKSEKLiGi FARKI (m) KAYBI
(m/100 m) | KAYBI(m)| - o5

200 m

200 m

i 100 m

100 m




EKONOMIK ANA
BORU CAPI
(DOGRUSAL

PROGRAMLAMA

ILE)

DEBIYE [ALTERNA M [OPTIMUM] . .. ;
) UYGUN TiF ) cOzim cOzim Dlﬁ,ﬁgﬂ
AN_{-\B__OR__U UZUNLUK] DEBI CAPLAR | CAPTAKI | SONUCU, | SONUCU BORU
BOLUMU (m) (L/s) (HIZz 0,5-2,0 BORU ) BORU 3 BORU GAPI
m/s UZUNLUG | UZUNLUG CAPI T
ARASINDA) U (m) U X (m) (mm)
AB 91 16,7 110 X1 91 110 110
125 X2
140 X3
160 X4
200 X5
BC 102 16,7 110 X6 102 110 110
125 X7
140 X8
160 X9
200 X10
CD 63 16,7 110 X11 63 110 110
125 X12
140 X13
160 X14
200 X15
DE 63 16,7 110 X16 63 110 110
125 X17
140 X18
160 X19
200 X20
EF 63 16,7 110 X21 62 110 110
125 X22
140 X23
160 X24
200 X25
FG 100 16,7 110 X26 100 110 110
125 X27
140 X28
160 X29
200 X30
GH 62 16,7 110 X31 62 110 110
125 X32
140 X33
160 X34
200 X35
HI 63 16,7 110 X36 63 110 110
125 X37
140 X38
160 X39
200 X40
IJ 63 16,7 110 X41 63 110 110
125 X42
140 X43
160 X44
200 X45
TOPLAM 670 X46 228,2
Zmin 4175,85




PROJE HAZIRLAMA
YAKLASIMLARI

A. KLASIK YAKLASIMLA (ELLE)
PROJELEME

B. YAZILIM KULLANARAK PROJELEME
a. EXCEL YAZILIMI: BIRDAMLA

b. CAD (BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM)
TABANLI YAZILIMLAR: IRRICAD-NETCAD



DAMLA SULAMA SISTEMININ
PROJELENMESINDE YAZILIM
KULLANIMI

Damla sulama sistemlerinin klasik yolla (elle) projelendiriimesi igin,
» lyi bir egitim alinmasi,

» konu ile ilgili birka¢ kaynak kitaba bakilmasi,

* Dbirgcok formulun kullaniimasi,

* mevcut kosullara gore birgok kararin alinmasi,

« konu ile ilgili gesitli malzemelere iliskin kataloglarin hazir
bulundurulmasi

e cizimlerin ve raporlarin hazirlanmasi

* bol zaman ayrilmasi gerekmektedir

Yine de projeleyen kisilerin alacagi kararlara gore farkl projeler
ortaya cikabilir

Projeleme amaciyla bir yazilim kullanimi ¢ok buyuk kolaylik, ekonomi
ve emniyet saglayacaktir



DAMLA SULAMA PROJELEME
YAZILIMININ ONEMI

« ZAMANDAN TASARRUF

 YANLIS PROJELEMENIN ONLENMESI

. CIFTCIICIN EN UYGUN VE EN EKONOMIK
PROJENIN YAPILMASI

» CIFTCI GELIRININ ARTTIRILMASI




BIRDAMLA-EXCEL

Bu yazilim, projeleme suresini kisaltiyor
Hesaplamalar EXCEL avantajiyla hatasiz yapiliyor

Ancak bircok konuda kullanicinin almasi gereken
kararlarin tamaminin programa aktarilmasi mumkun
olmadi, bazi durumlarda kullanicinin karar vermesi
gerekiyor

Cizim otomatik yapilamiyor, kullanici elle ¢cizmek
zorunda

Sadece duzgun sekilli (dikdortgen) arazilere
uygulanabiliyor (duzgun sekilli olmayan arazilerde
calismiyor)

Bazi grafiklerin otomatik kullanimi saglanamiyor
Rapor vermiyor

Istenilen dlcekte sekil ciktisi alinamiyor



EXCELL ILE PROJELEME (ORNEK 6)

» EXCEL BIREYSEL DAMLA SULAMA
PROJELEME PROGRAMI

— DUZGUN SEKILLI ARAZILER ICIN
UYGUNDUR (KARE-DIKDORTGEN)

| BIRDAM LA KODAL -



TUM CIZIMLER ELLE YAPILMALI

PARSEL SEKLI

y ol




NETCAD DAMLA SULAMA
YAZILIMI

NETCAD, daha once hazirlanan ancak eksikleri bulunan damila
sulama modulunu revize etmistir.

Yeni modul, son gelismeler i1siginda Prof. Dr. Suleyman KODAL
destegiyle bir yili askin bir surede uzman bir ekiple hazirlanmistir.

Bu yazilmin en onemli ozelligi, sadece duzgun sekilli degil,
duzgun sekilli olmayan araziler icin de damla sulama projesinin
hazirlanabilmesidir

Gerekli butun kararlar, mevcut kosullara gore otomatik olarak
alinabilmektedir

Kullanici gerektiginde kendi tecrubesini kullanarak kararlarda

degisiklik yapabilmektedir S
Yazilimin temel hedefi, mevcut | l
kosullara ve bilimsel esaslara en
uygun, en ekonomik damla sulama : |
sisteminin projelenmesidir Il }




NETCAD DAMLA SULAMA -

Bitki Sira Aras {m): 2.8

Damlaticr ve

Later.

Lateral Segimi

al Arahd {m): 2.8

tic Debisi {L/h) Q.00

Dramlatici Debisi 8 .
Islatilan alan Oram: 0.3

Islatilan Toprak Derinlidi (r): 1.2

planan Damlatic Araldi (m): 0,617

Igletme Basino (atm): 1
Hesaplanan Damlatio Arald (my: 0,

Dl

Segilen

-
abici Basing Ayar Duromu Mormal -

Damlatici Arahd {m): 0.6

BAG (Meyve)

Eitki Sira Dzeri (m): 1.7
k Katsayisi: 1.3

‘@ Damlaticil Lateral ) Salkiml Lateral

Agac Sirasi Bagina Lateral Savis @
1 =

Damlatic x Dederi: 0.5
Akis Yolu Capt (mm): 0.8]

Lateral Boru Tipi : O

Is/ Tamam I I X iptal I I? “ardim I

Sekli ne olursa olsun, her araziye uygulanabilir

Gerekli butiin kararlar, mevcut kosullara gore
otomatik olarak alinabilir (Kullanici gerektiginde
degisiklik yapabilir)
Projeleme sirasinda gerekli tum tablo veya grafik
bilgileri programa aktariimigtir, otomatik olarak
secim yapilir
Projelemenin ¢esitli adimlarinda karsilagilan
alternatif cozumlerin herbiri cok kisa surede
apilarak ekrana gelir ve kullaniciya en uygunu
belirtilir, kullanici isterse kendi tercihini de
secebilir (klasik cozUmde alternatiflerden
yalnizca birine karar verilip ona gore ¢cozum
alintlyordu, uzun zaman alacagi igin tum
alternatifler cozulup karsilastirilamiyordu)

Lt |0 IIkI

Lateral Oran Dederi {LL/ho) 3.301

Lateral Debisi (L/h): 220
Lateral Edimi: 1]

Cu Esdadiim Katsayisi: 99,86
hfLfho Orani: 0.146

Lateral Boru Dig Capl {(mm): 16
x Dederi: 0.5

hfL{ho Orani: 0.146

* Lateral Cu dederi [0,100] aralginda

(]

Toplam Lateral Sayist: 227
Toplam Lateral Uzunlugu {m): 7283
Toplam Damlatici Sayisi: 12138

Lateralde ik Kaybi {m): 1.46

mm ([ ateralde Yikseklk Fark (m): 0

olmalid.

Boyutsuz Yik Kaybi Orani: 0,738

Boyutsuz Uzunluk Orani: 0.37
Lateral Girig Basinci {m): 11.077
Lateral Cikis Basinci (m): 10

1J Tamam \ [ X iptal ] [? Yardim

hy/h
it ESDAGILIM
KATSAYISI,

-
O &
\\

r
?
=7

b= w
I SR EE NN
\ —




Manifold Ozellikleri =]

. . . . I ManifoldNo: |3 12] Edim Yukan Lateral Sayisi : 1]
Proje sekli otomatik olarak gizilir, |wwwse st

Manifold Uzunlugu (m}: 81 Manifoldda Yik Kaybi {m): 0.913
9 I kt I S I a I I n I r Manifold Oran Degeri(LMfHL):  7.33 Manifoldda Yikseklik Farki {m): 0
Manifold Debisi (Lfh): 3.614 Boyutsuz Yik Kaybi Orani: 0.738
" an L L L ] | ]
l | b t I t I b I Manifold Edimi: 1] Boyutsuz Uzunluk Orani: 0.037
g Oy u u g O ru n u a I n a I I r Cu Esdadiim Katsayisi: 99,176 Manifold Girig Basinci {m): 11.751
hfrfhl Orani: 0.082 Manifold Cikis Basinci {m): 11.077
an L ]
[um ra PO rlar otomatik olarak o Gl o

Boru Cinsi: PYC-6 Atl @ 63 E\ Ayni Anda Sulanan 1.B.5. ¢ 1

h az I rl a n I r, g I kt I S I a I I n I r [¥] Tim manifoldlar igin Manifold Boru Dis Capi{mm): 63

* Manifold Cu dederi [97.5,100] arali@inda olmaldir.

Grafiklerin timU otomatik olarak ‘ M e S
kullanilir |

Gerekli tum malzemeler isle ilgili
ayrintili bir veri tabani (kutiphane)
vardir, onlarca kataloga gerek
kalmaz

Malzeme veri tabani

Modl Gniversitelerden alinan
destek ile akademik altyapisinin
saglamhigi ve sulama isi yapan
il 6zel idareler gibi bircok
kamu kurumundaki uzman
J/ muhendislerin 6neri ve istekleri
ile sekillenmistir.

v il Sizin yerinize cizimler yapiliyor. Sadece
g u n Cel |e n e b I I I r parsel alani ve su kaynadi ¢izimi yeterli.
. Bunun disindaki tim cizimler, verilen
Kog,u llara en uygun, en e konomik krterlere gdre otomatik olarak DS 2.0
. . e e tarafindan yapilmakta. Manifold, lateral
damla sulama o rOJ esi hazirlanabilir —— ve ana borulann cizimi sulama hesaplar

Cosya

‘ ke iaidectials 1 Isiginda On sistem tertibinde otomatik
& . (@) i "= olarak yapilir. Secilen kenara gore
QO k k 1ISAa SU red e ve h atas |Z p rOJ e o e 4 / lateral araliklan, alt bolum ve bunlara
iy 2 S bagli isletme birimi sayilan hesaplanir
haZIrlanabIIIr 7/) ve optimum sistem tertibi program
T ) tarafindan yapilabilir.



Parsel kac¢ kenarli olursa olsun,
her kenar icin ayri bir projeleme
yapilir ve sonugclar karsilastirilir,
en uygun olan segcilir

Daha ekonomik ¢ozum olanagi
saglayan “egim asagi+egim
yukari” lateral dosenmesi
mumkundur

Grafik ekran sayesinde, sekil
uzerindeki her unsurun (akilli
nesne) tum bilgilerine aninda
ulasilabilir, sorgulama yapilabilir

Klasik cozumde cok karmasik
olan ve uzun zaman alan kritik
ana boru ve yan dallarla ilgili

hesaplamalar ¢ok kisa surede

yaplilir
Kontrol birimi elemanlari (filtreler)
otomatik olarak belirlenir

Ana boru bolumleri icin profiller
alinabilir, kazi-dolgu hesaplari
yapilabilir

Basing regUlatord, elek filtre, glbre
tanki, kum-cakil filtre tanki, hidrosiklon

hesaplar, otomatik yik kaybi
hesaplamalan yapilabilmektedir.

ARBGBIM2

lllllllll

-11.20857652623

30 Aktar

7769,114,27649324642026,0

= ren]

Damla Sulama modyli ile projenizde
gerceklesebilecek tum alternatifleri
gorip, optimize secimleri
yapabileceksiniz. Boylece gereksiz
maliyetlerden kurtulmus, en ekonomik
sekilde size en uygun tasarimda damla
/ sulama projeleri Uretebileceksiniz.



NETCAD ILE PROJELEME (ORNEK 1)

i Netcad 5.1 GIS for Windows - [omekproje2.NCZ] o &3]
lﬂ Proje  Giz Dizenle Goruntd Sorgu Pencere  Araglar  Raster Netsurf  Sulama Hesap  Igmesuyu  Genel  Yardim -8 X

DeETmalz Qi+ ¥

22 0 o | D /EL, | v=197503, X = 28.354 Olek=072 0.665
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-
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N

do=i¢

-
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R&E & 7 X & mbtet e EINE Mk O
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[ omekproiezicz | [(m )= DeCm @) - [EH L)) (53] (&) |
_[_!D ] [ — ] [ F1 ] \7H'°‘217R ( Microcoft Office Outlookilmﬁ




Darnlaticr we Lateral Secimi

Bitki Ad: BAG (Meyve)
Bitki Sira Arasi () 2.0

Lateral Arahdi () 2.8

Drarnlabicr Debisi (L/H): ) 4.00 =
Islabilan Alan Oran: <0.3

Islablan Toprak Derinlidgi (rm): 1.2

Izletme Basinc {aktm):
Hesaplanan Darmlaticr Arahdgi {m): 0,617

Secilen Darmlakcr &rahd () 0.6 -

Cramlakicl Basing Syar Duramg |Nu:urma| b

Bitki Sira Uzeri {m): 1.7
k Katsayis 1.3

@ Damlaticih Lakeral Salkimnh Lakeral

fgac Siras Basina Lakeral Sayis
1 F Y

L

Darmlakic x Dederi: 0.5

ks Yolu Cap fmm): 0.6]

Lakeral Boru Tipi ; | ~r|

|J T arnam | | X iptal | | P Yardm




=ularma Hesaplan E3

Hesaplanan Praje Sulama Aralid (gin): !

Proje Sulara Arald {gin): 4

Birim &landaki Damlaticr Savis (adekfda): 595

Mek Sulama Suso Mikkar (o) 21,176
Toplam Sulama Suyu Mikkarn (mm): 23,529
Hesaplanan Sulama sdresi (saat): 2,556
Sulama Siresi (Bir Isletre Birimi Icin): Lo

Ginlik Sulanabilecek. Isletme Birimi Sawis; 1

alnldk sulama Yaplacalk Sdre (saak): 10
Minimum Isletre Birimi Sawvis: 1
Maksirnum Isletme Birimi Savyisi: 4
Proje Isletme Birimi Sayis: 1

|\/’ T amam | | x |ptal | | ? " ardim |




ON SISTEM TERTIBI (1. KENAR)

(Ekonomik ama omca siralarina uygun deqil

p

ol On Sistern Tertibi

Dosya

Isletme Birimi Sayisi:

Segilen Kenar:

Lateral Araligi{m):
Lateral Uzunlugu {m}):
[¥] Lateralleri Ciz l

[¥] Manifoldlan Giz .
[¥] Anaborulan Ciz l

4 :

—

Maksimum Lateral Uzunlugu(m}):

Biitiin Lateral Uzunluklan Gésterilsin =

Anaborular Min, Spanning Tree ile hesaplansin ¥]

Lateraller Referans Alinarak Tertip Yapilsin ]

2.8

41.25

[¥] Gift Yénde Lateral
[ Edim Yukan Lateral

3D Aktar

Toplam Isletme Birimi Sayis:: 4
AltBalim1 2
AltBAlim2 2

AltBolim2
Gincelle

Egim Yukan Lateral Yontemi

@ Standart

Edim Yukan Lateral Uzunlugu {m): 0

Lo o/

Toplam Anaboru Uzunlugu {m): 311

Toplam Manifold Uzunlugu {m): 263

100.00 = 100.00

100.00 = 100.00

00°00L =00001L

100.00 = 100.00

-11.208576526237788,114.27649324642026,0

Vmﬂuwupmj

)




ON SISTEM TERTIBI (2. KENAR
(omca siralarina uygun)

P

o=l On Sistern Tertibi
Dosya

Isletme Birimi Sayisi: 4 =

Segilen Kenar:
Maksimum Lateral Uzunluduim):

Biitiin Lateral Uzunluklan Gosterilsin ]

Anaborular Min. Spanning Tree ile hesaplansin W]

Lateraller Referans Alinarak Tertip Yapilsin ]
Lateral Araligi{m): 2.8
Lateral Uzunludu {m): 33.009
[¥] Lateralleri iz l [¥] Gift Yénde Lateral
[¥] Manifoldlan Ciz l [ Edim Yukan Lateral
[¥] Anaborulan Giz l 3D Akkar
Toplam Isletme Birimi Sayisi: 4

AltBolam1 2

AltBSIIm2 2

AltBolim2
Guncelle

Egim Yukar Lateral Yontemi

@ Standart

Egim Yukarn Lateral Uzunlugu {m):

0

Toplam Anaboru Uzunlugu (m): 265

Toplam Manifold Uzunludu {m): 341

100.00 = 100.00

100.00 = 100.00

100.00 = 100.00

= 00001

00°00

-1.384847712678462,41.76801867014904,0

[/ Tamam ] [ X iptal

| [ varam ]




ON SISTEM TERTIBI

5 Netcad 5.1 GIS for Windows - [omekproje2.NCZ] =n W= |
ln Proje  Giz Dizenle Goruntd Sorgu Pencere  Araglar  Raster Netsurf  Sulama Hesap  Igmesuyu  Genel  Yardim -8 X

O= mé = QA 4 ¥

220 o | 2 /BB, [ v=197583,X= 28354 Olek=972 0665 |

&%

-
b
N

do=i¢

-
£

e & § XN B wtet o FINE M @l
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[ omekproiezicz | [(m )= DeCm @) - [EH L)) (53] (&) |
_[_!D ] [ — ] [ F1 ] \ HAZIR ... [MicrosoftOfficeOutlook]ii




Lateral Ozellikleri

..............................

Lateral Oran Dederi (LL/ho) 3.301

Lateral Debisi (L/h): 220 Toplam Lateral Savyisi: 227
Lateral Edimi: 0 Toplam Lateral Uzunlugu {m): 7283
Cu Esdadilim Katsayist: 99.86 Toplam Damlatici Sayisi: 12138
hfLfho Orani: 0.146

Basing Dayarurmi {atm): 4 Lateralde ik Kaybi (m): 1.46

Boru Cinsi: PE-4 Ati1 @ 16mm (M D Lateralde Yikseklik Farki {m): O

| Cu Alt Sinir Kigult Uygun Boru Cinsi Bul Boyutsuz Yik Kaybi Orani: 0,738
Lateral Boru Dis Capi {mm): 16 Boyutsuz Uzunluk Orani: 0.37

x Degeri: 0.5 Lateral Girig Basinci {m): 11.077
hfLfho Oran: 0.146 || ateca Cikis Basinci {m): 10

* Lateral Cu degen [0,100] aral@nda olmahdr.

[/ T amarm [ X iptal P Yardm




Manifold Ozellikleri

Manifold Mo : |3 [v] [ Rapor 1
Lateral Uzunlugu {m) : 1953
Manifold Uzunlugu (m): 81

Manifold Oran Dederi(LM/HL): 7.33

Manifold Debisi (Lfh): 3.614

Manifold EGimi: 0

Cu Esdadiim Katsayisi: 99,176

hfrfhl Orani: 0.082

Basing Dayanimi (atm): 6

Boru Cinsi: PYC-6 At @ 63 (-]

V| Tum manifoldlar igin [ Uyqun Boru Cinsi Bul ]

* Manifold Cu dedern [97.5,100] aral@inda olmahdir.

Egim Yukan Lateral Savisi

Egim Asad Lateral Sayisi

Manifoldda Yk Kaybi {m):
Manifoldda Yikseklik Farks (m):

Boyutsuz Yik Kaybi Orani:
Boyutsuz Uzunluk Oran:

Manifold Giris Basinci {m):
Manifold Cikis Basinci {m):

hfrfhl Orani:

Ayni Anda Sulanan 1.B.S.

Manifold Boru Dis Capi{mm):

0.913
0

0.738
0.037

11.751
11.077

0.0824

63

[s/ T amam ] [ X iptal

|| 2 vardm ]




ANA BORU CAPI (DOGRUSAL
PROGRAMLAMA iL

E)

A, B | C | D | E | F | H |

1
| ]

2
3 |Dedrusal Programlama Modeli
4 |Amac Fonksiyonu 1.268 " 268 " 684 ".684 2 444 2 444 " .268 " .268
& |Kistasi 1 § A 1 1 § (N T
£ | Kistas? (1] ( (N T ( § A
7 |Kistas3 (] ( ( T ( ( T
5 |Kistasd -0.0299 -0.0299 -0.0121 -0.0121 -0.0051 -0.0051 ( (
9 |Kistash 00259 -0.0299 -0.0121 -0.0121 -0.0051 -0.0051 00299 00299
10 |Kistasb -0.0299 -0.0299 -0.0121 -0.0121 -0.0051 -0.0051 00299 00299
11 |KistasT (1] ( (N T ( ( T
12 |Kistas8 -0.0299 -0.0299 -0.0121 -0.0121 -0.0051 -0.0051 (i (
13 |Kistas9 1 § A 1 1 § ( (
14 |Kistas10 (1 ( ( (1 (1 1 1
15 |Kistas11 (1 (N (I T (I (N T
16 |Kistas12 (1] (N ( T (1 (N T
17 |Kistas13 (] ( ( T ( ( T
18 |Boru No (3 & & = (3 7 7
19 |Sonug 26289 (1] ( ( T ( 81.2 T
20 |lg Cap 3 B3 75 75 ] B0 B3 B3
21 |Birim Yiik Kayl Uygunluiju + +



KRITIK HAT

A1 - f
A, =
1
= =

2 1379

3 KRITIK HAT

4
5 |ana Boru Dehisi L/s 3667
B |Ana Boru Lzunlugu I 230,99
7 |&na Boru Yikseklik Fark I [ 0
8 |&na Boru Mumaralar 5,7,8

n




LB"E] Microsoft Excel - szpxls | — || = |-ES-
@_)l Dosya Dizen GérGnim  Ekle  Bigcirn  Araglar  Weri  Pencere  Yardim - 8 X
RN RERE =R NN - I A N A YRR sl ) ﬁiTatha -1 | R T A|E=E= EEI**??'*&'Q
M19 - i3
A | F G | H | J | I | o —

1 -~

: | 379

; | SULAMA ZAMAN PLANININ (SZP) BELIRLENMESI

F]

s BASIT AYLIK OPTIMUM SZP BELIRLENMESI

]

7 |{(sULAMA SURESI VE BIR SULAMADA VERILMESI GEREKEN SULAMA SUYU MIKTARI SABITTIR, SULAMA ARALIGI YE SULAMA SAYISI DEGISIR)

8 |

g ACIKLAMA TOPLAM

10 5 6 7 g 9

11 |DAMLA-SU TUKETIMI, T {rarnfgiin) 5.294 5.294 5.294 5.294 5.294 26.471

12 [GUN SAYISI WE YETISME DiOMEMI LIZURLLIGL 30 30 31 31 30 152

13 |DAMLA-SU TUKETIMI, T {mmjfay) 158,824 158.824 164,118 164,118 158.824 804,706

14 [MAKS. NET SULAMA SN MIKTARI, drrnaks, (mm) 21,176 21.176 21,176 21,176 21.176

15 |MAKS. SULAMA ARALIGI, SA {giin) 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00

16 [YAKLASIK SULAMS AR ALIGE 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 £

17 |SULAMA SURESI, Ta (saat) 10 10 10 10 10

18 |HER SUL, MET SULAMA SLIYL MIKTARL dn {mm) 21,174 21,176 21,176 21.176 21,176

el e 23,529 23.529 23.529 23,529 23,529

20 [YAKLASIE SULAMA SAYTST 79 7.9 775 775 7.9

21 [AY ICIMNDE SULAMA GUMLERI 4,7,10,13,15,19,22|4,7,10,13,16,19,22|4,7,10,13,16,19,22|4,7,10,13,16,19,22[4,7,10,13,156,19,22

22 [SULAMA SAYISI a a a a a

73 |&¥LIK MET SU MIKTARI {mm) 169 169 169 159 159

24 |&%¥LIK ERUT S MIKTARL (mm) 138 138 138 188 128

25

26

27

28

29

a0

)

3z

33

34

35

L]

R
1+ v Gayfal/

Hazir

1)

T




18] Microsoft Excel - arek2_4_isletmeplani.xs =l <
@_] Dosya Dizen Garinum  Ekle  Bigim  Araglar  VMeri  Pencere  Yardim Yardirm igin soru yazin vy -8 X
HRNEN = NERE TR AT W SR R N R T - L -0 - RTA|ISESEH-5 A [
Al v A
A B [ C D [ E —
~
1
2 | 379
3 [ISLETME PLANI
4
5 |ISLETME BIRIMLERINE SU YERME SIRASI l
5]
7_|SULAMA SURESI, Ta {saat) saat 10
& |PROJE SULAMA ARALIGI, A (gin) gin 4
9 |TOPLAM ISLETME BIRIMI SAYISI adet 4
10_|GONLTK MAKSIMUM SULAMA SUREST saat 18
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