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Sinir hiicrelerine néron ya da
norosit adi verilir.

Bir sinir hiicresi govde ve
sitoplazmik uzantilardan ibarettir.

Cekirdek gévde kisminda ve
ortadadir.

cekirdek etrafini saran
sitoplazmaya da perikaryon denir.

Sinir hiicrelerinin sitoplazmasina
noroplazma,

Sinir hiicrelerinin uzun
uzantilarina akson,

klsq _uzantllarma ise dentrit adi
verilir.

akson icindeki kisma aksoplazma,



* Sinir hicrelerinin
govdeleri
prizmatik, yildiz,
yuvarlak, oval ve
armut sekilli
olabilir.

* Bazi sinir
hiucreleri 4-5
mikron iken
bazilari 150
mikron kadar
blyuk olabilir.




Iri yuvarlak 6kromatik bir cekirdek icerisinde koyu 1-2 adet cekirdekcik bulunur. Bazen 2 yada daha fazla

cekirdekli néronlarda bulunabilir.
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e Ergastoplazma, golgi,
mitokondriyon ve
lizozomdan zengin
hiicrelerdir.

* Ergastoplazma perikaryon ve
dentritlerde bulunur,

* aksonda yer almaz,

* Ergastoplazmanin ¢ok fazla
olmasi ve bazik boyalari ¢ok
koyu almasi nedeniyle Nissl
cisimcikleri olarak
adlandirilir.

* Yapisal proteinlerin ve
sinirsel uyaricilarin
sentezlenmesinde gorev
alilar.
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Golgi aygiti ¢cok iyi
gelismistir,
perikaryonda yer
alr,

akson ve
dentritlerde
bulunmaz.

Mitokonriyonlar
govde kisimlarinda
ve sinir sonlarinda
bol miktardadir,

aksonda az sayida
yer alir.
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* Primer lizozomlar bol

miktardadir, yas ilerledikce
lizozomlar artik maddelerle
birleserek lipofuksin
(yaslanma pigmenti)
granillerini meydana
getirirler.

Hiicre iskeleti unsurlarindan
norotubulus ve
norofilamanlar sinir
hiicrelerinin her tarafinda
bir ag olustururlar.

Sinir hiicreleri ayrica lipid
ve glikojenden de zengindir.
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Memelilerde
dogumdan sonra sinir
hiicreleri boliinme
gliclinui kaybederler,
sadece koku alma
organindaki sinirler
boliinebilirler.

Asagi sinif canlilarda
ve kanathilarda da sinir
huicrelerinin boluniip
cogaldig
bildirilmektedir.

Sinir hiicreleri
memelilerde
bollinmese bile
uzantilari rejenere
olabilmektedir.



* islevine gére 3 tip sinir hiicresi mevcuttur.

* 1- Motor noronlar: Uyarimlari MSS’ den ya da gangliyonlardan
perifere ileten efferent sinir hiicreleridir. Otonom ve somatik olarak
2’ye ayrilir.

motor noronlari kalp kasi, diiz kas ve bezler lizerinde
sonlanir. motor noronlari iskelet kaslarinda sonlanir.

e 2- Senzorik noronlar: Duyu sinirleri olarak ta bilinirler. Uyarimlari
periferden merkeze getiren afferent sinirlerdir.

* 3- Ara noronlar: Diger noronlar arasinda tamamlayici rolleri bulunur.



Uzantilarina gore sinir hucreleri Unipolar, bipolar ve multipolar olarak 3 ayrilir.

1- Unipolar sinir hicreleri: 1 adet aksonlari bulunan bu hicreler asagi sinif canlilarda (6rnegin
solucanlarda) ve omurgalilarin embriyonal doneminde ¢ok sayida bulunur. Senzorik karakterdeki

govdeleri ile aldiklari uyarilari MSS’ne aksonlari ile iletirler.
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2- Omurgalilarda koku ve gorme
duyusunu sinir hiicreleri govde
kismindaki kisa antenleri ya da dentritleri
ile alarak aksonuyla merkeze iletilirler.

Bazi sinir hiicrelerinde govdeden tek bir
akson ¢ikmasina ragmen ilerde 2 ye
ayrilabilir, bu hiicrelere de

sinir hiicreleri denir. Bunlar serobrospinal
gangliyonlarda yer alir. Tek uzanti ikiye
dallanir. Olusan uyarilar perikaryona
ugramadan aksona gonderilir.

: ¢ok uzantih
sinir hiicreleridir. Tek bir aksonu ve ¢ok
sayida dentritleri mevcuttur. Otonom
gangliyonlarda ¢ok sayida bulunur.

e Uni ve bipolar sinirler genellikle
uyarimlari alirken, multipolar sinirler ise
uyarimlarin degerlendirilmesi ve perifere

iletilmesi ile gorevlidirler.



Sinir teli: Aksonlar sinir hiicrelerinin gévdelerinden giktiktan sonra bir stire ¢iplak devam ederken daha sonra
lyada 2 kilifla sarilirlar. Kilifla saril her bir aksona sinir teli adi verilir. Sinir telini saran igteki kilifa miyelin kilif
distakine noérolem (external lamina) denir.

Bazi sinirler miyelinsiz olduklari igin sadece nérolemile kaplidir.
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Miyelin kilif kopuntulu seyreder ve bu bogumlara Ranvier bogumlari denir.
Bu yerlerde aksonlar biraz kalinlasir, mitokondriyon sayisi artar.
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Norolem: Schwann hiicreleri tarafindan olusturulan hiicresel bir kiliftir.
Komsu 2 Ranvier bogumu arasindaki akson kisminda 1 adet Schwann hiicresi bulunur.

Ranvier bogumlarinin etrafi sadece Schwann hiicresi bazal membrani ile kaplhdir. Uyarimlarin iletilmesini
saglayan sodyum iyonlarinin giris ¢ikisi bu bélgeden olur.
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* Periferik sinir tellerinde miyelin kiif Schwann hiicrelerinin modifikasyonuyla sekillenir.
* Akson pespese bulunan Schwann hiicresi sitoplazmasina invagine olur.

* Her hiicrenin sitoplazmasi komsu iki Ranvier bogumu arasindaki akson kisminin etrafinda
defalarca dolanarak miyelin kilifi olusturur

Node of Ranvier

N [\
2 \ J'\‘,/( / Layers of myelin
\ / Schwann
cell < Sch '
e \-. '.M e A chwann O ’J
77 . ,‘V/‘]\(/ ‘*\«‘\___7' S cell /&//
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* Merkeazi sinir
sisteminde miyelin
kilifin etrafinda
norolem bulunmaz,

Oligodendrocyte—"""

Nucleus/ /

Node of Ranvier
. Myelin Sheath

* miyelin kilifi
oligodentrositlerin
sitoplazmik uzantilari
sekillendirir.
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Miyelin kilifin %80 i kolesterin esterleri, fosfatidler, lesitin, sfingomiyelin ve serebrositlerden olusan lipidler ile %20 si proteinlerden olusur.

*  Preparat hazirlanmasi sirasinda lipidlerin erimesi, proteinlerden ibaret bir ¢ati olusturur ki buna nérokeratin adi verilir.

¢ Miyelin kilif biiyiik olgiide lipidlerden olusur ve enine kesitlerde 151k mikroskopta aksonlar etrafinda lamellerden ibaret gibi gériniir.

*  Miyelin kilif uyarimlarin nérolemden gegerken etrafa yayilmasini 6nler.

*  Bu nedenle miyelinli sinirler miyelinsizlerden daha hizli uyarimlari iletirler.
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* Uyarimlarin siddeti ve hizi, sinir

tellerinin ¢caplarina ve Ranvier
bogumlari arasindaki akson
segmentinin boyu ile dogru
orantihidir.

Aksonlar uyarimlari diger sinir
hiicrelerine yada alici hiicrelere
iletirler. MSS deki motor
noronlardaki gibi 1 metreye
kadar uzayabilirler yada MSS
deki ara noronlar ¢ok kisa
aksonlara sahiptir.

* Noron govdesinden ayrilan

aksonun baslangi¢ kismi Golgi
ve Nissl cisimciklerinden
yoksundur, bu bodlgeden
norofibriller ve
mitokondriyonlar aksona
gecerler. Yine bu bolge
miyelinsizdir



* Somatik sisteme ait aksonlar, afferent aksonlar MSS ve PSS de miyelinlidir.

e Otonom sinir sisteminden MSS ve gangliyonlar arasinda baglanti kuranlar miyelinli, bu
gangliyonlardan baslayip hedef hiicrelere kadar uzananlar miyelinsizdir.

* Miyelinsiz sinirlerde aksonlar bu bolgelerde Schwann hiicresi sitoplazmasina
gomiilerler.



Sinaps: Uyarimlarin bir sinir hiicresinden digerine ya da baska tlrdeki hiicrelere (kas,
epitel hiicresi gibi) gecis noktalarina denir.
Uyari aktarimi 2 yolla olur.
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Reseptorler noérotransmiterleri
aliyor

Norotransmiterler
saliniyor

Postsina '
Dentrit

Norotransmiterleri
yok eden enzimler

Keseciklerde dep‘élanmw
Norotrasmiterler

* 1.si elektriksel sinapslarla olur;

araya kimyasal bir madde ]

irmeksizin uyarimlar Gap junction
ﬁ\lEKSUS) baglantilarindan direk
gecer.

2. si asil sinapslarla gerceklesir.
Aksonun sonu, presinaptik ve post
sinaptik membranlar, sinasp aralig,
sinaps vezikiilleri (norotransmitter
madde icerirler), araciligi ile _
;iy?,rigmlar bir hiicreden digerine
iletilir.
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Presinaptik membrana gelen uyarimlar gecirgenligi artirarak sinaps araligindan akson ucuna Ca iyonlarinin
gecmesi saglanir.

Sinaptik vezikUller Ca etkisiyle presinaptik membranla kaynasarak iceriklerini sinaps araligina ekzositozla
birakirlar

* Norotransmitter maddeler postsinaptik
membranlardaki iyon kanallarinin
acilmasina neden olur.

* Agcilan kanallardan bol miktarda Na
girerken sinaps araligina K iyonu dolar.

* Bu durumda elektriksel denge bozularak
depolarizasyon sekillenir.

* Sinaps bolgesindeki ikinci hiicre uyarilmis
olur.

e Uyarim kesildiginde norotransmitter
madde akisi sona erer ve uyarim
sonlandirilir.



* Sinaps bolgesinde bulunan sinaptik
vezikiiller norotransmitter
maddelerle doludur. Bunlardan biri

Y : olan asetil kolin kolinerjik néronlar
'y 'h olarak bilinen iskelet kaslarinda ve
parasempatik sinir uglarinda
bulunur.

* Noradrenalin, epinefrin ve
dopamin grubu nérotransmitter
iceren noronlara aminerjik
noronlar denir.

* Adrenerjik noronlarda ise epinefrin

Neuro usc lar Junction -
f \ 4

T st Y ve norepinefrin (aderenalin ve
‘52,74~ Motor End Plate noradrenalin) adren madullasindan
i R | da salindigi i¢in adrenerijik
TR LN noérotransmitter madde olarak ta
218 bilinir.
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Sinapslar cesitli sekillerde olabilmektedir.

Dendrites

\

/ Soma {cell body)
/ |

AxXon Axon

Axodendritic Synapse Axosomatic Synapse |Axoaxonic Synapse
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NEURONS AND NEUROGLIAL CELLS

Mlcroglm Ollgodendrocytes
Myelln sheath

Neuron ‘
X Neuron
Dendrite " —Synapse

Astrocytes

shutterstock

Sinir Dokunun Ara
maddesi
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Perifer sinir sisteminde ara doku
bag dokudan olusurken

MSS de ara dokuyu Noroglia
dokusu olusturmaktadir.

Bu dokuyu olusturan hiicrelere
gliya hiicreleri adi verilir.

Sinir hiicreleri arasini doldururlar.

Kapillardan aldiklari besinleri ve
iyonlari noronlara tasirlar.

Uyarim iletmez ve liretmezler
ayrica sinapsta yapmazlar.



* Norogliayi olusturan
Neuroglial Cells of the CNS hicreler

Astrocyte 1.Astrositler

Oligodendrocyte

2. Oligodentrositler

y Microglia
> 3. Mikroglia hiicreleri
» = 3 Ependymal cells
"% Z Ependim hiicreleri
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1- ASTROSITLER

Gliya hiicrelerinin en
irileridir.Sitoplazmik
uzantilari ¢ok sayida ve
dallanmistir.

Uzantilari sinir
dokusundaki damarlarin
etrafini sararak bunlari
dokudan ayirirlar.

Damarlardan ¢ikan besin
maddeleri astrositlerden
gecmek zorundadir.



* Su ve iyonlar astrosit
uzantilari ile tasinirken
diger maddeler
astrositlerden
oligodentrositlere
oradan da noronlara
gecerler.

* Sinir dokusunda olen
yada yaralanan sinir ya
da gliya hiicrelerinin
yerini astrositler
doldurmaktadir.

* 2 tip astrosit vardir.



e Sitoplazmik uzantilari az dallanmistir ama uzundurlar.

e Govde kisimlarinda ve uzantilarinda intermedier
filamanlardan olusan gliya iplikcikleri bulunur.

* Hem ak maddede hem de boz maddede bulunur.

Each astrocyte has its own
territory (they don't overlap),
and each may interact with
several ons and hundreds
to thousands of synapses.

Through connections called “end
feet,” signals from astrocytes expand
or narrow blood vessels, controlling

\\lhe flow of oxygen and nutrients. /
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e Uzantilari daha kisa ve
kalindir.

* Dallanma c¢ok fazla
sayidadir.

* Filamanlar cok az
sayidadir.

e Sadece MSS’in boz
maddesinde bulunur.



2-Oligodentrositler

MSS de miyelin liretiminden sorumludur.
Damarlara yapisan ayake¢iklari bulunmaz fakat gévdeleri ile temasta olabilirler.

Oligodentrositlerin bir kismi noronlarin ¢evresinde uydu oligodentrositi olarak
bulunurken,

bir kismi da damarlarin ¢evresinde perivaskiiler oligodentrositler olarak yer
almaktadirlar.



* Oligodentrositler astrositlere géore daha az uzantili ve daha kiiglik hiicrelerdir.
* Genellikle aksonlar arasina sira sira dizilmis halde bulunurlar

* Baz sinirsel zedelenmelerde oligodentrositler cogalarak gliyoma ya da
oligodentrogliyoma adi verilen timoral olusumlara dénusiirler.

Central nervous Peripheral nervous
system (CNS) system (PNS)

‘ Nucleus
® b, |

Schwann
cells
Y

/ Node of Ranvier /

Node of Ranvier
Oligodendrocytes — .\

Nucleus

Download from 47565249
Dreamstime.com

https://www.google.com.tr/search?q=sarcoplasmic+reticulum&espv=2&biw=1280&bih=918&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiy3K-
wqrDSAhXkJJoKHaiwDfoQ_AUIBigB#tbm=isch&qg=oligodendrocytes+cells&*&imgrc=pjsedybnnM8LsM:
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3. Mikroglia hucreleri

7

,/._

https://www.google.com.tr/search?g=sarcoplasmic+reticulum
&espv=2&biw=12808&bih=918&source=Inms&tbm=isch&sa=X&
ved=0ahUKEwiy3K- A
wqrDSAhXkJJoKHaiwDfoQ_AUIBigB#tbm=isch&g=microglia+cel ’
|s&*&imgrc=WWZzN4yPgpkNRM:



* MSS nin fagositik hiicreleridir.

e Az sayida olmalarina ragmen
yaralanmalarda ve
hastaliklarda sayilari artar.

Norogliya dokusunun en kiiglik
hicreleridir.

Sitoplazmalarinda lizozom ve
vezikiilleri vardir.

Cekirdekleri kiiglik sitoplazmik
uzantilarinin uglarinda kisa
dikensi ¢ikintilarla kaphdir.

https://www.google.com.tr/search?q=sarcoplasmic+reticulum
&espv=2&biw=12808&bih=918&source=Inms&tbm=isch&sa=X&
ved=0ahUKEwiy3K-
wqrDSAhXkJJoKHaiWwDfoQ_AUIBigB#tbm=isch&qg=microglia+cel
|s&*&imgrc=XT04dtR80Ov2KyM:



https://www.google.com.tr/search?g=s
arcoplasmic+reticulum®&espv=2&biw=1
280&bih=918&source=Inms&tbm=isch
&sa=X&ved=0ahUKEwiy3K-
wqrDSAhXkJJoKHaiWDfoQ_AUIBigB#tb
m=isch&qg=ependym+cells&*&imgrc=x
2zbdM7ry30YjM:

4. Ependim hucreleri

* Beyin ve medulla spinalisin
bosluklarini doserler.

Tek kath epitel yapiya sahiptirler.

* Serobrospinal sivinin tretimine
katilirlar

* Bu Uretimi yapan ependim
hicreleri ile komsu kapillar
damar aglarina pleksus
korioideus adi verilir.



https://www.google.com.tr/search?q=sarcoplasmic+reticulum
&espv=28&biw=1280&bih=918&source=Inms&tbm=isch&sa=X&
ved=0ahUKEwiy3K-
wqrDSAhXkJJoKHaiWwDfoQ_AUIBigB#tbm=isch&qg=periferal+ner
vuous+system&*&imgrc=jZhlabCHBp9i6M:

Perifer sinir
sisteminde ara
doku

*Gangliyonlarda ve perifer
sinirlerde huicreler arasini
gevsek bag doku
doldurmaktadir.

‘Bulundugu yere gore bag
doku endonorium,
perindrium ve epinorium
adlarini alirlar.



348 © Endondrium:

= » Tek tek her bir siniri
saran bag dokudur.

Q * Kollagen ipliklerden

[)S4 zengindir.

RPN * Bag doku hiicrelerinden
&€ mast hicrelerine ve

fibroblastlara da
rastlanmaktadir.

¢ * PerinGrium: bir sinir

' telis demetini saran
bag doku kismidir.

Yari gecirgen bir bag
dokudur

Kontraktil elemanlar,
kollagen iplikler, diiz
kas hucrelerini icerirler.

https://www.google.com.tr/search?q=sarcoplasmic+reticulum&espv=2&biw=12808&bih=918&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiy3K-
wqrDSAhXkJJoKHaiwDfoQ_AUIBigB#tbm=isch&qg=endoneurium+&*&imgrc=YzkhCYQ3CaHOpM:



Epindrium: sinir teli demetlerini kusatarak onlari birbirine baglayan bag
dokudur.

Yag doku ve kan damarlari bulunur.

epineurium

endoneurium

perineurium

https://www.google.com.tr/search?g=sarcoplasmic+reticulum&espv=2&biw=1280&bih=918&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiy3K-
wqrDSAhXklJoKHaiwDfoQ_AUIBigB#tbm=isch&g=epineurium+&*&imgrc=XWqE1s6JxDLSBM:



DERS ILE ILGILI VIDEO LINKLERI

* http://www.youtube.com/watch?v=cUGuWh2UeMk
e http://www.youtube.com/watch?v=GIGqp6 PG6k
* http://www.youtube.com/watch?v=ySgmZOTkQAS8
* http://www.youtube.com/watch?v=LT3VKAr4roo

* http://www.youtube.com/watch?v=mOgHC5G8Lul

* http://www.youtube.com/watch?v=Rb

e http://www.youtube.com/watch?v=paAzzwZi3vkxKwyfhYOQ

* http://www.youtube.com/watch?v=EXqgXBnxP_sE


http://www.youtube.com/watch?v=cUGuWh2UeMk
http://www.youtube.com/watch?v=GIGqp6_PG6k
http://www.youtube.com/watch?v=ySgmZOTkQA8
http://www.youtube.com/watch?v=LT3VKAr4roo
http://www.youtube.com/watch?v=mOgHC5G8LuI
http://www.youtube.com/watch?v=Rb_
http://www.youtube.com/watch?v=paAzzwZi3vkxKwyfhY0

