KONU 2: DUYARLILIK ANALIzi-Il
Sag Yan Degerlerindeki (ihtiyaglar Vektoriindeki) Degisim

Sag yan degerlerindeki degisim, (g farkli durumda incelenecektir.

Durum 1: (Temeldeki gevsek degiskene iligkin kisitin sag yan degerindeki degisim)

Gevsek degiskenin en iyi ¢o6zim tablosunda temelde olmasi, bu degiskenin bulundugu kisita
iliskin sag yan degerinin (kisit kapasitesinin) tam olarak kullaniimadiginin gostergesidir.
Gevsek degiskeni iceren i. kisitin sag yan degeri, A kadar degissin. Bu durumda, X,
¢O6zUimuniin optimal olabilmesi icin,

Xp +A20

olmahdir. Burada, AzBi —b; olup, b;, verilen problemdeki i. kisitin sag yan degeridir.

Durum 2: (Temel disindaki gevsek degiskene iliskin kisitin sag yan degerindeki degisim)

Gevsek degisken en iyi ¢6ziim tablosundaki temelde yer almiyorsa (temel disi degisken ise),
bu degiskene iliskin kisitin sag yan degerinin tam olarak kullanildigi anlagilir. Sag yan
degerlerinin tam olarak kullaniimasi, “golge fiyatlar” glindeme getirir. Buna gore, sag yan
degerindeki 1 br lik artisin amag fonksiyonundaki degisime etkisi olacaktir. Primal problemin

en iyi ¢6ztim tablosundaki Z; —c; degerleri golge fiyatlari verecektir.

En iyi ¢O6ziim tablosunda, temel disindaki X; gevsek degiskenine iliskin \7 katsayilari,

\7 :[ylj Y, ...ymj] olsun. Temel uygun ¢6zim, [Xsl Xg, - XBm] olarak verilsin.

Xg +Ay;;20 )
XB2 +Ay,;20

> Xz +Ay; >0

XBm + Aym} >0 J
esitsizliklerini saglayan A sinirlari bulunur. 5, =b, +A=0 esitsizligine gore, B, degisim aralig

belirlenir.



Durum 3: (Ayni anda birden fazla sag yan degerindeki degisim)

Durum 1 ve Durum 2’ de b, i=1,2,...,m degerlerinin teker teker degisimleri ile ilgilenildi. Ayni

anda birden fazla sag yan degerindeki degisimi incelemek igin b=b+A>0 olup olmadigina
bakilmalidir. Buna gore,
X, =B"'b
=B (b+A4)
=B'b+B'A
X, =X, +B'A>0

olacak bicimde A degisim sinirlari belirlenir. Burada,

X; : En iyi ¢c6zim tablosundaki temel uygun ¢6ziim
B': Baslangic tablosunda temel degiskenlerin en iyi ¢6zim tablosundaki y; katsayilar

dir.

Ornek 2.1:

max Z=4X, +3X,
X, +X,<5
3X, +X, <7
X, +2X,<10
X, X, 20

biciminde tanimli primal problemin en iyi ¢6ziim tablosu

En iyi ¢o6ziim tablosu 4 3 0 0 0
G Ty X; Y1 Y, Ys Y4 Ys
3 X, 4 0 1 3/2 -1/2 0
4 X, 1 1 0 -1/2 1/2 0
0 X 1 0 0 -5/2 1/2 1

7' =16 0 0 5/2 1/2 0

biciminde tanimlanmistir. Buna gore,
a. Uclinci kisitin sag yan degerinde olabilecek degisimi inceleyiniz.
b. ikinci kisitin sag yan degerleri hangi sinirlar arasinda olmali ki en iyi ¢d6ziim degismesin?
c. Birinci kisitin sag yan degerinde bir birimlik artis ve lglinci kisitin sag yan degerinde bir

birimlik azalma olmasi durumunda en iyi ¢c6ziimde olabilecek degisimi inceleyiniz.



NOT: Verilen primal problem simpleks tablo ile ¢coziimlenirken, éncelikle primal problem

max Z=4X, +3X, +0X; +0X, +0X;
X+ X,+X5=5
3X,+ X, + X, =7
X, +2X,+X;=10
X;=20,i=12,.,5

biciminde standart forma getirilmistir. Burada, X;, X, ve X degiskenleri gevsek
degiskenlerdir. Sag yan degerlerinde olabilecek degisimin incelenmesi durumunda, ilgili kisita

iliskin gevsek degiskenlerin en iyi ¢6ziim tablosunda olup olmamasina gore degerlendirme

yaptimalidir.
a. Primal problemde, lguincu kisita iliskin gevsek degisken, X tir. Bu degisken, temelde

bulunan gevsek degisken konumundadir (Durum 1). Buna gore,

Xg. +A=0
3

olmahdir. A=53—10 oldugundan,
Xp, +A20

1+(h,—10)>0

b,>9

bulunur.

b. Primal problemde, ikinci kisita iligkin gevsek degisken, X, tir. Bu degisken, temelde

bulunmayan gevsek degisken konumundadir (Durum 2). Buna gore,

\
1
XB1 +Ay,;,, 20=4+A —EJZOSASS

X +Ayp 20=1+A %)zo:Az-z > —2<A<8

1
Xg, +Ay3, 20=1+A Ej20:>A2—2
/
bulunur. Buradan,

>
>

elde edilir.



c. X, =X, +B'A>0 olmalidir.

X, =X, +B'A

a1 [3/2 -1/2 o]
=1|+|-1/2 1/2 o}|l0
1] |-5/2 1/2 1|71
[11/2]>0

=1 1/2 |>0

| —5/2]<0

olup, )A(B, uygun ¢6ziim degildir. Bu durumda, verilen en iyi ¢6ziim tablosunda, X, yerine
ﬁB alinarak, Tablo yeniden dizenlenir. Burada, )A(BZO olmadigindan, dual simpleks

yontem kullanilarak en iyi ¢6ziim tablosu elde edilmeye ¢alisilir.

4 3 0 0 0
Cs Ty X, Y1 Y, Ys Y4 Ys
3 X, 11/2 0 1 3/2 -1/2 0
4 X, 1/2 1 0 -1/2 1/2 0
0| X, -5/2 0 o | G| 12 1
Z =37/2 0 0 5/2 1/2 0
En iyi ¢6ziim tablosu 4 3 0 0 0
G| v Xs Y1 Y 2 \Z Ys
3 X, 4 0 1 0 -2/10 3/5
4 X, 1 1 0 0 2/5 -1/5
0 X, 1 0 0 1 -1/5 -2/5
7 =16 0 0 0 1 1 >0 sagland
Buna gore, en iyi ¢6zim, X :{Xl 2{1} elde edilir.
X, | L4




