KONU 3: DUYARLILIK ANALizi-l
Katsayilar Matrisindeki Degisim

Katsayilar matrisindeki degisim iki durumda incelenir.

Durum 1: (Temel disindaki X, degiskenine iliskin a, katsayisindaki degisim)
Temel digindaki X, degiskeninin katsayisi a, olsun. a, katsayisinda A kadar degisim yapilsin,
a, =a,+A. Yapilan bu degisim, primal uygunlugu (X, >0 olmasi durumu) etkiler mi?

y, =B 'a, oldugundan, a,’ daki degisim y, " y1 etkiler. Buna gore,

v, =B'a,
=B (a,+4)
=B'a, +B7'A
v, =y, +87'A

dir. Buradan,

A

2 —C =S¥ — G
=cB(yk +B’1A)—ck
=cyy, +CBA—c,
Z,—c,=(Z,—c,)+¢B7'D

elde edilir. En iyi degeri elde edilmek istenilen amag¢ fonksiyon tlirii minimizasyon ise,
Z,—c, <0 olmalidir. Maksimizasyon problemi igin, Z, —c, >0 olma kosulu aranir. Problem
tlrlerine gore, en iyilik kosullar saglaniyorsa, a,’ daki degisim en iyi ¢6zim sonucunu
etkilememistir. Son bulunan ¢6ziim yine en iyi ¢oziimdir. En iyilik kosulu bozuluyorsa, en iyi

¢oziime ulasabilmek igin, y, yerine y, alinarak, en iyilik 6lgiitli saglanincaya kadar bilinen

simpleks tablo algoritmasi uygulanir.

Durum 2: (Temeldeki X, degiskenine iliskin a, katsayisindaki degisim)
X,, en iyi ¢6zum tablosunda, temelin r. elemani olsun. y, :Bflﬁk hesabinda iki durum so6z
konusudur.
i. vy, =0 ise, son temel degisir. Temele bir yapay degisken eklenir. Bu yapay degisken
temeldeki X, degiskeni ile yer degistirir. Bundan sonra optimal ¢6zimu bulmak igin,

Charnes’in M Algoritmasi ya da iki Evreli Algoritma kullanilir.



ii.y,#0 ise, y, yerine y, alinir. y, pivot eleman olur. Burada, en iyi ¢6ziim

bulununcaya kadar simpleks tablo algoritmasi uygulanir.

Ornek 3.1:
max Z=5X, +4X, +2X,
2X,+ X, + X, <4
4X, +4X, +2X, <12
X,, Xy, X520

biciminde taniml primal problemin en iyi ¢6ziim tablosu

En iyi ¢6ziim tablosu 5 4 2 0 0
Ce Ty Xg Y1 Y, Ys Y4 Ys
5 X, 1 0 1 1/2 1 -1/4
4 X, 2 1 0 0 -1 1/2
7" =13 0 0 1/2 1 3/4

biciminde tanimlanmistir.

~

a.Temel disi X; degiskenine iliskin katsayi vektérd, a3:[ﬂ olursa, optimal ¢6zim

degisir mi?

b.Temeldeki X, degiskenine iliskin katsayr vektord, azz{g} olursa, optimal ¢6ziim

degisir mi?

c. Temeldeki X, degiskenine iligkin katsayi vektdrd, azz{ﬂ olursa, optimal ¢6ziim

degisir mi?

Cozim:
a. Z;—C; =¢gy; —C; >0 olmalidir.

.o |1 -1/413] [11/4
—gla — _ a )
Buradan, y; =B "a, —{_1 1/2 }[1}—[_5/2 elde edilir. Buna gore,

5 . 11/4
Zy—cy=¢y;— ¢, =[5 4][_5//2}—2=7/4>0

oldugundan, yapilan degisim sonucu en iyi ¢6zim degismez.
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b. X, degiskeni, temelin 2. elemanidir (r=2). Buna gore,

.. |1 -1/404] [2
278 ) M_M

elde edilir. y,, =0 oldugundan, son temel degisir. y,, =0 olmasi istenmeyen bir

durumdur. Clinki, pivot eleman sifir olamaz. Temele yapay degisken eklenir. Bu yapay

degisken ile temeldeki X, degiskeni yer degistirir. Charnes’in M Algoritmasi uygulanir.

5 4 2 0 0 -M
Cs T, Xg Y1 Y, Y; Y, Ys a,
5 X, 1 0 2 1/2 1 -1/4 0
M| g, 2 0 0 -1 @?
7 =5-2Mm 0 6 1/2 | 5+M | (-5-2M)/4 | O
En iyi ¢6ziim tablosu 5 4 2 0 0
Cs Ty Xg Y1 Y2 Ys Y,y Ys
X, 2 0 2 1/2 1/2 0
0 X, 4 o | o | =2
7" =10 0 6 1/2 5/2 0 >0 saglandi

Primal uygunluk ve dual uygunluk saglanmistir.

. | X 2
Buna gore, en iyi ¢6ziim, X :[Xl} :[O} elde edilir.
2

c. X, degiskeni, temelin 2. elemanidir (r=2). Buna gore,

.. [1 -1/404] [772
R HE

elde edilir. y,, =—3#0 oldugundan, son temel degisir. y, yerine y, alinir. y,, =—3 pivot

eleman olur. Tablo yeniden diizenlenir.



>0 olmali

5 4 2 0
Cs Ty Xg Y1 Y, Y; '
5 X, 10/3 1 0 1/2 -1/6
7 =13 0 0 1/2 1/2 >0 sagland
En iyi ¢6ziim tablosu 5 4 2 0 0
Ce Ty X, Y1 Y, Y; Y, Ys
X, 2 1 2 1/2 1/2 0
X -6 0 -2
7 =10 0 6 1/2 5/2 0 >0 saglandi




