KONU 4: DUYARLILIK ANALIzi - IV
Model Yapisindaki Degisim
4.1. Modele yeni bir degisken eklenmesi

min/max f(X)=cX
AX=b (4.1)
X>0

biciminde tanimli standartlastiriimis bir d.p.p.” de, m sayida kisit ve n tane degisken olsun.
Problemin ¢6zimu X; olarak verilsin. (4.1) ifadesi ile tanimli d.p.p.” ne bir degisken (X, )

daha eklensin. Bu durumda, a degiskenin katsayisi, c,,, degiskenin fiyati (amag

n+1 n+

fonksiyonuna katkisi) olmak tizere, problemin primal uygunlugu etkilenir mi?

X

il temeli etkilemez ve X; halen uygun

temel degisken olmadigi icin, X, =0"dir. X,

n+1
¢O6zimdir (X; >0).
Problemin dual uygunlugu etkilenir mi?

X

., temel digi degisken oldugu icin en iyilik kosullari bozulabilir.

_ -1
Zp1—Cri1 =CB A —Coy
esitligi incelenerek, en iyilik kosullarinin saglanip saglanmadigina bakilabilir. Bir en

biylkleme problemi igin, Z ., —c

.1 =0 ve bir en kii¢ciikleme problemi icin, Z, ., —c,,,; <0

n+l —
olmalidir. Eger, en iyilik kogulu saglaniyorsa, yeni degiskenin (X, ,, ) modele eklenmesi en iyi
degiskenine

¢6zimu etkilemez. Aksi halde (en iyilik kosulunun bozulmasi durumunda), X, .,

iliskin y,.,=B'a,,, hesaplanir. Bu vektér, en iyi tabloya alinarak, en iyilik kosulu

saglanincaya kadar simpleks yontem uygulanir.

4.2. Modele yeni bir kisit eklenmesi

m sayida kisita sahip, n degiskenli bir d.p.p.” ne yeni bir kisit eklendiginde kisit sayisi m+1
olur. Probleme yeni bir kisit eklendiginde, XZ en iyi ¢ozimindn verilen kisiti saglayip

saglamadigina bakilir. Eger saglar ise, en iyi ¢ozim degismez. Aksi halde, kisit
standartlastirilarak, en iyi tabloya eklenir. “Gerekli islemler” yapilarak, optimal ¢6ziim elde
edilir. (Genisletilmis tabloda, Gauss eleme algoritmasi ile gerekli satir islemleri yapilarak,
temel ¢6zUm bulunur. Bu islemlerden sonra, primal uygunluk ya da dual uygunluk bozulmus

olabilir. Duruma gore, Dual Simpleks Algoritmasi veya Primal Simpleks Algoritmasi uygulanir.)



Ornek 4.1:

max Z =X, +3X,

2X,+3X,<6

-X;+X,<1
X1, X, 20

biciminde taniml primal problemin en iyi ¢6ziim tablosu

En iyi ¢6ziim tablosu 1 3 0 0
Cy Ty Xz Y1 Y, Y3 Y,
1 X, 3/5 1 0 1/5 -3/5
3 | X 8/5 0 1 1/5 2/5

Z =27/5 0 0 4/5 3/5

biciminde tanimlanmistir. Buna gore,

a.En iyi ¢6zim tablosu yukarida verilen d.p.p.” ne, X. degiskeni ekleniyor. Eklenen bu
degiskene iligkin, ag :[ﬂ ve ¢ =3 olarak veriliyor. X, degiskeninin eklenmesinin en
iyi c6zimde yaratacagl degisimi inceleyiniz.

b.D.p.p." ne ag :{ﬂ ve ¢; =5 olan X degiskeni eklenirse, en iyi ¢dzim degisir mi?

c.D.p.p. ne 2X; +5X, >3 kisiti eklensin. En iyi ¢6zim degisir mi?

Coziim:
a.Z,—c,=c;Ba, —c, >0 olmal.
Z.—c.=c,B'a. —c.
1/5 -3/5
13 / / [1}_3
1/5 2/5 |4
~16/5-3
Zs—c;=1/5>0

oldugundan, X degiskeninin modele eklenmesi en iyi ¢6zim degistirmez.

_ -1
Zs—C;=¢gB "ag; — ¢

L A



11
Zy =3 =5

14

ZS —C; = —? <0
oldugundan, X degiskeninin modele eklenmesi en iyi ¢6zim degistirir. Buna gore,
y. =B™a,

1/5 -3/5 {2}

l1/5 2/5 |1

-1/5
Y = /

4/5

olacak bicimde, y. vektért en iyi ¢6zim tablosuna alinarak, simpleks algoritmasi

uygulanir.
1 3 0 0 5
G| Iy X5 A Y, Y \Z Ys
1 X, 3/5 1 0 1/5 -3/5 -1/5
3| X 8/5 0 1 1/5 | 2/5
7 =27/5 0 0 4/5 3/5 -14/5 | >0 olmali
1 3 0 0 5
G| Ty Xg Y1 Y, Y3 Y, Ys
1 X, 1 1 1/4 1/4 -1/2 0
5 Xs 2 0 5/4 1/4 1/2
7 =11 0 14/4 6/4 2 0 >0 saglandi

. X, | [3/5
X=| . |= olup,
X5, | [8/5

2% é +5x § =4—623
5 5 5

oldugundan, 2X; +5X, =3 kisitinin eklenmesi, en iyi ¢6ziimu degistirmez.



Ornek 4.2:

max Z=5X, +3X, +2X,
3X, +2X, +X;<20
2X, + X, +X;<15
X1, X5,X320

biciminde taniml primal problemin en iyi ¢6ziim tablosu

En iyi ¢coziim tablosu 5 3 2 0 0

G | Ty Xg Y; Y Y Y, Ys

5 X, 5 1 1 0 1 -1

2 X, 5 0 -1 1 -2 3
Z =35 0 0 1

biciminde tanimlanmistir. Buna goére, verilen d.p.p.” ne X;+2X,+5X;<10 kisitinin

eklenmesinin en iyi ¢6ziimu etkileyip etkilemedigini inceleyiniz.

Coziim:
X;1 5
X, =| X5, |=| 0| olup,
Xgs | L5
54+2x0+5%x5>10

oldugundan, X;+2X, +5X; <10 kisitinin eklenmesi, en iyi ¢6zimi degistirir. Verilen kisit,
X, +2X, +5X; + X, =10

biciminde standartlastiriip, en iyi ¢6ziim tablosuna eklenir. Gauss yinelemeli islemler
uygulanarak, en iyi ¢6zim tablosuna eklenen satirda birim matris elemanlar

olusturulacak bicimde giincelleme yapilir.

En iyi ¢6ziim tablosu 5 3 2 0 0 0
Cs Ty X; Y1 Y, Ys Y, Ys Y
5 | X 5 1 1 0 1 -1 0
2 X 5 0 -1 1 -2 0
0 | X, 10 | @ G| o 0 1
Z’=35| O 0 0




Yukaridaki en iyi ¢6zim tablosunda 3. Satirda bulunan “1” ve “5” degerleri sifir olacak
bicimde

—1x(1. satir)+3.satir =Yeni3.satir

ve

—5x(2. satir)+3.satir =Yeni3.satir

islemleri uygulanarak, hesaplamalar yapilir. Buradan,

En iyi ¢oziim tablosu 5 3 2 0 0 0

G | Ty Xs Y, 2 Y \Z Ys Ye

5 X, 5 1 1 0 1 -1 0

2 X3 5 0 -1 1 -2 3 0

0 | X, -20 0 0 9 | (19| 1
7 =35 0 0 1 0 >0 sagland

elde edilir. Bilinen dual simpleks algoritmasi adimlari ile devam edildiginde en iyi ¢6zim

degeri
X | [47/5
. « « 235
X =X, |= 5/7 |ve Z =7
X; 10/7
bulunur.



