KONU 5: PARAMETRIK DOGRUSAL PROGRAMLAMA

Duyarhlik ¢oziimlemesi ile bir d.p.p.” nin en iyi ¢6zimiinde parametrelere bagh olarak ne gibi
degisimler olabilecegi belirlenmisti. Parametrik dogrusal programlama, duyarlilik
¢o6ziimlemesinin daha genis bir bicimde degerlendirilmesidir. Problemin parametrelerindeki
sistematik degisimin etkisi parametrik ¢ézimleme ile incelenir. Amag, en iyi ¢dziimde

olabilecek degismeler sonucu gereken islemleri en aza indirmektir.

Durum 1: (¢ fiyat vektoériindeki sistematik degisim)

¢; ,j=1,2,..,n katsayilari, amag fonksiyonundaki degiskenlere iligkin katsayi degerleridir. Bir

d.p.p.” de amacg fonksiyonu,
n

max /min Z:chXj (5.1)
j=1

biciminde tanimlanir. &, degisim parametresi (62>0) ve «;, goreli olarak bilinen bir sabit

olmak lizere amacg fonksiyonu
n
2(0)=>(c;+a,0)X, (5.2)
j=1
olur. Burada, degisim belirli bir sayi yerine, cj,j:1,2,...,n parametrelerinde ortaya
cikabilecek degisim (artis/azalis), 8 parametresi ile ifade ediliyor. Esitlik (5.1) de =0
olmasi durumunda, Esitlik (5.2)" nin elde edilecegi aciktir. Burada amag, € parametresinin 0’
dan baslayarak herhangi bir pozitif degere gore artmasi durumunda amag¢ fonksiyonu
degisime ugramis parametrik d.p.p.” nin optimal ¢6zim degerinin ne olacaginin

belirlenmesidir.

e ¢ fiyat vektoriindeki sistematik degisimin incelenmesi igin algoritma:
Adim 1: =0 igcin, Z(O)chij olacagindan, simpleks algoritmasi ile en iyi ¢6ziim
j=1

tablosu bulunur.
Adim 2: @ parametresinin degisimleri incelenir.
Adim 3: @’ nin artan degerlerinin en iyilik kosulunu etkileyip, etkilemedigine bakilir. Eger,

en iyilik saglaniyor ise, son bulunan ¢6ziim en iyidir. Aksi halde, Adim 4’ e gidilir.



Adim 4: Eger, Adim 3’ te en iyilik kosulu bozuluyor ise, simpleks algoritmasi uygulanir ve

Adim 3’ e dondlar.

En iyi ¢Ozim, Z*(H) fonksiyonunun egiminin degistigi kinlma noktasindaki &
parametresinin degerlerine gore degisir. Dolayisi ile, &’ nin degisen degerleri icin tg farkl
en iyi ¢ozim vardir. 8’ nin farkh degerleri igin Z*(6’) amac fonksiyonu grafigi Sekil 5.1" de

verilmistir.

z (0)

Sekil 5.1 6’ nin farkh degerleri icin Z"(0) grafigi

Burada, 6, ve 6, kirilma noktalaridir. Sekil 5.1 de gosterilen 0<6<6,, 6, <0<6, ve
0 =06, biciminde tanimli araliklar icin en ¢6zim degerlendirmesi ayri ayri incelenir.

Dolayisi ile, @’ nin degisen degerleri icin g farkh en iyi cozim vardir. Sekil 5.1” deki grafik
dogrusal ve disbikeydir.

Durum 2: (b ihtiyaglar vektoriindeki sistematik degisim)

b, ,i=1,2,..,m sag yan degerleri, & parametresine bagl olarak,

by=b+a6 , a sabit, i=1,2,..,m , >0 (5.3)

biciminde tanimlanir. Model
max/min Z(Q)=ZCJ-XJ
j=1
ZGU j b +a0,i=12,.,m
X;20 ,j=12,.,n
olur. Amag, 6 parametresinin bir fonksiyonu olan en iyi ¢c6zimu bulmaktir.
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e b ihtiyaglar vektoriindeki sistematik degisimin incelenmesi igin algoritma:

Adim 1: € =0 igin, verilen d.p.p.’i simpleks algoritmasi ile ¢oziiliir ve en iyi ¢6zim tablosu
bulunur.

Adim 2: @ parametresinin degisimleri incelenir.

Adim 3: @’ nin artan degerleri igin X; =B'b ¢oziimiiniin uygun olup olmadigina bakilir.
Eger, uygun ¢ozim saglaniyor ise, son bulunan ¢6zim en iyidir. Aksi halde, Adim
4’ e gidilir.

Adim 4: Eger, Adim 3’ te uygun olmayan ¢oziime ulasiliyor ise, dual simpleks algoritmasi

uygulanir ve Adim 3’ e dondlir.

En iyi ¢Ozim, Z*(O) fonksiyonunun egiminin degistigi kinlma noktasindaki &
parametresinin degerlerine gore degisir. Dolayisi ile, &’ nin degisen degerleri icin lg farkl
en iyi ¢ozim vardir. 8’ nin farkl degerleri icin Z*(6’) amac fonksiyonu grafigi Sekil 5.2 de

verilmigtir.

0 0, 0,

Sekil 5.2 6’ nin farkh degerleri icin Z"(0) grafigi

Burada, &, ve 6, kirlma noktalaridir. Sekil 5.2" de gosterilen 0<60<6,, 6, <0<6, ve
0 =6, bigiminde tanimli araliklar icin en ¢6zim degerlendirmesi ayri ayri incelenir.

Dolayisi ile, 8’ nin degisen degerleri icin (¢ farkli en iyi ¢6ziim vardir. Sekil 5.2" deki

garafik dogrusal ve icblikeydir.



Ornek 5.1:
max Z=(3+20)X, +(5-0)X,
2X, +3X,<6
2X,+ X, <4
X, X,20
biciminde tanimli primal problemin, amag fonksiyonu katsayilarinda taniml parametrelerine

gore duyarlihgini inceleyiniz.

Coziim:

e (@ =0 icin, verilen problemin en iyi ¢c6zimu elde edilir.

Baslangig tablosu 3 0 0
C Ty Xs Y: Y2 \E Y4
0 X; 6 2 ©) 1 0
X, 4 2 1 1
Z'=0 -3 -5 0
En iyi ¢6ziim tablosu 3 5 0 0
Ce Ty X, Y1 Y, Y3 Y
0 X, 2 2/3 1 1/3 0
0 X, 2 4/3 0 -1/3 1
7' =10 1/3 0 5/3 0 >0 sagland
e O parametresinin degisimleri incelenir.
3+20 5-60 0 0
Ce Ty X; Y1 Y, Y; Y,
5-60 X, 2 2/3 1 1/3 0
0 X, 2 0 -1/3 1
7 '=10-20 | 1-86 0 5-60 0
3 3




6 parametresinin artan degeri icin degisim incelenir. 0=§>% olsun.
1-8(2/8
1-8(28)_ 1,
3 3
5-(2/8) 19
3 12

olup, buna gore kosulu bozan X, degiskeni temele alinir. Simpleks algoritmasi

>0

uygulanir.
3420 5-6 0 0
Cy Ty, X; Y1 Y, Ys; Y,
5-6 X, 1 0 1 1/2 -1/2
3+20 | X, 3/2 1 0 -1/4 3/4
Z*:E+29 0 7-460 | 80-1
4 4
7_44‘9 >0 = 93% 1
- < Z
86-1 1 g <0<
>0 = 0>—
4 8

8 7
6 parametresinin artan degeri icin degisim incelenir. sz >Z olsun.

7-4(7/4) _ 1,
4 4
8(7/4)-1 15,
4 4

olup, buna gore kosulu bozan X, degiskeni temele alinir. Simpleks algoritmasi

uygulanir.



3+260 5-0 0 0
C Ty Xg Y1 Y2 Y; \2
o | x 2 0 2 1
3420 | X, 2 1 1/2 0 1/2
Z ' =6+40 0 407 0 3+260
2 2
w0l |
3+22'920 = 0>-> 4

7
e O parametresinin artan degeri icin degisim incelenir. =2 >Z olsun.

4x2-7

2
3+2><2:Z>0

2 2
olup, €’ nin artan degerleri icin en iyilik olgutl saglanmistir.

:1>0
2

6 parametresine gore duyarhhk analizi sonuglari Tablo 5.1’ de 6zetlenmistir.

Tablo 5.1 @ parametresindeki degisimlere goére duyarhlik analizi sonuglari

0 z(0) x*=[x;‘ x;‘] Z' ()
0<6<1/8 10-20 [0 2] [10,9.75)
1/8<0<7/4 1 5 [3/2 1] [9.75,13)

2
0=7/4 6+40 [2 0] [13, )
Ornek 5.2:

max Z=2X, +3X, - X,

2X,+3X, - X, <3+0

—X, — X, +2X,<2-6
Xy, Xy, X5 >0

biciminde tanimh primal problemin, sag yan degerlerinde tanimli parametrelerine gore

duyarhligini inceleyiniz.



Cozum:

e =0 igin, verilen problemin en iyi ¢6ziim tablosu elde edilir. Buna goére en iyi ¢d6zim

tablosu
En iyi ¢6ziim tablosu 2 3 -1 0 0
C Ty Xs Y1 Y2 Y; A2 Ys
3 X, 1 2/3 1 | 13 | 13 0
0 X, 3 @3 | o 5/3 | 1/3
7' =3 0 0 0 1 0 >0 saglandi

biciminde elde edilir.

e ( parametresinin degisimleri incelenir.

X, :B_lb:{ll‘% 0}{3“9}:{ (3+0)/3 Fo

1/3 1][2-0] |[(9-20)/3|>0

olmali. Buna gore,

%zo — §>-3

9—29>

9 O£9<2

- . oo . 10 _9
e @ parametresinin artan degeri i¢in degisim incelenir. 0=?>E olsun.

3t _8 .9
3 3
9-2x5_ 1_,
3 3

olup, buna goére kosulu bozan X, degiskeni temelden atilir. Dual simpleks algoritmasi

uygulanir.



2 | X | 20-9 1 0 5 -1 3

7' =3+0 0 0 0 1 0 >0

7-0>0 = 0<7 .
—<
20-9>0 :ezg S <0<7

7-8=-1<0
2x8-9=9>0

Yukarida yapilan hesaplamalara gére, X, degiskeni temelden ¢ikar. Fakat, temele

alinacak degisken belirlenemedigi icin, problemin uygun ¢6zimi bulunamaz.



