KONU 6: DOGRUSAL OLMAYAN OPTiMiZASYON
Bir matematiksel programlama probleminde, amag¢ fonksiyonu ile kisitlarin bazilari ya da
timi dogrusal olmayan ifadeler ise, probleme, dogrusal olmayan programlama problemi

(d.o.p.p.) denir. En iyi ¢6zimi elde edilmek istenilen bir d.o.p.p.

max /min Z=f(X)
g9,(X)<0 , i=1,2,..t (6.1)
h.(X)=0, j=1,2,.,m

biciminde tanimlanabilir. Karar degiskenleri vektord, X=[Xl Xz...Xn]’ olmak uzere,
g,(X)SO , i=1,2,...,t kisit sistemi ele alinsin. g,(X)zO denklemini saglayan X’ lerin kiimesi,
tasarim uzayinda bir ¢ok boyutlu ylzey olusturur. Bu kisit ylzey, tasarim uzayini, g,(X)<O
ve g;(X)>0 olmak Uzere ikiye béler. g;(X)<0 olan bdlgedeki noktalar, “uygun/kabul
edilebilir” olup, g,.(X)>O olan bolgedeki noktalar “uygun olmayandir” yorumu yapilir.

h,(X)=0, j=1,2,..,m kisit yiizeyleri topluluguna bilesik kisit yiizeyi denir.

Sinir noktasi: Bir ya da daha fazla kisit ylizeyinde bulunan tasarim noktasidir.

Serbest nokta: Herhangi bir kisit ylizeyinde yer almayan noktadir.

Bir d.o.p.p. de lg¢ten cok karar degiskeni varsa, grafiksel ¢6ziim yaklasimi kullanilarak,
probleme ¢6ziim bulunamaz. Problem ancak matematiksel olarak ¢ozilebilir. D.o.p.p. nin
timinU c¢ozebilen genel bir ¢6zim yontemi yoktur. Bu amagla farkh yodntemler

gelistirilmistir.

NOT: Bir f(X) fonksiyonunun minimum noktasi X' ise, ayni nokta fonksiyonun negatifi olan

—f(X) in de maksimum noktasidir.



Dogrusal Olmayan Programlama Problemleri

Ornek 1: Bir Uiretici (¢ tip Griin Gretiyor. Bu Griinlerin aylk satis hacmi ve birim satis fiyatlari
sirasiyla X; ve f;, j=1,2,3 ile gosterilsin. Birinci ve ikinci Grtiniin satis hacmi kendi fiyatlarina,
dglincl Urudndn satis hacmi ise diger Urinlerin satis hacmine baghdir. Daha 6nceki bilgilere

gore, X; ve f; arasinda asagidaki bagintilarin olacagi tahmin ediliyor:
X, =10-f

X,=16—-f,

1 1
X;=6—=f,+—
s =6-fitf

Bu ¢ Urtiniin birim maliyetleri sirasiyla 6, 7 ve 10 birimdir. Uretim, is giicii ve makine
zamanlari ile sinirlidir. Her ay 1000 makine saatine ve 2000 is glicl saatine sahiptir. Birinci
ardndn her birimi 0.4 makine saati ve 0.2 is glicU saati, ikinci Griintn her birimi 0.2 makine
saati ve 0.4 is glcl saati, Gglincil Urinln her birimi ise 0.1 makine saati ve 0.1 is glicl saati
kullaniyor. Aylik kazanci maksimum vyapacak olan satis miktarini bulmayr amaglayan

problemin matematiksel modelini olusturunuz.

Coziim:

Karar degiskenleri: X :j. Urtinden satilacak miktar, j=1,2,3
Amac fonksiyonu:

F(X)=(£iX, —6X,) +(£,X, = 7%, ) +(£iX; —10X;)

=((10- X)X, —6X,)+((16- X, )X, —7x2)+((20—%—2x3jx3 —1ox3j
olmak lizere, d.o.p.p.

1
max Z=4X, — X; +9X, — X5 +10X, —2X; _EX2X3

0.4X, +0.2X, +0.1X, <1000
0.2X, +0.4X, +0.1X, <2000
Xy, Xy, X5 >0

biciminde tanimlanir.



Ornek 2: Kenar uzunluklari a, b, ¢ olan {icgen bicimindeki bir arazinin ¢evresinin yarisi s’ dir.
Bu arazinin gevresine 600 m uzunlukta dikenli tel ¢ekilmek isteniyor. Dikenli tel ile ¢evrilen
ucgen bigcimindeki alani maksimum yapacak bicimde problemi d.o.p.p. bigiminde

modelleyiniz.

Coziim:
NOT:
Uc Kenar Uzunlugu Verilen Uggenin Alam

ABC dggenin cevresi

Qi.&ﬁ} =a + b + c olmak dzere,

o

a+b+c i C(ABC)
2 2

u=

A(ABC)=Ju (u—a) (u-b) (u—c)

seklindedir.

Yukaridaki bilgiden yararlanarak, verilen problemin matematiksel modeli

max Z=\/s(s—a)(s—b)(s—c)
a+b+c=600
a<b+c
b<a+c
c<a+b
a,b,c>0

biciminde elde edilir.

Ornek 3: Bir maden isletmesinin B1, B2, B3 ve B4 bdlgelerinde birer maden ocagl
bulunmaktadir. Bu dort bdlgeden c¢ikarilan madenleri depolamak ig¢in blyik bir depo
yapilmasi isteniyor. B2 ocagi, B1 ocaginin 150 km dogusunda ve 260 km kuzeyindedir. B3
ocagl, B2 ocaginin 150 km dogusunda ve 140 km glineyindedir. B4 ocagl, B3 ocaginin 50 km
dogusunda ve B1 ocaginin 160 km kuzeyindedir. Depo ile maden ocaklari arasindaki
baglantiy saglayacak yollarin uzunlugu minimum olacak bicimde, depo icin en uygun yeri
belirlemek amaciyla olusturulabilecek amac fonksiyonu ne olur?

Coziim: (Kisitsi d.o.p.p.)

min £(X) = X2 + X2 +/(X, —150)" + (X, —260)" +(X, —300)’ +(X, —120)’

+J(X, ~350)" (X, ~160)’




