6. hafta

Radyoaktif parcalanma kinetikleri



Radvoaktif Bozunma

Bir cekirdegin bozunmas,
Birinci dereceden hiz yasasi1 uygulanabilir:

! t,, = 0.6931
[A] =[A], e ve - I




Ancak, birinci dereceden integre edilmis hiz yasasi, derisim verine N (¢ekirdek sayisi)
cinsinden ifade edilir.

t
N=N e k = bozunma sabiti
t = zaman
N, = baslangictaki ¢ekirdek sayis1

Kimyasal kinetik — derigimlerin zaman icindeki degisimleri izlenir.

Cekirdek kinetigi —Geiger sayaci (151ma dedektorii) ile bozunma hizindaki degisim izlenir



Bozunma hizina Aktivite (A) adi verilir.

Aktivite= A=-dN=kN
dt
ciinkii aktivite cekirdek sayisi (N) ile orantilidar:

It It
N=Nge yerine A=A e ifadesikullamlabilir. A = Aktivite

A, = baslangic aktivitesi

Aktivite icin S.I.birimi becquerel (Bq) dir.

1 Bq = saniyedeki 1 radyoaktif bozunma
10

Eski birim curie (C1) dir. Ci= saniyede, 3.7 x 10 bozunma



Radyoaktivite birimleri:

Spesifik aktivite:

1 gram maddenin dogurdugu radyoaktivite miktar1 (saniyede
ugradigi bozunma sayisi) spesifik aktivite olarak tanimlanir.
Spesifik aktivite soylenirken atoma, bilesige ya da izotopa m ait
oldugu belirtilmelidir.

Bir ortamda mevcut radyoaktif madde miktar1 aktiviteyi
doguran cekirdegin kiitlesi ile dogru orantihdir.

Curie (Ci):

"Stabil hale doniismesi icin saniyede 3.7x10'° atom parcalanma
hizina sahip olan radyoaktif madde miktarma 1 Curie (kiiri)
denir.

Saniyede  3.7x107 atom parcalanmas1 hzina milikiiri (mCi),
saniyede 3.7x10* atom parcalanmasi hizina ise mikrokiiri (nCi)
denir.



Becquerel (Bq) (Sl):

1 Ci=3.7x10% Bg

Rontgen(r):.
0°C ve 760 mmHg basin¢ta, 1 cm® havada 2.58x10*

Coulomb’luk elektrik yiikii degerinde (+) ve (-) Iyon olusturan
X veya gama radyasyonu miktaridir.

Coulomb/kilogram (C/kg) (SI):

0°C ve 760 mmHg basin¢ta, 1 cm3 havada 1 Coulomb’luk
elektrik yiikii degerinde (+) ve (-) Iyon olusturan X veya gama
radyasyonu miktaridir.



Sogurulmus doz (Absorbe edilen radyasyon dozu) (RAD):
Herhangi bir maddenin kilogram basina 10?2 Joule’liik enerji
sogurmasi meydana getiren radyasyon miktaridir.

Gray (Gy) (SI):
Herhangi bir maddenin kilogram basina 1 Joule’luk enerji
sogurmasi meydana getiren radyasyon miktaridir.



REM (Insan icin esdeger radyasyon):
1 rontgenlik X veya gama 1s1m ile ayni biyolojik etkiyi olusturan
radyasyon miktaridir.

rem = rad x RBE*

* RBE: Rolatif biyolojik etkinlik

Sievert (Sv):

Canh dokunun maruz kaldig1r radyasyonun etkisini gosteren
""doz esdegeri''nin Sl sistemindeki birimi olarak tanimlanir.



Radyasyon terimleri ve 6zel birimler ile SI birimler1 arasindaki 1liski

TERIM BiRiMi DONUSUM
ESKIi YENI
AKTIVITE Curie (Ci); 3.7x10% | Becquerel (Bq); 1 Ci=3.7x101°Bq
parg¢alanma/l saniye | 1 parcalanma/ 1 saniye | 1 Ci=37 GBq
ISINLANMA Rontgen (R) Coulomb/kilogram 1 C/kg=3876 R
DOZU (C/kg) 1 R=2.58x10* C/kg
SOGURULMUS | Rad Gray (Gy) 1 Gy= 100 rad
DOZ 1 rad= 0.01 Gy
DOZ ESDEGERI | Rem Sievert (Sv) 1 Sv= 100 rem

1 rem=0.01 Sv




