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Konu 5:IDEAL REAKTORLERDE ENERJI KORUNUM DENKLEMI (EKD)-devam

PAT’da EKD (surekli ve yatiskin, hacim elemani diferansiyel: dV=Adz):
-Fro Co dT + (FAH;)) ridV + UdA; (T,-T) =0
Burada;
- Fro ve Cp sabit alinmistir, dedilse  3F; Cp; olarak hesaplanir
- F ve Cp, birimleri de  uyumlu olmalidir (C, kutle basina ise Fr, yerine
katlesel akis hizi alinir)
- dV= (n/4)D? dz
- dAI = nD dz
GKT’de EKD (strekli ve yatiskin, hacim elemani tim sistem):
Fro Cpo To - Fr1 ij_ T, + ('AHi) FiiV + UA; (Tg'T]_) =0

Fro ve Cp sabit ise:

Fro Coo (To-T1) + (FAH)) riu V+ UA; (T,T1) =0

Tartisma Sorulari:
1. PAT igin EKD'ni yukaridaki genel ifadeden baslayarak turetiniz.
2. Fr ve Cp sabit ise denklemin en agik halini olusturunuz.

3. GC,'yi kitle basina tanimlayarak EKD'ni Fr ve Cp'nin sabit oldugu ve
olmadigi durum igin ayri ayri tiretiniz.

4. Reaktorlerde EKD'ni sicakhdin donlistmle dedisimini verecek sekilde
duzenleyiniz.

5. Reaktdrde birden fazla tepkime varsa Uretim/tuketim terimi nasil ifade
edilmelidir?

6. Reaktdrde birden fazla i1s1 aktarim sistemi varsa ilgili terim nasl ifade
edilmelidir?

7. PAT'da 1s1 aktariminin nereden yapilmasi uygun olur, neden?
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8. PAT ve GKT'yi 1si aktariminin kolayhgi/glcligi agisindan kiyaslayiniz.

9. Her bir i1sil igletim tlrQ icin reaktdérlerde muhtemel sicakhk profillerini
Giziniz.

10. Cevrenizdeki hangi sistemleri PAT'a benzetebilirsiniz, bunlarin isil isletim
turleri nasildir?

11. Cevrenizdeki hangi sistemleri GKT'ye benzetebilirsiniz, bunlarin isil isletim
tarleri nasildir?

Aktif Calisma Problemleri

1. A=—, U birinci mertebe gaz fazi tepkimesi bir GKT 'nda gerceklestiriimektedir.
300K sicaklikta A 'nin %60 dénlsimu igin gerekli reaktér hacmi 100 L 'dir. Bu
tepkime 400K sicaklikta gergeklestirildiginde ayni besleme hizi ve dénisim orani
icin gerekli reaktér hacmini bulunuz. (O.L., p.248, 19. soru)

Veriler : k,; = 10°exp[-4800/RT]
ACp = Cpy - Cpa = 0
-AH300x = 8000 Ca//mO/
K300k = 10
P =sbt
Besleme % 100 A

2. Birinci mertebe tersinmez bir sivi faz tepkimesi girdinin 200cm?/s debi ile
beslendigi V = 10 L hacimli bir GKT 'nda gerceklestirilecektir. Buna gore
asadidaki verileri kullanarak besleme akimi derisiminin 4.0 gmol/L ve sicakhginin
20 °C oldugu durumda adyabatik isletim icin gerekli muhtemel sicaklik ve
dénlsdm oranlarini bulunuz. (J.M. Smith, p.265, 5.11. soru)

Veriler : k = 1.8%10°e12000RT snt (T: K)
Cp = 0.9 cal/g°C
p=1.2g/cm’

-AH = 46000 cal/gmol
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3. A —> U sivi fazi tepkimesi 300 K sabit sicaklikta isletilen PAT'da % 60
déniisimle U (retmek amaciyla vyapilacaktir. Buna gére asadidaki veriler
yardimiyla,

a) gerekli reaktér hacmini,

b) reaktérde dénidsum profilini,

c) Reaktorde piston akis kosillari saglaniyor mu?

d) reaktor ceket sicakligi profilini hesaplayarak bulunuz.

e) sonucu yorumlayin.

VERILER:
1° 300 K'de tepkime hiz sabiti : 0.217 dk™*
2° 300 K'de tepkime entalpisi : - AH = 1110 cal/mol
3° Besleme debisi: 1 m>/dk
4° Besleme molar hizi: 136 mol/st
5° Karisimin ortalama 6z isisi: 25 cal/mol/°C
6° Toplam isi aktarim katsayisi: 670 cal/m? /st/°C
7° Karisimin fiziksel ézellikleri suya esit alinabilir.

4. Sodyum tiyosllfat ve hidrojenperoksitin seyreltik sulu fazdaki tepkimesi
tersinmez ve tiyosulfata gore ikinci mertebedendir. Tepkime hiz sabiti sicakliga
bagli olarak asagidaki gibi ifade edilmistir:

k = 6.85 x 10'*exp(-18300/RT) , cm*/mol s

Tepkime stokiyometrisi bir mol Na,S,0; ile 2 mol H,0,'in tepkimeye girdigini
gostermistir. 25 °C sicakliktaki tepkime 1sisi -AH = 13100 cal/gmol olarak
verilmistir. Bu tepkime girdi debisinin 14.2 cm?/s, sicakhdinin 25 °C oldugu 2790
cm® hacimli bir GKT 'nda yapilacaktir. Tiyosiilfat ve hidrojenperoksit icin besleme
derisimleri sirasiyla 2.04 x 10-3 gmol/cm?® ve 4.08 x 102 gmol/cm® olarak
verildigine gore adyabatik isletim igin donlsim orani ve sicakligin ne olmasi
gerektigini bulun. (J.M. Smith, p.265, 5.12. soru-modifiye)



