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Vicudun Su Dagilimi

e Vicudumuzun %60’i

sudur.
— Hiicre igi SIVI (% 40) Major fluid compartments in the body

— Hucre disi sivi: kanda
ve hucreleri saran
bosluklarda bulunan
sivi (% 20)

* Plazma: kanin sivi kismi
J

o) v v
( A)S) Intracellular fluid Extracellular fluid
compartment compartment
40% of body weight 20% of body weight

\ .~ Interstitial
\ fluid: 12 L

‘ Water and
= Electrolytes

* Hucreler arasi sivi: doku
sivisi (%15)




Su

Tum hucreler yasamlarini stirdurebilmeleri, besinlerini saglamalari
ve atiklarini uzaklastirabilmeleri icin dis cevreye bagimlidir.

lIk canlilik suda olusmustur. Hiicreler buna gore evrimlesmistir.

insan hiicrelerinin dis cevresi, iclerinde bulunduklari sivi cevredir.
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Suda Cozunurluk

Klor iyonu .
Sodyum iyonu '

Su molekdiltdi

5

Sekil 4.30: Tuzlu su ¢dzeltisi, Na* ve CI- iyonlarinin birbirinden ayrilip su molekdille-
ri arasindaki bosluklara yerlesmesi ile olusur.

Tuz kristali

The Properties of Water.mp4




Suda CozUnme

Hidrofilik (suyu seven)
molekuller

— Suile hidrojen bagi
olusturarak suyun icerisinde
cOzunen polar gruba sahip
molekuller

Hidrofobik (sudan kacan)

molekuller

— Suicerisinde ¢6ziinmeyen
apolar molekuller

— Su ile hidrojen bagi
olusturamayacaklari icin diger
hidrofobik molekdillerle
etkilesime girer




Hydrophilic head

Hydrophobic tails

B

Liposome- A Technological Marvel Module2.avi.mp4




Hydrophilic head

Hydrophobic tails




Organik Bilesenler

Karbonhidrat
Lipid

Protein
Nukleik asit




Karbonhidrat

Sekerler ve nisasta

Yapilarinda karbon (C), hidrojen
(H) ve oksijen (O) atomu
bulunduran organik bilesikler

Monosakkaritler: glikoz, fruktoz,
galaktoz

Vicut tarafindan yakit molekulleri
olarak ve enerji depolamak icin
kullanihr

Hiicre yapisina katilirlar



Lipit

Yaglar
Suda ¢ozliinmez

Karbon (C), hidrojen (H), oksijen (O) elementleri olusturur
— fosfor (P) ve azot (N) bulunabilir e ——
Turleri

5 1. Yag asidi
— Trigliserit B, it v
* Depo edilen lipid tiri
* Enerji saglar
— Fosfolipid

fosfat grubu iceren bir bas ile buraya bagl iki yag asidi

Fosfat grubu suda ¢6zinir, yag asitleri ise suda ¢éziinmez
* Hicre zarini olusturur

— Steroit

Hicre zarinin gegirgenligini ve dayanikhligini arttirir (Kolestrol)
L. . . . . Kolesterol yapisi
Sinir hiicrelerinde yalitim goérevi yapar.

Erkek ve disi esey hormonlarinin yapisina katilir

. Yan zincir

4 Hidrokarbon halka




Protein

Temel yapi birimleri amino
asitler

Blyuk, karmasik, amino asit
molekullerinden olusmus
yaplilar

Hicre ve dokularin onemli
parcalari

Enzimler ve katalizorler olarak
vicuttaki kimyasal
reaksiyonlari dizenleyici gorev

yapar

Polipeptid zinciri
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Nuikleik Asit

* Niukleotitlerden olusur

e Buyuk karmasik bilesenler

— DNA (deoksiribontkleik
asit)
— RNA (ribonukleik asit)

Fosfat Grubu

Organik Baz
Adenin, Timin
Guanin, Sitozin,

Riboz - Deoksirniboz | .- ruAda-




Enzim

* Biyokimyasal olaylarin baslatilip yuratulmesinde
rol alir

* Aktivasyon enerijisi: Kimyasal tepkimelerin
gerceklesebilmesi icin tepkimeye girecek madde
molekullerinin aktifleserek ulasmasi gereken
enerji duzeyi

e Katalizor: tepkimeye girerek tepkimenin hizini
degistiren fakat tikenmeyen kimyasal maddedir.




Enzim

* Hucrelerde de biyokimyasal
tepkimelerin gerceklesebilmesi
icin katalizor etkisi yapacak
maddelere ihtiyac vardir.

. Tepkimeyé girecek mblekuller

Canli hicrelerde aktivasyon enerji
engelini duslrerek tepkimeleri /\
hizlandiran biyolojik katalizorlere /T T\

b Enzim yoklugunda
aktivasyon enerjisi

i jt Enzim varliginda aktivasyon enerjisi

enzim denir : \
Tep.k.i[ne sonucu olusan Urdn

Canli hiicrelerde enzimler T —— >
ku I I ani I ma Sayd I b |y0 kl mya Sda I Grafik 1.1. Enzim bulunan ortamda molekiller diisik aktivasyon eneijisi ile
te pkl me I er gOk yava§ ve uzun tepkimeye girer ve driine déndsdr.

zamanda gerceklesirdi.




ATP (Adenozin Trifosfat)

* Nukleotit yapisinda
* Enerjiyi tasir
— Yuksek enerjili kimyasal baglar (fosfat baglari)

Yuksi?{t:aélar

E*Adenozm (nukleczn)

gt Adenozin difosfat(ADP)

Adenozin trifosfat(ATP)
Sekil 1.14. A7F i yap/ss




Enerjinin
Enerjinin tu:;:;:g?l
aretildigi
olaylar
Biyosentez tepkimeleri

Aktif tasima
Hareket ve kasiima
Sinirsel iletim ve dénastmler

» Qksijenli solunum
+ Oksijensiz solunum

Sekil 1.15. ATFP nin kulanimasr ve yenienmesr




“Cellula” : odacik

Canliligin temel birimi

Organizmanin yapisal ve
islevsel birimi
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Hucrelerin Kesfi

R .ﬁfwuma-@u. s
@

Robert Hook, 1665

— Sise mantari

Anton Van Leeuwenhoek, 1676

— Mikroorganizmalar

Hlcrenin cekirdek ve plazmalarini
kesfi

Schleiden&Schwann, 1838

— Hucre teorisi




Hucre Teorisli

Butln canlilar bir veya bircok
hicreden meydana gelmistir.

Hicreler canlilarin en temel
yapisal ve fonksiyonel
birimidir.

Hicreler kendinden 6nceki
hicrelerin bolinmesiyle
olusur.

Canlinin kalitim maddeleri
hiicrelerde bulunur.




Hucrelerin Bilesenleri

Su: %75-80

— Pek ¢ok kimyasal madde suda
¢ozUnmius haldedir

Protein: %10-20
— Yapisal proteinler ve enzimler
Lipit: %2
— Huicre zarinda fosfolipit ve kolestrol
— Enerji kaynagi olarak trigliseritler
Karbonhidratlar
— Proteinlerin yapisina katilir
— Enerji kaynagi
Elektrolitler

— Hucresel reaksiyonlar icin gerekli
inorganik molekuller (Na, K, Cl,
(o |




Yapilarina Gore Hucre Turleri

 Okaryotik
— Gercek cekirdekli
— Cekirdek zarla sarili
— Bitki, hayvan hicresi

* Prokaryotik

— Zarla cevrili yapilar
yoktur

— Bakteriler
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Hicrenin Bolimleri

e Hucre Zari

e Sitoplazma ve Organeller
* Cekirdek




Sitoplazma

Sitoplazma=Sitozol+Organeller

Sitozol: Organelleri kusatan sivi kisim
— Cozlinmus proteinler
— Elektrolitler
— Glikoz (Karbonhidrat)
— Az miktarda lipit




Organeller

e Sitoplazmanin canl kismi

e Farkl gorevler icin 6zellesmis yapilar
— Mitokondri
— Ribozom

— Endoplazmik retikulum Eanats }

. . ’ Nukleus zan
Mitokondri Podar

- Golgi aygltl / 7, " ‘,. % Nukleolus

Sentriol Goll ayoi

s LiZOZOm . r= ' : 8 Lizozom
Vesikiil ' ' ] { .

— Peroksizom

— Hucre iskeleti

— Sentrozom

Plazma zan

Graniillii endoplazmik ‘ Graniilsiiz endoplazmik
retikulum Ribozomlar retikulum




Mitokondri

Hucrenin enerji Gretiminden

sorumludur

Sayisi hlicrenin enerji

ihtiyacina gore degisir

— Kas ve sinir hiicrelerinde fazla
saylda

Dis zar ve katlantili i¢ zar

— Ic zarda solunum enzimleri
yerlesik

ATP sentezlenir
— Enerji baglari arasinda sakhdir

Kendi DNA ve ribozomlari
vardir

YﬂksWag lar




Ribozom

En kicuk organel
Zarsiz

Iki alt birimden olusur
Cok sayida

Endoplazmik retikulum ve ~ Kugak birim

—_—

cekirdek zari Gzerinde ya
da sitoplazmada serbest -
olarak bulunur L Bayiik birim somple sl

Protein sentezler

— Aminoasitleri birbirine
baglar




Endoplazmik Retikulum

e Hucre zari ile ¢ekirdek zari arasinda uzanan kanalciklar

* Granulli endoplazmik retikulum
— Zara tutunmus ribozomlar
— Protein sentezi
 Diz endoplazmik retikulum
— Lipit sentezi
— Ca’*depolama

Cekirdek zan

Grantisiz | - .
endoplazmk -—1-..'
retikulum

Ribozom

Grandlid endoplazmik
retikulum

Endoplazmik retikulum




Golgi Cisimci

Kanalcik ve keseciklerden olusur
Salgi ve depo organeli
Graniilsiiz endoplazmik retikuluma benzer

Endoplazmik retikulumdan gelen ici dolu
kesecikler golgi aygitina katilarak icerigini
buraya bosaltir, golgi aygiti bu sekilde gelisir

Tomurcuklanma ile lizozomlar olusur

Proteinler;
— Lipit—=>lipoprotein
—  Glikoz>glikoprotein
— Vitamin—>enzim

Son halini alan molekdller kesecikler halinde
paketlenir ve salinir

Endaplazimik
ratikidhimlardnn |
anlgive madkdla
mmgvyan kasalar

Gkl

rarakindan
alugiunilan
lizaznm e
galgl Ketullan




Lizozom

iclerinde hidrolitik (parcalayici) enzimler bulunan vezikiiller
Hasarli hiicre bilesenleri, bakteriler ve besin maddelerinin sindirimi
Hidroliz;
— Protein—>aminoasit
— Glikojen—>glikoz
— Lipit—>yag asidi+gliserol
Lizozom zari icindeki enzimlerin hicreye dagilip tiim htcreyi sindirmelerini engeller

_,-~—

Lysosom&._ <




Peroksizomlar

Hidrojen peroksit (H,0,)
metabolizmasinda sorumlu

Detoksifikasyon
(zehirsizlestirme)

Enzimleri:
— Oksidaz: H,0, Uretimi
— Katalaz: H,0, yikimi

Zehirli maddelerin oksidaz ile
etkisizlestirilmesi esnasinda
yan urin olarak H,0, ¢ikar ve
buda katalaz ile ortadan
kaldirilir

Cell Membrane

Cytoskeleton/Tubulin

Mitochondria

Nucleus

" Endoplasmic Reticulum

Cytoskeleton/Actin

Peroxisomes — Human cells contain
several hundred pcrmcisnmrs. depicted
in this photo as green spheres.

Pheto courtesy of Molecular Probes.




Hiicre Iskeleti

Hucrenin seklini korur
Hiicre organallerinin yerinde durmasini saglar
Hicre hareketinden sorumludur

Mikrofilamentler:
—  Enince filamentler
—  Aktinden olusur
—  Kas liflerinin kasilip gevsemesi
—  Hucre hareketi
Ara filamentler:
—  Orta kalinhkta filamentler
—  Hucre seklinin ve hiicre ici yapilarin sabitlenmesi
—  Doku olusumunda hiicrelerarasi baglantilar
Mikrotlbduller:
— cibos cubuklar :
—  Tibdlin proteininden olusur T AL IOARRIAGARIIA -
—  Hucre icindeki organallerin yer degistirmesi SRR R Actin flament

—  Hicre bolinmesinde kromozomlarin kutuplara
cekilmesi (sentriyol)

Mikrotlbul ve mikrofilamentler strekli olusup
ayrilabilir




Sentrozom

Sanftrozom

Birbirine dik iki sentriol 7~ .
: HaLa o
MikrotUbullerden olusur "

Hlcre bolinmesi
oncesinde eslenerek
sayilari ikiye cikar,
hicrenin kutuplarina
cekilirler

Mikrotubil

g iplikleri olusturarak
kromozomlari kutuplara
ceker



Cekirdek

Memelilerdeki olgun

akyuvarlar hari¢ butun Nuclear envelope
Okaryotik hucrelerde
bulunur

Nuclear
pores

Oval veya kiresel

Bir hiicrede bir cekirdek
bulunur
— Cizgili kas hicreleri harig

Nucleolus

Hlicrenin yonetim ve kalitim

merkezi Nucleus

— DNA tasir




Cekirdegin Bolim

Cekirdek Zari:
Cift kath zar

— Dis zar endoplazmik retikulum
olarak devam eder

— Nukleer porlar (gegitler)
* Orta boy molekiillerin gegisi
* RNA ve proteinler

Cekirdek plazmast:
— DNA, RNA, mineraller, cesitli
enzimler, proteinler ve su

Ceklrdekuk

Bir veya daha fazla

Zarla gevrili degil
DNA,RNA,protein

rRNA’lar proteinlerle birleserek
ribozom alt birimlerini olusturur.

Ribozomlar porlardan sitoplazmaya
gecerek protein sentezini yapar

Nucleus

nuclear pore

nucleolus

leri

nucleoplasm

nuclear envelope

chromatin




Kromatin Agi

* DNA, cekirdekte
proteinler ile bir arada
kromatin agi (iplikleri)
seklinde bulunur.

Hlcre bolinmesi
sirasinda kromatin ag
kisalip kalinlasarak
kromozomlari olusturur.

insanda 46 kromozom
vardir

Ghromatin Fiber
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ENDOPLAZMIK RETIKULUM (ER}: o i T

Zar T LR ipler
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Peroksizom:
e et abolik

Mikravili: | | F
B1i e - i r : p - ! Plazmazan:
- ot licF

cevreleyen zar

Mikrofilamentler |
intermediyer filamentler ¢

Mikrotibiitler |

HUCRE ISKELETI:




