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Hucre Zari

Sekil 1.19. Hayvan hicresinde
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Fosfolipitler

SITOPLAZMA Kolesterol




Hydrophilic head

* Lipit, protein ve
karbonhidratlardan
olusur

* Fosfolipitler cift tabakall
zari olusturur




Sivi-Mozaik Model

Cesitli proteinlerin icine gomuldagu
ya da ylizeyine tutundugu cift
tabakali fosfolipidden olusan sivi bir
yapidir

Cift kath lipit tabakasi zarin esas
catisini olusturur

Lipit tabaka devamli hareket halinde
ve akici durumdadir

Lipitlerin arasina diizensiz olarak
gomulmus proteinler vardir

Lipit zarinin icine gomuli kolestroller
bulunur




Her hiicrenin zari
kendine 6zgu o6zellik
tasir

— Zardaki protein, lipit ve

glikoprotein dagilimi ve
sayisina baglidir




e Zarlar molekdillerin sikica yerlerine tutundugu
hareketsiz tabakalar degildir

e Zarlarin esnekligi sayesinde hucrelerin sekli

degisebilir




Secici Gecirgen Zar

Sekil 12.15 Fosfolipid cift tabakanin

gecirgenligi

Gazlar, hidrofobik molekiiller ve kiiciik
polar yiiksiiz molekiiller fosfolipid c¢ift
tabaka igerisinden difiize olabilirler.
Biiyiik polar molekiiller ile yiiklii
molekiiller difiize olamazlar.

Gazlar

Hidrofobik  Kiiciik polar  Buytk polar
molekiiller molekdiller molekiiller
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e Kolestrol
— Lipid taru (steroid) ' Naibentient &

Glikoprotein

— Fosfolipid molekdullerinin
arasina yerlesir zarin
akiskanligi Uzerine etKki
eder

— Zari1 daha az akiskan
yapar




Proteinlerinde hidrofobik ve
hidrofilik 6zellikleri vardir

Hidrofilikler zarin ylzeyine
tutunur (periferal
proteinler)

Her iki 6zelligi olanlar zari
gecer, hidrofobik kismi zarin
icinde kalir (integral
proteinler)
— Bir kismi kontrollu olarak
madde gecisini saglayan
kanallari olusturur

Proteinin hidrofilik

Cift kath —
fosfolipid

Proteinin
hidrafobik kismi

Hiicre disi sivi

: . Transmembran
Glikoproteinin proteinler Fosfolipidler
karbonhidrat
Kismi

Integral _
proteinler

Polar olmayan bolgeler Hiicre ici swvisi




* Karbonhidratlar lipit yada proteinlere baglanir
— Lipit+karbonhidrat—>glikolipit

— Protein+karbonhidrat—>glikoprotein

* Glikokaliks tabaka (glikoprotein+glikolipit)

— Hucrenin 6zgulligu

— Ayni tar hicrelerin birbirini tanimasi

— Birbirine tutunmasi

— Yabanci maddelerin taninmasi (bakteri)




Zar Proteinlerinin Islevleri

A

B ey,

Tagima. (a) £an boydan boya kateden
bir pratein belivl bar cdzdnen igin secic
olan hedrofilk Dir kanal olusiurur, (b
Baz tasiec protenler bilesikler zardan
aktit olarak pompalamak igin ereri

kaynad olarak ATPY kidroliz eder

Enzimatik aktivite. Jar icine yerlesmis
olan ber protein, aktf balges kamsu
cazelti icingek: hdesiklere clondk olan b
enzim olabikr. Baz hallerde rardak
gegith enzmmiler, bir metabolic yolun
archsik basamaklaring ylnitmek Gzere bir
arada bulururar,

Simyal iletimi. Bir zar prodeini Gmegn
hormon gitd bir kimyasal haberanin
migiming uyan ozgul ber naglanma
balgesine sahig alahilic. Dy habere
{sirmyal) proteinde kanforrmasyon
degrkligine neden olur. desaj bu yolla
nBCTE Icine akianks

Hiicreler aras) baglanty, Fomsu
fcrelenn zar protenkan cesith badlant
tiplerigie biroirerine tulunabdirker (Bkz.
SEKIL 7.30)

Hilcrelerin birbirlerini tanimasi, Bo7
glkoproteinkr (ksa seker zincitler
Igeren prateinler) diger Rgcreler
tarafindan tamnan kimkk etketien gib

gt yaparlar,

Hiicre iskeleti ve hiicre disi matrikse
(HDM) baglanma, Mikrofilamentler va
da deger hlicre skeleti elemanlan zar
protenbenne baglanabiirler, Bu igley
hdiere bigimen korur ve gesith zar
protemnberini yerinde sahitler. HDOM'e
futunan protenler rdore-gn ve Ridcre-dig
dedisiklikler ezgidimld hale getirirler




Hucreler Arasi Baglantilar

e Cok hucreli canlhlarda htcreler belli baglantilar ile iliski
icerisindedir

* Ishirligi ve kordinasyon saglanir




Hucreler Arasi Baglantilar

Siki baglanti: hucrelerin birlesme
noktalarini sikica baglayarak aradan
madde gecisini engeller

— Madde gecisinin kontrolliiniin dnemli

oldugu dokularda (Kan beyin bariyeri,
ince bagirsak limeni)

Desmozom: Hicreleri birbirine
tutunduran digme seklindeki
baglanti birimleri

— Hucrelerin birbirine tutunmasinin ¢ok
onemli oldugu dokularda ( kalp, kas)
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Oluklu baglanti: Bir hiicrenin digeriyle
madde alis-verisini saglarlar (kiclk
molekiler)

— Esgudimli ¢alismasi gereken dokularda
(Duz kas, kalp kasi)




Mikrovillus

* Hucre zarinin disari Kilca
& . damarlar
dogru olusturdugu
uzantilar

Emilim ylzeyini arttirir

Ince bagirsak gibi
emilimin cok oldugu
yuzeylerde fazla
miktarda bulunur

Ala ﬂl'l‘ll' TUP'E'&EL'EJ‘I’IH.I’
Bagirsak bogluguna uzanan villiislerin yapis




Hicre Zarinin Islevler

Hucreleri digerlerinden ve cansiz cevreden ayirir

Kimyasal reaksiyonlarin gerceklesebilecegi belirgin bir
yuzey olusturur

Secici gecirgendir, hicreye madde giris-cikisini duzenler

Yapisinda bulunan proteinler hiicreye yapisal destek
saglar

Bazi proteinler kimyasal reaksiyonlari hizlandiracak
enzim gorevi yapar

ReseptOr gorevi yapar
Hlcrelerin birbirini tanimasini saglayan proteinler tasir




* Hucreler bulunduklari ortam ile etkilesim
halinde

— Madde alis-verisi yapar

Fll:-nl




Secici Gecirgen Zar

Sekil 12.15 Fosfolipid cift tabakanin

gecirgenligi

Gazlar, hidrofobik molekiiller ve kiiciik
polar yiiksiiz molekiiller fosfolipid c¢ift
tabaka igerisinden difiize olabilirler.
Biiyiik polar molekiiller ile yiiklii
molekiiller difiize olamazlar.

Gazlar

Hidrofobik  Kiiciik polar  Buytk polar
molekiiller molekdiller molekiiller
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* Hucre zarinda tasima pasif ya da aktif sekilde
olabilir

— Pasif tasima: enerji harcanmaz
 Basit difuzyon, kolaylastirilmis difizyon

— Aktif tasima: enerji harcanir
* Birincil aktif tasima, ikincil aktif tasima

— Endositoz
— Ekzositoz




Diflizyon
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* Bir maddenin ¢ok — S
oldugu ortamdan az Diffusion
oldugu ortama hareket
etmesi

M:iaculas of dln;//Memhrane {cross section) {a) Diffusion of one solute
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Basit Difuzyon

Konsantrasyon farkina gore
cok taraftan ortamdan az
olduklari tarafa lipit tabakada
eriyerek ya da protein kanallari
araciligi ile gecerler

Hidrofobik  Kiciik polar  Ytkli Molekaller
molekiiller  molekiller

]
58 o

H O Ca’*
Na©
iyonlar

Kiacuk molekullerdir

Benzen Ehno%

Lipit tabakada eriyerek
gecenler:

— Karbondioksit, oksijen, azot,
alkol

Protein kanallari ile gecenler:
— Su, sodyum, potasyum, klorur




Basit Diflizyon-Protein Kanallari

Bir kanal ttru bir ya da Surekli Acik Kanal
birkac maddeye spesifiktir

Kanalin yuku, capi, yapisi EXTRACELLULAR (@)
etkiler Q

Sarekli acik olabilirler
— Su kanallari

; ; : Channel proteln
Voltaja veya kimyasal bir CYTOPLASM

maddeye (ligand) bagl
olarak acilabilirler (Kapili
kanallar)




Basit Diflizyon-Protein Kanallari

Voltaj kapili kanal Kimyasal (ligand) kapili kanal

Extracellular Messenger—&)

Receptor and \
ion channel

lons (Na*, K*, CI") move
through open channel

http://highered.mheducation.com/sites/00724958
55/student_view0O/chapter2/animation__receptors
_linked_to_a_channel_protein.html




Kolaylastiriimis Diflizyon

Tastyici aracih diftizyon
Tastyici protein yardimi ile

Yiksek konsantrasyondan
disuk konsantrasyona

Enerji harcanmaz, sadece
tasiyici proteinin i¢ yapisi-
dizenlenisi degisir

Glikoz ve aminoasitler
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DifGzyon Hizini Etkileyen Faktorler

Gaz ya da sivi olusu
— Gazlar daha hizli diftize olur

S|

— |Is1 arttikca difuzyon hizi artar

Molekul bayukltGgi

— Kiacuk molekuller daha hizli difiize olur

Diflizyon alani

— Difuizyonun gerceklestigi zar alani arttikca hiz da artar
Difiizyon mesafesi

— Zar kalinligi arttikca diflizyon hizi azalir




Dafuzyon. Hidrofobsk molekuler
we [dhaha ywearg izda) cok _
kuciik wiksiz polas mokekiler | Pasif tagma,

gift tabakal lipidden didize Hilpgkler hixrenin
olabilerer. efmerp harcamas
almaksize, kend

&
Kolaylagtinimig difiizyon, kansanirasycn
5w rrobekidleri de dakil gradientlerinm

Fucdrofibk Bilegikler saspnn ﬂ‘.’rﬂ'JIME{I"hi o 5
prodeirlerin yardimngla kendiliklerinden difiize
zarlardan difiize Ol ariar.

oluriar.

Aktif tagima.

Eah ltagiyvio protenier
pompa gibi davranarak,
bifesikleri konmsantrasyon
gradesritnin 2t phrnde
zardan gegiririer. Bu

Ko gerekli enerp ganellikle
AT den sallar.




Birincil Aktif Tasima

Dusuk konsantrasyondan yuksek konsantrasyona
dogru

Enerji harcanir

Tepkimeler gerceklesirken enzimler kullanilir
Glikoz, amino asit, sodyum, potasyum, klor...

Hicrede aktif tasima yapilmamis olsaydi diflizyonun
etkisiyle hicre ici ve disi arasinda madde derisimi esit
olurdu ve madde gecisi dururdu.

Sodyum/potasyum (Na/K ) pompasi




Na/K Pompasi

€) Proteinin fosforile olmasi,
onun konformasyon degistirmesine
. neden olur.

€ sitoplazmik Na"'un
proteine baglanmasi,
ATP'nin bu proteini
fosforile etmesini
hizlandinir.

HUCRE-DISI
SV

2 € Konformasyon degistiren
2 protein Na*'u disan atar ve
2 h

i WA *
SITOPLAZ ticre disindaki K *'a baglanir.

O « serbest kalir ve
Na® bélgeler tekrar
agik hale gelir; déngti
yeniden baglar.

Se
)
© Fosfatini kaybeden - e
protein baslangictaki
kontormasyonuna gert
ddner.

fosfat grubunun ayrilmasini
tetikler,

http://highered.mheducation.com/sites/0072495855/student_viewO/chapter2/animation__how_the_sodium_potassium_pump_works.html







Sekonder Aktif Transport

Molekil (Na) yogun oldugu tarafa (hticre disina) enerji harcanarak tasinir
Hiicre icinde molekil yogunlugu azalir

iceriye pasif tasima ile alinirken beraberinde glukoz yada amino asit gibi bir
madde daha alinir

Enerji glukozun alinmasi icin dolayli yoldan harcanmis olur

Extracellular fluid

@ Gluapose
Na¥ na+
e -glucose
: ar’:‘ g‘l;:ose @ symport transporter
trb;nsp orter . releases glucose
i N@ into the cytoplasm
LY

loads glucose

from extracellular
fluid

(TN

APAAAI I I AAL F ISP N)

et O
Cytoplasm O Q O

@ Primary active transport @ Secondary active transport

The ATP-driven Na+-K+ pump As Na* diffuses back across the membrane
stores energy by creating a through a membrane cotransporter protein, it
steep concentration gradient drives glucose against its concentration gradient
for Na* entry into the cell. into the cell.

© 2013 Pearson Educalion, inc.

http://highered.mheducation.com/sites/9834092339/student_viewQ/chapter5/cotransport__symport_and_antiport_.html




Endositoz

* Diflzyon ile hicre icine alinamayacak kadar
blyuk molekdillerin tasinmasi
* Enerji harcanir

— Fagositoz: kati madde alimi
— Pinositoz: sivi madde alimi




Fagositoz

Bakteri ya da zarar gobrmus
hlicre parcalari, hticre
zarinin olusturdugu yalanci
ayaklarla sarilarak hicre
icine alinir

Yapi, zardan ayrilip besin 2
kofulu halinde sitoplazmaya ™
aktarilir

Lizozom ile birlesip sindirilir  ragosito

Bagisiklik sistemi
hicrelerinde gorular

Endoplazmik retikulum

~y  1@gy1C1 koful

S f ‘k Otofagosa

\‘mznm ,,“‘_‘_‘ et

—&

J Sindirim ‘i
S meulu :;‘:‘.:_:.-,_‘




Pinositoz

e Hucre disi sivisi icindeki
erimis maddeler ile
birlikte kiictk
damlaciklar halinde
hiicre icine alinir

Beyaz kan hucreleri,
bobrek tubul hicreleri,
bagirsak epitel hucreleri

Pinositoz




Ekzositoz

* Hucre icindeki bluyuk
molekdullerin hiicre disina
atilmasi

— Sindirilemeyen atik maddeler

— Salgi maddeleri
Secretory

vesicle
Enerji harcanir

* Agizici tukruk salgisi,
pankreas hucrelerinden
insulin salgisi

® 2001 Sinauer Associates, Inc,
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Endocytosis and Exocytosis

Extracellular fluid

[ ENDOCYTOSIS IEXOCYTOSIS

Cytoplasm .

http://highered.mheducation.com/sites/9834092339/student_view0/chapter5/endocytosis_and_exocytosis.html




