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Sinyal iletimi tek yonde olur
Pre-sinaptik néron

' Presynaptic

Post-sinaptik néron siidant

Neurotransmitter-containing
vesicle

Pre-sinaptik néron akson ucu
— post-sinaptik noron N
dendriti ya da govdesi il

postsynaptic neuron

Presinaptik : sinaps oncesi
Postsinaptik: sinaps sonrasi

Postsynaptic
neuron




Reseptor
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* Elektriksel sinaps:

— Direk elektrik iletimi ile
hizl etki

— Embriyonik dénemde
goralur

— Eriskin insan noéronlarinda
yoktur

e Kimyasal sinaps:

— Presinaptik uctan
norotransmitterler salinir
ve postsinaptik ucta
reseptorine baglanir
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Postsinaptik
zar

lyon kanalr

proteini

Chemical Synapse Animation.mp4

Sekil 6.13: impulsun sinapstan gecisi

Sinaptik yumruya impuls geldiginde neler oldugunu Sekil 6.13 deki numaralarla es-
legtirerek agiklayalim;

Sinaptik ugtan (sinaptik yumrudan) hicre igine Ca®* girer.

Ca?* min sitoplazmadaki ani artisi, nérotransmitter madde keseciklerinin pre-
sinaptik zar ile kaynagmasina yol agar.

Keseciklerden sinaptik araliga ekzositozla norotransmitter maddeler dokaldr.
Norotransmitterler postsinaptik zara (kargi ndronun zanna) gdmilmids resep-

torlere baglanir. Bu sayede kargi nérona Na* girigi saglanir. Bu néronda da
ayni siddet ve Gzellikte bir impuls olugmus olur.

MNérotransmitterler enzimlerde yikilir veya baska bir néron tarafindan geri alinir.




* |letim gerceklestikten sonra sinaptik boslukta
norotransmitter maddeler

— enzimler tarafindan parcalanir

— noron tarafindan tekrar htcre icine alinir

— noron zarindaki Na+ kanallari kapanmasi saglanir




Normal bir sinir hiicresi
10.000-200.000 kadar

sinaps gelir

— %80-95’i dendritler
uzerine

— %5-20'si govde Uzerine




Kolaylastirici (eksitator) sinaps : Akson

ucundan salgilanan norotransmitter
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Inhibitdr ve eksitator etkilerin toplami postsinaptik
noronda ateslemeyi kolaylastirir ya da zorlastirir
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Akson terminalinden
norotransmitterler salinir

Presynaptic
nerve ending

Dereceli potansiyelleri
OI u st u ru r Neurotransmitter-containing

vesicle

Esik degere ulasir ise Neurovansriter

. . ‘. receptor orf
pOStS| Nda ptl k NnNoron d a postsynaptic neuron
aksiyon potansiyeli olusur

Postsynaptic
neuron

Sinyalleme gercgeklesir
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Norotransmitterler

Klasik kimyasal tasiyicilardir.
Etkilerini pre- ve postsinaptik zarda gosterirler.
Ozgll reseptorlere baglanarak islev gorurler.

Norotransmitterler eksitator veya inhibitor
olabilirler.




Tablo 48.1 En Cok Bilinen Norotransmitterler

Narotransmitter Yapisi
Asetilkolin

i
Hy— Cmm ), —CH— N'— gy

Biyojenik Aminler
Norepinefrin

HO

HD lf‘.l.H—EHz—HHj

Drapamin K0 o

m@cﬂg—cﬂ,— NH,

mg:r&-—mi—mz—um

H

Amino Asitler
GABA (gama
arinobutirik asit)
Gilisin © BM—CH—CODH

Hal— CH—CHy—CHy —CO0H

ook

Hah— CH—Ch—COnH

cocH

Gluramar

Aspartat

N.ﬂrclpep‘titlir' (Cok genis bir grup, sadece iki tanesi gasterilmiseir)
P maddesi Arg—LPro—Lyg— Pro—GiIn—Cin—PFhe—Pne——C oL sy=—RIct
Met-enkephalin Tyr —Giy—Ghy—FPhe—Met
{kir endorfin}

islevsel Sinifi
Omurgal iskelet kasi igin

uyarics; diger bolgelerde
uyaric ya da inhibe edici

Uyanci ya da inhibe
edici

Genellikle uyarici: ban
bilgelerde inhibe edici
wlabilir

Genellikle inhibe edici

Inhibe edici

Inhibe edici
Uyarici

Uyane

Uyanicl

Genellikle inhibe
edici

Salgilandig: Yer

IM5S; P5S5; omurgal:
sinir-kas kavgag

MSS: PES

MS5; PSS

MSS; omurgasiz sinir-
kas kavsaih

WSS

MESomurgasiz sinir-lkas
kavsag

MSS




* Ayni norotransmitter
farkli hicrelerde farkl
etkiler yapabilir

— Uyarici ya da inhibe edici
olabilir

— Nasil?

— Reseptorleri farklidir




Asetilkolin

Kolinerjik néronlar

En yaygin
norotransmitterlerden
Sinir-kas kavsaginda uyarici
etki yapar ve iskelet
kaslarinin kasiimasini saglar

Beyindeki kolinerjik
noronlarin kaybi Alzheimer
Hastaligi’na neden olur

* Bellek yitimi, dil ve algilama
becerilerinde azalma

ﬁctionl
potential Prasynaptic
terminal
Synaptic
vesicle




Dopamin

» Affekt, bilissel islevler,
motivasyon, sosyal
davranislar ve
davranislarin kontrolinde
onemli

Odul sistemi ile iliskili

Dopaminin azligi
Parkinson hastaligi’'na
neden olur




Noradrenalin

* Fizyolojik ve
psikolojik strese
yvanit olarak
salgilanir.

* Sempatik sistem
etkileri
— Savas ya da kacg




Serotonin

* Ana islevi uyku ve
uyaniklik déngusinun
kontroll

e Agri algisi, duygudurum,
sizofreni, depresyon,
anksiyete, gelisimsel
bozukluklar ve yeme
bozukluklarinda rol alir.




Glutamat

Temel uyarici nérotransmitter

Presynaptic Postsynaptic
terminal terminal

Uyarici sinapslarin % 90 Neuron | ‘ Neuron
kadarinda bulunur. |

Noronlarda glukozdan
sentezlenir

Salinimini ardindan astrositler
tarafindan geri alinir (toksiktir)

Substance
release

Astrocyte

C")érenme, uzun sureli hafizada process
onemli




GABA

* Major inhibitor nérotransmitterdir.

* Inhibitdr néronal iletiminin cogunlugunu
olusturur

* Azalmasi hiperrefleksiye, ndbetlere neden olur




