Fizyoloji
PSi 123

Hafta 8




Sinir Sisteminin Organizasyonu

Merkezi Sinir Sistemi

Sinir Sistemi

Periferik Sinir Sistemi

Omurilik

Merkezi sinir

Cevresel
(Periferal) sinir
sistemni (PSS)

Beyin
sinirlen




Merkezi Sinir Sistemi (MSS)

* Olusturan Hucreler Merkezi sinir sistemi

Ara noronlar ve motor (beyin ve omurilik)
noronlarin govdeleri '

100 milyar néron

Glia htcreleri (n6ronlarin 10-
50 kati)

* Beyin 1300-1400 gr
e Omurilik 35-40 gr




MSS Zarlari

MSS 3 katli zar ile gevrili PETrE ll_jrmjl{afataslzm
 Dura Mater (Sert Zar): = W g
— Kafatasi kemigine yapisik . = = Pia Mater
— Beyni kafatasina baglar, dis L
etkilerden korur
« Araknoid Mater (Oriimceksi Zar)
— Bag doku lifleri sayesinde dura
mater ve pia materi birbirine baglar
* Pia Mater ( ince Zar)

— Beynin butin girinti ve ¢ikintilarini
Orter

— Kan damarlariile beynin
beslenmesini saglar

.-.',5':‘
< Ak madda
. ‘;Baz madde




Dura Mater’in Olusturdugu Bolmeler

Inferior
sagittal sinus Superior sagittal sinus

Tentorium cerebelli

Falx cerebri

Falx cerebelli
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* Beynin travma ya da enfeksiyon durumunda korunmasi
 Kan damarlariicin yer saglama




Beyin-Omurilik Sivisi (BOS)

Brain - o
Araknoid zar ile pia mater P70 N e
araSI PR i PR A N

Kan basinci etkisi ile kilcal
damarlardan cikan sivi

Gorevleri

— beyin ve omuriligi mekanik
darbelere karsi korumak CSF flow S
ow = - Central nervous

— sinir hucreleri ile kilcal system (CNS)
damarlar arasinda madde e
alis verisini saglamak

— merkezi sinir sistemindeki
iyon degisimini dengede
tutmak




Ventricles of the Brain

. Lateral Ventrikiller

Interventricular 4
foramen

3. Ventrikiil

™ Cerebral aqueduct

4. Ventrikul

- Central canal
@ Buzzle.com




Koroid pleksuslardan sentezlenir
— 550 ml/giin

Araknoid villuslardan emilir

Superior
sagittal sinus

Choroid
plexus Arachnoid villus

Interventricular - ! I\
foramen / € = Subarachnoid space

L Arachnoid mater
LMeningeal duramater
Periosteal dura mater

Right lateral ventricle
‘,“ (deepto cut)
— Choroid plexus
of fourth ventricle

< fj)CSF is produced by the

Cerebral aqueduct { | i SR choroid plexus of each
Lateral aperture i ) ~_ ventricle,
Fourthventricle { @CSF flows through the
ventricles and into the
subarachnoid space via the
Central canal median and lateral apertures.

Some CSF flows through the

central canal of the spinal cord.
(@ CSF flows through the
subarachnoid space.

@CSF is absorbed into the dural venous

Median aperture

of spinal cord

(a) CSF circulation




Frontal lob Parietal lob

Oksipital
lob

kallozum
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: | Pons '
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Beyincik

A,
|
|
| =
i

7/ - Omurilik




Internal
structure of

B Spinal cord [ Cerebellum [ Diencephalon Fona
[ Medulla Oblongata [ Midorain [ Cerebral hemisphere




Embriyonik Beyin Bolumleri
A

Cocuk ve Erigkin Beyin Yapilari
A

Telensefalon
On Beyin <
Diensefalon

‘Mesensefalon

Orta Beyin

Metensefalon
Arka Beyin<
Miyelensefalon

Mesensefalon

Orta Beyin Metensefalon
Miyelensefalon

Arka Beyin  Diensefalon

Telensefalon

On Beyin Omurilik

1 aylik embriyo 5 haftalik embriyo

Serebrum (serebral korteks ve bazal ¢ekirdekler)

Diensefalon (talamus, hipotalamus, epitalamus)

- Orta Beyin (beyin sapinin bir kismi)

Pons (beyin sapinin kismi), serebellum

Medulla oblongata (beyin sapinin bir kismi)

Serebrum Diensefalon

Orta Beyin
Pons

Medulla
oblongata

ideg ulhag

‘ Serebellum
Omurilik




Serebrum
{ug beyin)

Lo -
' L5 'jf—'. . Serebral korteks
Epitalamus N & &7 e :
SN N0 F F D0 Cjcm beyin Atk beyin
; g . Serebrum Ara beyin l Sl Omurilik -

sogani
> [Taamis
Bazal —| Hipotalamus

Orta beyin R 3 — Cekirdekler

Pons = L—»| Epitalamus

i Omurilik
il sogani

Beyincik

Hipofiz bezi




On Beyin
Serebrum

e Serebrumun koronal kesiti

Noronlarin hiicre
govdelerinden olusan gri
madde

IC:

— Noronlarin miyelinli
aksonlarindan olusan ak
madde

— Miyelin kihf beyaz gorunur

Serebral korteks (beyin
kabugu)
— beyinin ylUzeyini olusturan ve
gri maddeden meydana gelmis
kisim

— 2-6 mm kalinlikta




Korteks Tabakalari

Histological Structrure of the Cerebral Cortex

Pia
Neuroglia

Stratum zonale

3 “ 8 ‘ v 4 ;‘?EJ: { . 1|
small pyramidal 1 T R4 ' M RN i ° 6 ta ba ka II

neurons

Medium pyramidal ' ‘ ‘ . - ;. | ] ° MOtor hucrEIer

neurons

il N U N Ara noronlar

#-— Bailarger's line

; Small and polymorphic
A~ neurons
Inverted pyramidal

neurons
W7 ZA— Large Pyramidal neurons

Polymorphic neurons
& Spindle neurons

—— White Matter




On Beyin
Serebrum

10-13 milyar n6éron

Yizey alanini genisletmek icin
cok fazla girinti ve cikinti icerir

— Girus : ¢ikinti
— Sulkus: girinti

Merkezi Sulkus (Sentral Sulkus)

— Beynin frontal ve parietal
loblarini ayirir

Yanal Sulkus (Lateral Sulkus)
— Temporal lobun Ust kismi



On Beyin
Serebrum

e |kiyari kure

* Miyelinli aksonlar ile
birbirine baglanir
— Korpus Kallozum
— Forniks




On Beyin
Serebrum

Her iki yari klirede 4 lob
— Frontal lob, Parietal lob, Temporal lob, Oksipital lob

Frontal lob (On lop) ' : Parietal lob (Yan lop)

e [stemli kas hareketlerinin G ‘ ,i' e Duyusal verilerin biitlinlestirimesi
kontrol merkezi . , [ {dokunma, aci, basing ve derideki
e Karar verme, plan yapma ) ) sicakligin algilanmasi) ve vicut farkindahg

merkezi

Oksipital lob
(Arka lop)

!
!

Xi l“” P’y e (. e Gorintilleri birlestirme ve

Temporal lob (Sakak lobu)

® Duyma ve koklama merkezi

® Hafiza merkezi (ses, koku, tatma ve
gbrillen seylerin kaydedilmesi, yliz tanima)

cismi tamima (gérme merkezi)

Beyincik




Polus frontalis — — _

J . 7 Sulcus centralis
Fissura longitudinalis — — 2 Lobus frontalis Lobus parietalis
cerebri \ + /

o Sulcus parieto-
Lobus frontalis / occipitalis

Sentral Sulkus

Polus —
frontalis
iatali — Polus
Lobus parietalis —— % occ?pitalis
o~
d G ~Lobus
Fossa lateralis ~ occipitalis
. .. -— : : ; cerebri
Parietooksipital , _ ]

Polus temporalis :
Sulkus I . : Suleus lateralis

Lobus temporalis ——

. Nnei
ILobus temporalis Incisura
preoccipitalis

i
Polus occipitalis =

Fig. 488  Lobes of the cerebrum, Lobi cerebri:

Fig. 489  Lobes of the cerebrum, Lobi cerebri;
superior view.

lateral view.
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Polus temporalis - - Sulcus centralis

Limbik Lob

Lobus frontalis \
Fossa lateralis cerebri -_

Lobus temporalis — _

; .~ Sulcus parieto-
Diencephalon ——— . - ~  occipitalis
Lobus limbicus, —— olus — %
Gyrus parahippocampalis ; frontalis ) : P Sullcug.
Sulcus collateralis — Riin e calcarinus
Sulcus hippocampalis — — Polus

- : i ; : occipitalis
Mesencephalon -~ At EN Fossa lateralis cerebri ~ &

™
- e
. . 3 - Polus temporalis © s Ic;gltc)i;?talis
Incisura preoccipitalis ; Gyrus parahippocampalis, Uncus !" | L

S
/ ey
Diencephalon/ /| !Lobus temporatis  Incisura pre-

occipitalis
s s Sulcus hippocampalis’
Polus occipitalis

Lobus occipitalis =~

IrSu lcus collateralis




Farietal lobs




Primer Duyusal Alanlar

Vestibular

Somatosensory
cortex

e Tek bir duyudan bilgi
gelen alanlar

Olfactory cortex

Auditory cortex




Sekonder Duysal Alanlar

Ayni duyunun farkh ozelliklerinin birlestirilmesi saglar




Kortikal Asosiyasyon Alanlari

En Ust dlizeyde kortikal bilissel islemlerin yapildigi yer
Farkl duyulardan gelen bilgiler birlestirilir ve 6dnceki deneyimler ile karsilatirilarak ¢ikarimlar
yapihr

Cok Modaliteli Asosiyasyon Alanlari;
1- Prefrontal (6n)
2- Pariyetal-temporal-oksipital (arka)

3- Temporal (limbik)

Birincil Motor Korteks

Birincil Somatik Duyusal Korteks
Premotor Korteks
Posteriyor Parictal Korteks

: .. Yiiksek-Diizey Gorme
Braframtsl . Korteksi
Asosiyasyon :

Korteksi Birincil Gérme
: : Korteksi

4 Parietal-Temporal-Oksipital
Limbik Asosiyasyon § Asosiyasyon Korteksi
Korteksi

Yiiksek-Diizey Isitsel
Korteks




Serebrum

Lateralizasyon
— Serebrumun iki tarafi arasinda islev farki

Sol hemisfer
— Sozel fonksiyonlar ve seri, inceleyici islemler

Sag hemisfer
— sozel olmayan ve gorsel-uzaysal fonksiyonlar

Sol yanm kiire Sag yanm kire

Sag elin kontroll Saol elin kontrolii

Konusma ve yazma Gdorme ve hayal

Bilimsel yetenek IMilzik yetenedi

Sayisal yetenek Sanat yetenedi

Diisiinme ve mantik Yiizlerin ve (ic boyutlu sekillerin taninmasi

Cozamleme Anlama




El Tercihi ve Serebral Lateralizasyon lliskisi

e \Wada Testi

e Karotid arterden verilen ol e
anestezik madde o taraf oJ X
hemisferinde islev
kaybina neden olur

Konusmanin Temsili

El tercihi Sol Her 1ki Sag
taraf

96 0
70 15




On Beyin
Bazal Gangliyonlar

Prefrontal korteks ve alt motor ve
duyu bolgeleri arasindaki iletisim
ve yonetimi saglar

Karmasik motor hareketlerin
uygulanmasi ve yonetilmesi
(Hareketin koordinasyonu)

istemli hareket ve postiiriin
dizenlenmesi

Anlama, degerlendirme gibi
mental ve emosyonel
fonksiyonlar ile iliskili




Caudate
nuclewus

Thalarmws

Cobolbsurs. pallsciurs
(Lateral part)

—— ) e Subthalamic
Cobrabwirs prasllachun = T . nucleus
(medial part) ‘ ‘ ' -

= Sulstantia
nigra




On Beyin
Limbik Sistem

Duygusal cevabin
kontrolu

Cingulate cortex
Amigdala

Hipokampus

Mamiller cisim

Singulat girus

Hypothalamus Amygdala  Hippocampus




On Beyin
Limbik Sistem

Hippocampus and Fornix
Schema of Fornix

i Eody of fornix
Columns of forniz

Commizsure of Fornit

Iammillary bodies

Crura of Fornix

Fimbria of hippocampus

Hippocampus

Amygdaloid bodies é gﬁ

@ Houarti:



On Beyin
Limbik Lob

e Papez Halkasi
— Duygularin deneyimlenmesi, ifade edilmesi ve “etiketlenmesi”’nde rol oynar

Neocortex

Neocortex | —— Emotional coloring

|

Cingulate | —— Emotional experience

/ . cortex

~ ) Anterior nuclei Hippocampus
Thalamus * — of thalamus '

(ant. nuc.) :
‘* ' & \ Fornix

Hypothalamus . Hypothalamus | — Emotional expression
Hippocampus




Serebrum
(uc beyin)

L |
Hipotalanﬁ arf 7Y

s Ok Ji=  Sarebral kortaks
. Epitalamus N & &7 e ;
3 el P F 40 g chn e g
; g . Serebrum Ara beyin l Sl Omurilik -

sogani

—FE alamus
Bazal —| Hipotalamus

Orta beyin R 3 — Cekirdekler

Pons = L—»| Epitalamus

i Omurilik
il sogani

Beyincik

Hipofiz bezi




Ara Beyin (Diensefalon)

* Serebrum ve beyin sapi
arasinda kalan yapi

e Serebrumun parcasi
— Talamus
— Hipotalamus
— Epitalamus




On Beyin
Ara Beyin (Diensefalon)

TALAMUS

e Koku duyusu haric biatin
duyularin toplandigi ve
dagildigi ana merkez

Duyu organlarindan gelen
bilgiler talamusta
dizenlenip korteksteki duyu
merkezlerine gdonderilir

Uyku durumunda disaridan
gelen uyarilarin kortekse
gecmesini engeller




On Beyin
Ara Beyin (Diensefalon)

HIPOTALAMUS

Hipotalamus

Talamusun altinda
Homeostazi saglar

Hormonlari kontrol eden hipofiz

Midbrain
bezini kontrol eder

. . Pons gl
Korteks, talamus ve beyin sapi ile i
baglantili

Hipofiz Bezi




On Beyin
Ara Beyin (Diensefalon)

EPITALAMUS

* Epifiz bezi (pineal bez)
ver alir

— Melotonin hormonu
salgilar
e Karanlikta salgilanir

e T
“’;‘t'r‘L'_.LI_r 4'{.1‘1-
L —— ; peta

* Biyolojik saati diizenler




