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Orta Beyin (Mezensefalon)

Beyin sapinin lzerinde, beyincik ve
ara beyin arasinda kalan bolum

Farkh duyu bilgilerini alarak Midbrain

Superior colliculus

bitunlestirir ve kortekse aktarir. - ‘ Inerior coficulue

Forebrain

Gorme ve isitme reflekslerini kontrol
eder.
— GOz bebeginin 1sik miktarina gore Substantia nigra
blylylp kicllmesi
— GOrme alanina bir yénden bir nesne Hindbrain

Reticular formation

yaklastiginda otomatik olarak basin o Phei
tarafa dondirilmesi

Medulla

Kas tonusunu (tam dinlenme halinde
kaslarin az da olsa kasili kalma
durumu) ve viicudun durusunu
diizenleyen merkezler
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Arka Beyin

* Pons
 Medulla oblangata (Omurilik sogani, bulbus)
e Serebellum (Beyincik)

Beyincik

Omurilik «<——
sogani

Omun‘likq— 




Arka Beyin
Pons

e Serebellumun iki yarim
kuresi arasindaki bilgi
iletimini saglar “koprd’

’

e Solunum, yutma, idrar

[ Thalamus

kontorold, isitme ve S EER s
dengede gorevli

Inferior colliculus — e
Trochlear (IV) nerve ™ /&~

Superior
Cerebellar peduncles{ '




Arka Beyin
Medulla Oblangata (Omurilik Sogani)

Omuriligin devami

Hasar gormesi bireyin
olimune neden olur Internal

structure of

Gorevleri the brain
— Solunum, dolasim, sindirim ve

bosaltim gibi ¢esitli yasamsal
ve homeostatik 6nemi olan
islevleri diizenler.

Hapsirma, oksliirme, cigneme,

yutma, kizarma, kusma ve kan ‘ S Z :

damarlarinin bazaltp W gated,  pOwol ;B Rt
.. . [ Medulla Oblongata [ Midbrain [ Cerebral hemisphers

gevsemesi gibi otomatik

olarak gerceklesen vicut ici

reflekslerini duzenler.




Arka Beyin
Medulla Oblangata (Omurilik Sogani)

e Beyin yarim kurelerinden
cikip vucuda giden motor
sinirler medulla oblangata ,

v V(R N ) Internal
caprazlanarak omurilige =S Tt capsuie

Sag yarim kireden gelen - Medulia
sinirler viicudun sol aenl

tract

tarafini, sol yarim kireden
gelen sinirler ise vicudun e —
Sag taraflnl kOntrOl eder @ teachmeanatomy




Beyin Sapl

Orta beyin + Pons +
Medulla Oblangata

Kafa ciftleri cikar

“Retikller formasyon”u
tasir




Beyin Sapi

RETIKULER FORMASYON

e Vicudun bir ¢cok bolgesinden ve beyin
merkezlerinden bilgi gelir

Tim merkezi sinir sistemine impuls
gonderir

Vicudun gesitli reseptorlerinden alinan
uyartilar, duyu néronlari yolu ile beyin
yarim kirelerindeki duyu alanlarina
giderken retikuler formasyona da kollar
verilir. Alinan duyulardan haberdar edilen
retikller formasyon, beyin yarim
kiirelerini uyarir.

Retikiilar formasyon

Dokunma, 1s1, agri
reseptorlerinden
gelen bilgi

sisteminden
gelen bilgi




Beyin Sapi
Retikller Formasyon

e BUtun sinir sisteminin ve viicudun
/Thalamus uyanik tutulmasinda gorevlidir.

e

Her duyu impulsunu ayni sekilde
Reticular degerlendirmez. Onemli olan ile

formation olmayani ayirt eder.




Beyin Sapi
Retikller Formasyon

* Duyu sistemleri ve
bilinglilik durumunu
etkiler.

Serebral kortekse
dagihm

Korteks Gzerine uyarici

etki \a ol
— Biling durumu strekli - BT S

Uyarilar

gelen uyarilara baghdir f = Omuriige

Retikiiler formasyon inici metor yollar

Cikici genel duyu %
yollar

(Dokunma, agri, sicaklik)

Hasarinda bilin¢ kaybi ve
uykuya benzer durum




Beyin Sapl

Solunum
Kalp Hizi
Yutma

Gorme ve isitme
refleksleri

Terleme, kan basinci
Uyaniklik seviyesi
Uyku

Denge duyusu




Arka Beyin
Serebellum (Beyincik)

“Kiglik beyin”
iki yarim kiireden olusur

Hareketlerinin birbiri ile esgtidimlu
yapilmasi (sarhos yuriyusu)

Vicudun durus ve dengesinin
kontroli (i¢ kulaktaki yarim daire
kanallari ve gozden gelen uyartilari
degerlendirerek)

| Cerebellum

“Motor dizeltme” Cerebellum helps provide

smooth, coordinated
body movement

Beyincigi zarar goren bir bireyde
ylirimede bozukluk, titreme ve
denge kaybi




Sinir Sisteminin Organizasyonu

* Merkezi Sinir Sistemi Merkezisini . Cewesel
. sistemi | ) -5 gi:rnerﬁﬁ’ sé?”
— Beyin e
sinirler
— Omurilik
| g:ggdaki




Omurilik (Medulla Spinalis)

e 31 cift spinal sinir
— Boyun 8
Thoraks (govde) 12
Lumbar (bel) 5
Sakral 5
Koksiks 1

Intervertebral

disk
Vertebral
body




Medulla Spinalis (Omurilik)

* Ust ucu medulla o e
oblangata ile birlesir, alt arachnold matrs |
ucu ise konik seklinde

sonlanir.

Ucli zar yapisi ve BOS
ile cevrili




Medulla Spinalis (Omurilik)

* Dista ak madde, icte ise
boz madde !

* Kelebek sekli

*medulla oblangata’da ayni yapida




Medulla Spinalis (Omurilik

Boynuz: Omurilikte bulunan gri madde kisimlari
—  Arka boynuz
—  Yan boynuz
—  Onboynuz

Kok: spinal sinirlerin medulla spinalis ile birlesen kisimlari
—  Dorsal (Arka) kok
—  Ventral (On) kék

Duyu sinirleri dorsal kokten arka boynuza girer
Motor sinirler ventral kok ile 6n boynuzdan gikar

Duysal noronlarin gévdeleri medulla spinalise yakin dorsal kok ganglionlarindadir (bipolar néronlar)

* gangliyon: merkezi sinir sistemi disindaki néron gévde topluluklari

Paosterior horn Dorsal root Dorsal root ganglion

Sensory neuron

Spinal nerve

Interneuron

Autonomic neuron
Somatic motor neuron

Lateral horn
Anterior horn Ventral root

Superior view




Spinal sinirlerin kokleri

Zarlar kaldirildiktan sonra 6nden goriiniis
(biiyiik oranda biiyiitiilmiis)

substantia grisea

_ fila radicularia
substantia alba

radix posterior n. spinalis
fila radicularia

gang. sensorium nervi spinalis

r. posterior n. spinalis
r. anterior n. spinalis
radix anterior n. spinalis

n.spinalis

ramus communicans
albus ve griseus




Medulla Spinalis (Omurilik)

Gorevleri

* Beyin ile periferik
sistem arasinda baglanti
saglamak

e Refleksleri yonetmek ve
kontrol etmek




Refleks

Belirli bir uyarana karsi
gosterilen istemsiz ve ani
olusan tepki

Spinal refleksler: omuriligin
dogrudan kendisinin cevap
olusturdugu hizli
reflekslerdir.

— Somatik refleks:iskelet
kaslarinin kasilmasi

— Visseral (otonomik) refleks:
biling diizeyinde fark
edilmeyen duz kaslar, kalp
kasi ve bezlere iliskin
refleksler

AFFERENT DOASAL ROOT
NERVE GANGLIDN

PATELLAR -
TENDON

EFFERENT
HERWE
TO MUSCLE

Muscle contracts and withdraws
part being stimulated




Refleks Arki (Yayi)

duyu organi =) afferent néron

!

merkez

!

hedef organ €= efferent néron

Refleks vayi (ark)




Refleks

 Monosinaptik Refleks:
En basit refleks yayinda
duyu ve motor néron
olmak Uzere iki n6ron
gorev yapar.
— diz kapagi refleksi




Refleks

e Polisinaptik refleks: Ara s

il
4
€

noronunda devreye D— 88—
katilmasi durumu

n3rdi)

* Ciplak ayakla bir givinin  ssmmpmmeserman s g
Uzerine bastigimizda \ -
ayagimizi geri cekmemiz

o, e 2 Withdrawal




Refleks

* Omurilik reflekslerinde
vapilan ilk hareket
omurilik tarafindan
kontrol edilir. Olayin
sonraki yorumlanmasi
ise beynin kontroliinde
gerceklesir.

Ust merkezler refleksleri
baskilayabilir




Sinir Sisteminin Organizasyonu

Merkezi Sinir Sistemi
— Beyin

— Omurilik

Periferik Sinir Sistemi

— Beyin ve omurilikten
cikip vicuda dagilarak
motor ve duyu
noronlarini olusturur

— Tum vucudu kaplayan
sinir agi

Merkezi sinir

sistemi (MSS) /"«

Beyin

Cevresel
(Periferal) sinir
sistemi (PS5)

Beyin
sinirlen




‘Sensory input

V

Sensory receptor

._) Brain and spinal cord

Effector cells

N J N J
Periphergl nervous Central hervous
system (PNS) system (CNS)




Periferik Sinir Sistemi (PSS)

* Beyin ve omurilikten
cikarak vicuda dagilan

s i L) Periferik sinir sistemi (PSS)
(Gevresel sinir sistemi)

duyu ve motor noronlar Ry .

e 43 cift sinir
— 12 kafa cifti
— 31 spinal cift




Kranial Sinirler

Bir kismi duyu siniri, bir kismi motor
siniri cogunlugu ise duyu ve motor
Ofiacon bube noronlariiceren karma sinirler

Kafa sinirleri basa ve govdenin st
TR kismindaki organlara dagilir

Optic nerve I

Geulomator nerve 1] Facial Muscles and Nerves
Trachlzar nerve [IV] . e R

Facial nerve [VII] Trigeminal nerve [V]

=ENSary Foot

Vestibulocochlzar Trigeminal nerve [V]
nerve VIl motor root

Glogsopharyngeal H ¥ na 7 Abducent nerve [VI]
rierve [1X] \ /

Vagus nerve [X] Sy s ) 7 - Hypoglossal nerve [XII]
with cranial root of \}C;_
accessory

Accessory nerve [XI] —— = = Carebellum

@ Elsevier. Drake et al: Gray's Anatomy for Students - www.studentconsult.com

1. olfaktor sinir (koku)
2. optik sinir (gbrme)

10. vagus siniri (i¢c organlar)




Spinal Sinirler

Medulla spinalisten ¢ikarak Merkezi sinir

tim viicuda dagilirlar e

Beyin
Duyu ve motor noronlari
iceren karma sinirler

Omurilik

Posterior horn Dorsal root Dorsal root ganglion

f § 57 N Sensory neuron

f 2 : Spinal nerve

: A R v v Interneuron i
= . . N — : Autonomic neuron
Lateral horn : a Somatic motor neuron
Anterior horn Ventral root ( '
Superior view . 1\
‘;‘.

Cevresel
(Periferal) sinir
sistemi (PS5)

Beyin

sinirlen

— MSS
disindaki
gangliyonlar




Reseptéor — Duyu — Dorsal
néronu

— Motor — Efektor

ndéron

(tepki orgam)

Postarior hom

Anterior hom
Mator neuron cell body
Wentral maot

Paripharal narve
Azon

Myelin sheath

Motorneuron

Mew romusoular
junction

Drorsal root ganglicn

Sensony neuron ool body




Merkezi Sinir Sistemi
(Bilginin yorumlanmasi - Islenmesi)

Cevresel Sinir Sistemi

Duyu Bél“ mu Motor Bolimi
(R R (Motor sinirleri)

Otonom sinir  Somatik sinir sistemi
sistemi (motor sistem)

|

iskelet kaslannin
kontrolii

Duyu
reseptorieri

icveds
otamdaki Parasempatik
uyarilar bolim




Duyu Boliumu

Duyu sinirleri:

— ¢ (kan basinci, viicut 1sisi vb.)
ve dis (gorme, isitme, koku
alma, tat alma ) ortamdaki
uyarilari alan duyu
reseptorlerinden ve merkezi
sinir sistemine uyartilari tasiyan
duyu noéronlarindan olusur.

SB;rac;ﬁs: Skin receptors

Dendrite Node of

Erl::“'ﬂ nerve Specialized receptor

ending cell (hair cell)

Layers of connective :

tissue . Synaptic vesicles
271 Synapse

3 —cel body of

= sensory neuron

m 4y
Copyrigh: ® 2009 Pearson Education, Inc.




Motor Bolumu

 Otonom Noronlar (Sinir Sistemi)

Diiz kaslarin, bezlerin, kan
damarlarinin aktivasyonunu
kontrol eder.

ic ortami diizenler
istemsiz calisir

Merkezi sinir sisteminin disinda
ganglionlarda baska bir noron ile
sinaps yapar ve bu néron hedef
organa gider

Somatic motor neuron

CNS
(spinal cord)

Somatik Motor NOron

— Kaslara gider
— istemli hareket

(a) Autonomic pathway

(b} Eomatic pathway




* Otonom sinir sistemi
miyelinsiz néronlardan

olusur.

— impuls iletimi yavas




Otonom Sinir Sistemi

SEMPATIK YOL PARASEMPATIK YOL

* Sempatik ve Parasempatik .
— Sinirlerin tumd motor sinirler
— Bir ic organa genelde hem

sempatik hem parasempatik

. . ACh
sinir gider ;'(,*ﬁgl?ﬁ Nkt
— Organ Uzerinde birbirinin zitti resepird

etki yapar

e Farkli norotransmitterler émnom
salgilayarak

ganglion

orepmefrm ACh

Adrenerjik Muskarinik
reseptér resepior
Hedef doku




Somatik sinir sistemi

Otonom sinir sistermi: Parasempatik baldm

(kan dolagimi dzerdnden)

Epi
medula

Sekil 6.22: Sinirlerin salgiadigi ndrotransmitter maddeler
ACh: Asetilkolin,
NE: Norepinefrin (Noradrenalin)
Ep: Epinefrin {Adrenalin)




 Sempatik sinirler metabolik
aktiviteyi artirir, parasempatik
sinirler metabolik aktiviteyi
yavaslatir.

PARASEMPATIK BOLUM

Otonom sinirlerin zit etki yapacak
sekilde calismasi, homeostatik
dengenin saglanmasi ve i¢
organlarin ¢alismasinin kontrol
edilmesine yardimci olur.

Bagradk Baliyedlerini
uyanr

ks SOrtasnn
asirmasn uyET

Sempatik ve parasempatik sinir etkinlikler




Dinlen ve beslen...

Homeostazis,
zit calisan bu iki
sistem arasindaki
dengeden oﬁaya
E kan dlnc:ml

Savas veya kag!

-

_

S
-
e, 9

PARASEMPATIK AKTIVITE

SEMPATIK AKTIVITE




o =
bélim

Gdzbebedini - Gdzbebedini
daralir genigletir

Tikritk bezlerini N . Tikrik bezi salgisim
uyarnr infiibe eder

Kalbi yavaglatir Tl Akciger bronglarim
Boyun — : genigletir
(Servikal)

Akziger bronglarim >_J ] :
daraktir i _ | ¢ Kalbi hiziandinr

Mide ve bagirsakilarin
aktivitesini infibe eder

Mide ve

EpmFiw L

bagirsakiarm "‘5
akfivitesini wyanr >

Pankreasmn aktivitessini
it \ ¢ infibe eder

Karmacijerden giukoz
grkizini uyanr; safra
kesesini inhibe eder

il WA RT T Y

]

Pankreasin )_)
aktivitelerini uyanr >

Safra kesesini
uyarir

&

LWL k.,«f\\.w
P

(2T Yastastas)

Adrenal medwlay uyarr.
Adrenahn salgiiamr

ldrar kesesinin =
g . ~— ldrar kesesinin
bogalmasini sagiar , bogalmasin inhibe eder

Genital organlarda 5 ;fsa:fm;}'( Bogalmay! ve vajinal
ereksiyona yol agar Sinaps ar \{ kasilmalar artinr

Sekil 6.23: Sempatik ve parasempatik sinirler




