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e Sagkalim icin htcreler cevreleri ile madde
alisverisi yapmalidir

— Oz2ve besin maddelerinin alinip, CO2 ve atik
maddelerin verilmesi

* Diflzyon madde tasiniminda kisa mesafeler
icin etkindir

— Glukoz Imm yi 100 saniyede, 1 cm yi 3 saatte kat
eder




Dolasim Sistemi

Cok hucreli organizmalarda
molekulleri dokular ve
organlar arasinda tasiyan
sistem

Kalp
Damarlar
Kan




Dolasim Sistemi

Dolasim sistemi tim
organlar arasinda
islevsel bir baglanti
kurar.

v, juguraris interna

W, Cava superior

v. cephalica

v, cava inferior —

truncus coeliacus

a, carotis communis

arcus aortae

v pulmonaris

a. brachialis

a, famoralis




Omurgalilarda kapali dolasim sistemi

Dolasim sivisi damarlar igerisindedir ve doku
sivisindan farklidir.

Kalp kani gittikce daha fazla dallanan ve
incelen, organlar icine giren damarlar
sistemine pompalar

Kan ve doku sivisi, doku sivisi ve hiicreler

arasinda madde alisverisi olur

Yuksek kan basinci sayesinde bliyiik ve aktif :M

hayvanlarin hiicrelerine 02 ve besin SI:‘;U Her organdaki dallanmis
maddeleri daha etkin sekilde iletilir kiiguk damarlar

Kanin farkli organlara génderilmesinin
diizenlenebilir




Kardiyovaskuler sistem

Damarlar

— Arter (atardamar)

— Ven (toplar damar)

— Kapiller (Kilcal damar)

Arter: kalpten vicut organlarina tasima

Arteriyol: organlar icinde dallanmis, daha kuiclik
capli arterler

Kapiller: doku icerisinde yayilmis mikroskopik
damarlar, cok ince ve gecirgen

Venduller: kilcallarin birlesmesi ile olusan kuiclik
capli toplardamarlar

Ven:Kani organlardan kalbe tasiyan ana damarlar




Kardiyovaskuler sistem

e Kalp

— 4 odacikl
e 2 atrium (kulakeik)
2 ventrikil (karincik)

— Sol: O2 den zengin kan
— Sag: 02 den fakir kan
— 4 kapakcik

e 2 atrioventrikuler
kapakgik: atrium ve
ventrikul arasi

e 2 semilunar kapakcik:
aort ve akciger
atardamari baslangici

Akciger atardaman

Ust ana
toplardamar

Sag
kulakcik

Akciger
toplardaman

Yarimay
kapakcigi

Triklspit
kapakgik

Alt ana Sag Sol
top|ardamar karincik karincik

Aorta

Akciger
atardamarn

Sol

kapakecigi

Bikuspit




Kardiyovaskuler sistem

Kalp

e Atriumlara ana venler
actlir

— Sag: Ust ve alt ana
toplardamar

— Sol: akciger toplardamari

e Ventiklllerden ana
arterler cikar
— Sol: aort

— Sag: Pulmoner arter
(akciger atardamari)

Akciger atardamar

Ust ana
toplardamar

Sag
kulakcik

Akciger
toplardamar

Yarimay
kapakcigi

Triklspit
kapakgik

lI ‘ . |
/ * o
Alt ana Sag
toplardamar karincik

Sol
karincik

Aorta

Akciger
atardaman

Sol
kulakcik

Akciger

toplardamar

kapakcigi

Biklspit
kapakcik




Kardiyovaskuler sistem

Kalp
3 tabaka

— Perikart: arasi sivi ile
dolu iki katl zar

* Kasilip gevseme sirasinda
surtinmenin azaltilmasi

— Miyokart: kas dokusu

* [stem disi calisir
e Cizgili kas gorunuminde

» Kalbi besleyen koroner
damarlar

— Endokart: epitel doku

L . ‘

Perikard

{ventrikil duvan) =

- endokard
(ic katman)
miyokard

Perikard

Perik'ard
SIVISI

perikard koroner
arter ve

{kalbin
etrafindakh, Miyokarda
kesa) wranan dah

{kalp kasi)
epikard
| {ths katman)




Kalp ¢alismasi icin gerekli uyariyi kendisi Gretir
Sinoatriyal (SA) dUgim
— Elektriksel uyari tGretimi
— Ust ana toplardamarin sag atrium ile birlestigi bolge
—  Atrium kasiimasi
Atrioventrikiler (AV) DUglim
—  Atrium ve ventrikllln birlestigi yerde
— Uyari 0,1 sn bekletilir (atriumun kasilmasinin tamamlanmasi)
His Demetleri
Purkinje Lifleri

© SA dugimiinde @ Sinyaller AV ©) His demetleri © Sinyaller
Uretilen impulslar dugimdinde sinyalleri kalbinuc  kannciklara
kulakgiklarda yayilir. bekletilir. noktasina iletir. yayilir.

SA diigumaS
(peysmeyker)

demetleri
] ]



Kardiak Dongu

Bi r ka I p at|§| NiN © Kulakgik sistolii ve karincik

baslangicindan, bir —
sonraki kalp atisinin
baslangicina kadar gecen
tum olaylar

Kasilma: sistol
Gevseme: diastol

Atriumlar kasilirken

ventrikiller gevser (zit

€) Karinaik sistolii ve kulakcik

ga||§|r) diastolu.




Kardiak Dongu

Atrium ve ventrikiil diastolu: © Kulakeik sistolii ve karinaik
Gevseme asamasinda, ana ven ile diastolu.

gelen kan 6nce atriuma, daha sonra

AV kapakgiklarindan gecerek

ventriklle dolar. Semilunar @ Kulakgik ve karincik

kapakciklar kapahdir, kanin
atardamara gecisine izin verilmez

Atrium sistolu, karincik diastolii:
Atriimda kisa sureli kasilmasi,
atriumda kalan kanin tamamen
ventrikullere dolmasini saglar.

Ventrikiil sistolii ve atrium diastolu:

Ventrikul kasilmasi sonucu

semilunar kapakgiklar acilir ve
ventrikllde bulunan kan €) Karinaik sistolii ve kulakcik
atardamarlara gecer. Bu evrede AV S

kapakgiklar kapanir, kanin atriumlara

donmesi engellenir.




» Kalp atis hizini etkileyen faktorler
— Otonom sinirler: Sempatik hizlandirir, parasempatik azaltir
— Hormonlar: Adrenalin hizlandirir, asetilkolin yavaslatir
— Karbondioksit: Hizlandirir
— Sicakhk: Hizlandirir

— Kimyasal Maddeler: Nikotin ve kafein vb. hizlandirir




Kan Damarlari

Arter ve venler:
— Bag doku
— Dz kas
— Endotel(Epitel doku)

Kapiller:
— Endotel (tek sirali epitel)

Arterler:

— Bag ve kas dokusu
venlerden daha kalin

— Yuksek miktarda elastik
lif
— Kan basincinin ve

akisinin en yuksek
oldugu damar

Atardamar

Atardamar  Toplardamar

AN
NI
Kilcal damar

Kilcal damar

Kapakgik

Toplardamar




Tansiyon: Kalbin kasilip gevsemesi sirasinda kanin arter ceperine yaptigi
basing

Ventrikiillerin kasilmasi sirasinda olusan basinca biiyuk tansiyon,
gevsemesi sirasinda olusan basinca ise kuguk tansiyon denir.

@ Yirmili vaslardaki birinin tipik kan basinc degerteri,
120770 tir. Bu degerlerin birimleri, mm Hg (ava) olup,
120 degeri, 120 mm ylksekligindek bir civa stitununu

@ Mansetin gevsetilmesi stirdirdlerck, kanin serbestee
akmasi sadlaninca sesler de kaybolur, Bu noktadaki basing,
kalbin gevsedigi sirada damarda kalan diyastolik basingtir

tagiyan basing demektir

Kan basinc
120/70
{120 sistolik ) \ y
70 diyastolik .| Mangesteki Mangetteki ~ i Mansetteki
(Glculacek) - _. = 2| basing basing 1 basing 70'in
" 1k 120'nin TR . 120'in I | altinda
Uzerinde altinda ' '

aaaile b i =120 [ | 120
sisirilmis o | . 2 L

lastik
manset

Sesler
stetoskopta . durur
duyulur

€) Mansetin alt tarafincaki kan akim seslering dinlemek icin bir stetaskop
kullanilir. Eger arter kapanmigsa, mangetin alt bolumtinde nabiz duyulmaz.
Sonra mangel yavasea sGnduridlerek, kanin &n kola akmast saglamir. Bu akisin
nabiz olarak mansetin altinda duyulmasi, stetoskop ile saglanir. Bu, kan basinc
manset basincindan fazla ise olusur. Bu noktadzki basing, sistalik basingtir

€} Sfigmomancmetre, sisebilen bir mansetin, bir basing
gostergesine baglandi@ bir olcum aygiti olup, arterdek
kan basinarnn digtiimesini saglar. Manset, kolun st
bolumiine saniarak basinan mansetin ait tarafina kan
akimi gegemeyecek sekilde arteri kapatmasina degin
sisirilir. Bu oldugunda, manset tarafindan uygulanan
basing, arterdekinden fazladir.




e Venler
— Elastik lif ve kas miktari az
— Kan basinci ve akis hizi az
— Caplari arterlerden daha buytk
*  Kanin %60l
* Kanin hareketi;

Damarlarin etrafinda bulunan ¢izgili kaslarin R
kasilmasi akis yonii

Damarlarin yapisinda bulunan diz kaslarin (kalbe dogru)
kasilmasi,

Nefes alma sirasinda gogls boslugunda olusan
emme kuvveti

Kulakgiklarin gevsemesi ile olusan emme
kuvveti

Toplardamardaki

Kapakgik
(kapah)
* Viucudun alt kisminda bulunan
toplardamarlarda kanin geriye dogru
akmasini engelleyen tek yonlu acgilan
kapakgiklar bulunur

Vicudun ust bolgelerindeki kan akigini
yercekimi saglar.




Kapiller (Kilcal Damar)
Kas ve bag doku icermez
Kan ile doku sivisi arasi madde
alisverisi
Genis yuzeyler olusturarak dokular
arasinda aglar olusturur

e Tek bir kilcal damarin capi
kliciktir ama toplamda kesit
alani atardamarlardan cok daha
buyuktir

— Kan akimi yavaslar
— Madde difuzyonuna olanak saglar
— Toplar damarlara gegerken hizlanir
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Arteriyoller
Kilcallar
Venller

Ana toplardamar

Toplam kesit alani : Kilcal damar > Toplardamar = Atardamar
Kanin akis hizi : Atardamar > Toplardamar > Kilcal damar
Kan basinci : Atardamar > Kilcal damar > Toplardamar

Duvar kalinhgi : Atardamar > Toplardamar > Kilcal damar




Kan Basincli

— Kalbin kani pompalamasi ile olusan
basinctir.

Molekdllerin kandan doku sivisina
dogru gecmesini saglar.

— Atardamar ucundan toplardamar
ucuna dogru azalr (40 mmHg - 15
mmHg).

Ozmotik Basing

Damar disina ¢tkamayan blyuk
molekilli proteinler olusturur.

Doku sivisinda bulunan molekidiller
kana gecer

Damar boyunca sabittir (25 mmHg)

Kapillerin arter ucunda dokuya su
ve ¢0ziinmus madde gegisi, ven
ucunda ise emilimi

Kilcal Damarlarla Doku Hiicreleri Arasindaki Madde Alis Verisi

—> Kan basinci

----- P Kanin ozmotik basinci

Doku sivisi

Kanin akis | * NH4
yonu J‘

Kilcaln Kilcahn
atardamar ucu toplardamar ucu




+ Miktar (mm Hg) Kan basinci

Kan basinc nedeniyle siv, | Dzmotik basing nedeniyle siv, !
kkllcal damardan digarya sizar. kileal damar igerisine geri gelkilr. === Kanin ozmatik basinci

Kan Ozmotik Kan Ozmotik Stiztime Emilim
basinc basing basine basing
(40) (25) (15) (25)

mm Hg i Stzulme miktari emilim

Kan basinc 40 Kan basinc 15

Ozmotik basing —-25 Ozmotik basing —25 .
miktarindan daha fazla

Dizanya dodru 15 Diganya dogru —10
net kuvvet net kuvvet

Doku sivisi artar
Kilcal daman terk eden

- ‘g‘””a‘"‘“‘“”““/mbmc. Lenf dolasimi ile uzaklastirilir

! ‘\
Kilcal damara tekrar

alinan sivi igin net gekici
kuvvet

50

Basing (mm Hg)
]
wn




p Miktar (mm Hg)

—— Kan basinci
=== Kanin ozmotik basinci

e Odem : Hiicreler
arasindaki doku sivisi
miktarinin normalin
Uzerine ¢cikmasi

— Kan basincinin normalin
Uzerine ¢ikmasi

— Kanin ozmotik basincinin
normalin altina dismesi

— Lenf damarlarinin
tikanmasi

— Doku sivisinin ozmotik
basincinin artmasi




* Prekapiller sfinkter:

— Kilcal damar yataklarinin
girisinde

Kapiller dncesi sfinkterler Oncelikli
‘ kanal

— Duz kaslardan olusur

— Kasilip gevseyerek kilcal Arteryol
(a) Sfinkterler gevsek
damarlardan gecen kan
miktarini ayarlar

— Metabolik faaliyetin fazla
oldugu organlara ulasan
kan miktari artirihir

(b) Sfinkterler kasili




Kan Dolasimi

Akciger atardaman

Ust ana
toplardamar

Sag
kulakegik

Akciger
toplardaman

‘Yarimay
kapakeidi

Triklspit
kapakgik

Alt ana Sag
toplardamar kanncik

' Sistemik Dolagim

Sol

Aorta

Akciger
atardaman

Sol
kulakcik

Akciger
toplardaman

Yarimay
kapakgigi

Bikuspit
kapakgik

karincik

Pulmoner (Akciger) Dolagim

Sol kanncikta baslayip sag kulakgikta
biter.

Oksijence zengin kani aort atardaman
ile viicuda gonderir.

Doku kilcallannda oksijence fakirlesen
kani Ust ve alt ana toplardamarlarla
kalbin sag kulakgigina getirir.

Sag karnincikta baslayip sol kulakcikta
biter.

Oksijence fakir kani akciger atardaman
ile akcigerlere gonderir.

Alveol kilcallarinda oksijence zen-
ginlesen kani akciger toplardamariyla
sol kulakciga getirir.




Bas ve kollardaki
kilcallar

Ust ana g ) Sah daman
toplar damar |

Akciger

Akciger
atardamari

atardamari
Akciger

kilcallari
Akciger

kilcallan

Sol kulakeik

toplardaman ‘ Akciger
Sag kulakgik I ‘ toplardamari

Sag karincik - ‘ Sol karnncik

Alt ana toplar damar

[l Oksijence zengin kan /¥y Kann organlan
Oksijence fakir kan ve bacaklardaki

kilcallar
N Karisik kan




Karaciger Dolasimi

Hepatik arter: aorttan O2 zengin kani getirir
Portal ven: sindirim organlarindan glikozca zengin kani getirir
Hepatik ven: kalbe giden alt ana toplardamara baglanir

Glikoz glikojene cevrilerek depolanir
Amonyak daha az zehirli form olan treye ¢euvrilir

" > Hepatik Arter
Hepatik Ven S~

Karaciger atardamari

T Karaciger toplardamari /£

Alt ana e

toplardamar

Kapi toplardamari

Portal Ven

@ Oksijence fakir kan ® Oksijence zengin kan

® Karbon dioksit derigimi cok Sindirim kanali O e Karbondioksit derigimi az
o Ure derisimi cok ® Amonyak derisimi cok

e Zehirli madde derigimi az e Zehirli madde derigimi cok




Bobrek Dolasimi

Renal arter: 02 zengin, lre derisimi ylksek kan getirir
Renal ven: Ure ve atik madde derisimi azaltilmis kani alt ana toplar damara verir

Metobolizma atik Urtnleri olan Ure, kreatinin, Urik asit, ilag ve toksinlerin viicuttan
atilmasini saglar

Vicut sivi elektrolit dengesini diizenler
Vicudun asit baz dengesini diizenler

Renal Ven Bobrek \  Renal Arter

Boébrek atardamari
Bobrek toplardamari

=

® Oksijence fakir e Oksijence zengin
e CO, derigimi cok ® CO, derigimi az
e Ure derisimi az ® Ure derisimi cok

® Atik madde az e Atk madde fazla




Lenf Sistemi

Doku sivisinin fazlasini kana geri tasir
ince bagirsakta emilen gliserol ve yag asiti gibi besin monomerlerini kana tasir
Olgunlastirdigi akyuvarlari (lenfosit) kana vererek bagisiklik sisteminde gorev alir

Dokular @ Akyuvarlan da igeren ve
Kan arasi sivi dokularn yikayan dokular
kapilleri ¥ i __—"| arasi sivi, surekli olarak

@ Lenfdamarlan, ; w) o Pl Itai;l;rdarnarlarlna
omuzlara yakin h Geniz eti M girer.
iki blylk kanal i~ S Bademcikler
vasitasiyla lenfi - '

kana verir @ Lenf sistemindeki

lenf adli sivi, vicutta
lenf damarlan
icerisinde akar.

11 A | A @ Dolasan lenfteki
el i - - B 5" | mecseier ot
= 4 \\‘ dugumlen 4 - =i digumlerinde savunma
¥ ’ ' islevini yiiriiten makrofaj
ve diger hicreleri
l o § aktive eder.

Apandis

Savunma
Lenf digumi  hicre kiimeleri




* Lenf Dugumleri:
— Lenf damarlarinin birlestigi
bolgeler
 Bademcik, timus, dalak vb.

— Lenfosit Uretilir.

* Lenf Sivisi:

— Lenf damarlarina giren  SPRREA |
doku sivisi A8 \\

. . . . _ AL :

— Yagda ¢6zunen vitaminler vicliomniy i B : &
(A, D, E, K), akyuvarlar, / E
kliclk kan proteinleri ve |
doku sivisi bulunur

\
", lL

"l Lenf
‘\' dugtmleri

|

Apandis




Lenf Damarlari:
— Lenf kilcallari

dokularin igine yayilmis, bir ucu
kapali gok ince damarlar

Tek sirali epitel

— Lenf toplardamarti:

Blyuk capli
Kopricuk alti venler ile birleserek
lenf sivisi yeniden dolasima katilir

— Atardamar yoktur,

Lenf sivisi tek yonli olarak kalbe
dogru akar

Lenf sivisinin hareketi;

iskelet kaslarinin kasilmasi

soluk alma sirasinda gogus
boslugunda olusan emme kuvveti

tek yonli agilan kapakgiklar
Arkadan gelen sivinin 6ndekini itmesi

@ Lenfdamaran,
omuzlara yakin

iki buylik kanal ~__
vasitasiyla lenfi
kana verir.

Peyer plaklan —._.

Al
(ince bagirsak !}"
AN

Apandis
(cekum)




KAN

* Plazma adi verilen sivinin icerisinde asil farkl
tipte hucrelerin yer aldig) 6zellesmis bag
dokusu

Formed
elements

. Plasma

+ 55% of whole blood

» Leastdense component
—Buffy coat
, * Leukocytes and platele

o » <1% of whole blood
u —Erythrocytes

@ Withdraw @ Centrifuge the * 45% of whole blood

bloodandplace bloodsample. | *Mostdense
in tube. component




Plazma

%90’1 su

Cozulmus iyonlar (kan elektrolitleri)

Toplam derisim kanin ozmotik dengesini saglar
Kanin sabit pH’da tutulmasi (pH=7.4) tutulmasini
saglar

Zar gegcirgenligini ayarlayarak kas ve sinirlerin normal
islev gormesi

Plazma proteinleri

Ozmotik denge (albumin) ve pH’in kontrol edilmesi
Kanin akiciliginin diizenlenmesi

Suda ¢6ziinmeyen maddeler (orn. lipitler) icin taslyici
immunoglobulinler (antikorlar): yabanci maddeleri
taniyarak viicut savunmasi

Fibrinojenler: Kan damarlarinin yaralanmalarinda
pihtilasmayi kontrol eder

Besin maddeleri
Atik maddeler
Solunum gazlari
Hormonlar

Temel Gorevleri

Diger
maddeleri
tagiyan ¢ozlcl

iyonlar
(kan elektrolitleri)

Sodyum
Potasyum
Kalsiyum
Magnezyum
Klor
Bikarbonat

Ozmotik denge,
pH tamponlanmasi
ve zar
gegcirgenliginin
diizenlenmesi

Plazma proteinleri
® AlblUmin

e Fibrinojen

e immunoglobulinler
(Antikorlar)

Ozmotik denge,
pH tamponlanmasi

Pihtilagsma
Savunma

Kan tarafindan tasinan maddeler

 Besin maddeleri (glikoz, yag asitleri,

vitaminler gibi)

e Metabolizmanin atik maddeleri
® Solunum gazlar (O, ve COy)

e Hormonlar




Kan Hucreleri

e Lokositler (akyuvarlar)

— Savunma

Trombositler (kan
pulcuklari)

— Pihtilasma

Eritrositler (alyuvarlar)
— 02 tasima

!
Ayrilmig ’,’
kan !

1
| Ogeleri !
\
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1
i
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Hucre tipi

Sayi
1 mm? kanda

Gorevi

/| Lékositler (Akyuvarlar)

Bazofiller

g
R ZInariller,

\ J i

" Y V.

Nétrofiller Monositler

5,000-10,000

Savunma ve
bagisikiik

Trombositler

\| PABT %

250,000-400,000

Kan pihtilasmasi

Eritrositler (Alyuvarlar)

N
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56 milyon

O, ve bir miktar
CO, taginmasi




Eritrositler

5-6 milyon/mm3

Hemoglobin tasir
Oksijeni tastlyan demir (heme) bagli
protein
250 milyon/eritrosit
4 Oksijen/hemoglobin

Kirmizi

Akcigerlerin kapiller damarlarindan oot e e

gecerken oksijen kapillerin oradanda
eritrositin igine difiize olur ve

hemoglobine baglanir Kirmizi Kan Hiicreleri
Birkac Yiizbin
Hemoglobin Molekillii

Sistemik kapillerde eritrositler Igerir
oksijeni serbest birakir ve vicut
hicrelerine difflize olur

Hemaoglobin Molekiilii

a Oksijen Hemoglobin
Molekiilindeki
Heme (izerine Baflanir




Eritrositler

e Cevresi ortasina gore daha
kalln iki tarafll ig b[jkey diSk An Erythrocyte = RBC

— Yizey alani genisler @\
— O2igin diftzyon alani artar &l }:.wm

* Hucre cekirdegi yok s I

— Hemoglobin icin daha fazla
alan

— 02 tasima kapasitesinde artis

* Mitokondri yok
— Anaerobik (oksijensiz)
solunum ile enerji Gretimi

— Tasidiklari oksijeni kendileri
icin kullanmazlar




* Dolasimda émru 120
gun

e Karaciger ve dalaktaki
fagositik hiicrelerce

parcalanir




Lokositler

5.000-10.000/mm3

— Enfeksiyon durumunda sayi gecici
olarak artar

Bagisikliktan sorumlu kan hiicreleri

Monosit ve notrofiller

— bakterilerin ve hicre artiklarinin
temizlenmesi

Lenfositler

— yabanci maddelere karsi 6zglil bagisiklik
yanitini olusturur

Eozinofiller
— Alerjik reaksiyonlar
Bazofiller

Cogunlukla dolasim sisteminin
disinda, dokularda ve lenfatik
sistemde

Hiicre tipi

Sayi
1 mm? kanda

Gorevi

| Lokositler (Akyuvarlar)

Bazofiller

— & Eozino‘fill@

Natrofiller Monositler

5,000-10,000

Savunma ve
bagisiklik




Trombositler

250.000-400.000/mm3
Kemik iliginde buyuk

hiicrelerden sitoplazma

250,000-400,000

Kan pihtilasmasi

parcalarinin kopmasi
Cekirdek icermez
Pihtilasma




Kan Kok Hucreleri

* TUmu (eritrosit, lokosit,
trombosit) ayni
hicreden koken alir

* Pluripotent kok hucreler

— Yassi kemik kirmizi kemik
iliginde Gretim (gogus,
kaburga, legen, omurga
kemikleri)

— Pluripotent=cok
potansiyell




