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Reel Vektor Uzaylar ve Vektor Uzaylari

Tanim 1: Belli bir yonlii dogru parcasinin paralellik bagintisi ile
tanmimlanan denklik sinifina bir vektor denir.
A ve B gibi farkli iki noktayi birlestiren AB dogru parcasi iizerinde
bir yon secilerek bir vektor elde edilir. Bu yén A dan B ye veya B
den A ya olabilir. A dan B ye yonlendirilmis dogru parcasi AB
seklinde gosterilir. Bu durumda A ve B u¢ noktalar veya sirasiyla,
baslangic ve uc noktasi denir. AB nin ters yoniindeki yonlii
dogru parcasi BA ile gosterilir.
AB ve CD gibi iki yonlii dogru parcasi verildiginde su ii¢ aksiyom
saglanirsa bu iki yonlii dogru parcasina paraleldir denir:

@ AB ve CD dogruparcalar paraleldir.

@ AB ve CD dogru parcalarinin boylari esittir.

© AB nin yonii ile CD nin yonii aynidir.

Yonlt dogru pargalari arasinda paralellik bagintisi bir denklik
bagintisidir. Bu denklik bagintisinin ayirdigi denklik siniflarinin her
birine vektor denir. Baslangic noktasi A ve bitim noktasi B olan

vektor AB ile gosterilir.
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Tanim 2: A keyfi bir nokta olmak iizere /IZ\ vektori sifir vektorii

N
olarak tanimlanir ve 0 ilie gosterilir.

Tanmim 3: Asagida verilen aksiyomlara afin aksiyomlar denir ve afin
aksiyomlar yardimiyla Nokta ile vektor eslenir.

Q@ A, B gibi iki nokta verildiginde bir W= AB vekt6ru vardir.

@ Bir « vektorii ve bir A noktasi verildiginde W = A—B> olacak
bicimde bir tek B noktasi vardir.

—  —

@ A, B, C gibi herhangi ii¢ nokta icin /@—l— BC=A
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Tanim 4: V bir vektodr ciimlesi olmak iizere
S VXV oV, (?,H> TP

N
N
islemi olarak paralelkenar kurali verilsin. «, B € V olmak lizere bir

— - . — - . -

x @B €V vektoriiile a, B lizerine kurulabilecek olan
paralelkenarin birinci késegeninin temsil ettigi vektorii
tanimlayalim. Buna gore

—

— - gy
x =AB, B=BC
alirsak;
— - — — —
x®p=AB+BC=AC

olur. Vektorlerde toplama geometrik olarak Paralelkenar metodu
ya da Ug¢ uca ekleme metodu ile yapilir.
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Teorem 1:V vektor ciimlesinde tanimli toplama isleminin
asagidaki cebirsel 6zelikleri vardir.

@ Va,p e Vicina ® B €V, (Kapallik ozeligi)
@ Va, B, v € Vicn (Z@ﬁ) Sry=ad (5@?) :
(Birlesme 6zeligi)

Q@ VaecV icin AB0=0®a=a olacak sekilde 0 € V,
(Etkisiz eleman 6zeligi)

Q Vo € Vicin a @ (—E) = <—E) Pa= 6 olacak sekilde
—ac V, (Ters eleman ozeligi)
o VE,E € Vicina @E = E ® «, (Degisme zeligi)
Bu durumda {V, @&} ikilisi bir Abel Grup olur.
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Tanim 5:(1R, =+, ) reel sayilar cisminin elemanlar skalarlar olmak
tizere bir vektoriin skalarla carpimi islemi

O:RxV—=YV, (A,?)HA@?

biciminde bir islemdir, yani sonuc bir vektordiir.
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Teorem 2:V vektor ciimlesinde tanimli yukarida verilen skalarla
carpma isleminin asagidaki cebirsel 6zelikleri vardir.

@ VaeVvedeRicn AO & €V, (Kapalilik 6zeligi)
@ Va,p e VvedeRicn

A@(E@E>:(A®Z>@<A®E>
@ Va € VveA ueR icn

A+p)oa = <A®E)@<y®§).

Apod = ro(pox)
@VacViinloa =4
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Vektorlerde Skalar ile carpma isleminin Geometrik Yorumu:
Burada A € R degerlerine gére A ® o vektdriiniin yoni ve
uzunlugu degisir. Bu durumlar:

A € RTU{0} olmak lizere

)A—Ou;mO@oc -0

i) 0(A(1 icin & ile A® & vektorlerinin dogrultular ve yonleri

ayni, sadece A ® W vektdriiniin boyu « vektoriinin boyuna gore
daha kisadir.

i) A)1icin a ile A ® W vektdrlerinin dogrultulari ve yonleri ayni,
sadece A ® & vektdriiniin boyu & vektdriiniin boyuna gére daha
uzundur.

V)A=1licinl®a =a dr.
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A € R™ olmak iizere

i) A= —1igin « ile A ® & vektorlerinin dogrultulari ayni fakat
yonleri ters, dogrultulari ayni ve A ® W vektdriiniin boyu ile «
vektoriiniin boyu aynidir.

i) —1(A(0igin A ® & vektorlerinin dogrultular ayni fakat yonleri

ters, A ® & vektériiniin boyu « vektariiniin boyuna goére daha
kisadir.

i) A(=1icin A ® & vektdrlerinin dogrultular ayni fakat yonleri

ters, A ® & vektoriiniin boyu a vektdriiniin boyuna gore daha
uzundur.
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Tanim 6:Paralel kurali ile iki vektériin farkini su sekilde
tanimlayabiliriz:
WD (—ﬁ) - B

(“R)®p =p—a
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—

Ornek 1: « = (2, —3,1) € R, B = (4,2,—3) € R® olmak iizere;

5.4 = 5.(2,-31)
= (5.2,5.(-3),5.1)
= (10,-15,5)

B = (2-3.1)+ (42 —3)
(2+4,-3+2,1+(-3))
(6,—1,—2)

2|
+
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Ornek 2: @ = (2—i,—3+i) €C?, B = (4—3i,2+5) € C?
olmak iizere;

504 = 5.(2,—3,1)
= (5.2,5.(—3),5.1)
= (10,—15,5)
« +E (2,-3,1) + (4,2, -3)

(2+4,-3+2,1+(-3))
= (6,—1,-2)
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Tarl!m 7:
Z, B € V vektorleri eger;

—

X =AB
ise {Z E} vektor ciftine lineer bagimhidir (paraleldir) denir.
Z,E € V vektorleri eger;

& #Ab

ise {Z ﬁ} vektor ciftine lineer bagimsizdir (paralel degildir) denir.
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Omek 4: o = (2,-3,1) € R3, B = (4, —6, —2) € R3 olmak
lizere;.

B=A%
olacak sekilde A =2 € R vardir.

O halde « ile B vektorleri lineer bagimlidir.
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Ornek 3: Diizlemde herhangi iki farkl nokta A, B olduguna gére
bu noktalardan gecen dogru iizerinde bir P noktasinin bulunmasi
sarti nedir?

Co6ziim: Paralelkenar kuralina gére

OP = OA+ AP
dir. t € R olmak iizere AP = tAB ve AB = OB — OA oldugundan

—

OP = OA+t(OB— OA)
= (1—t)+t58

A =1—tve Ay, =t dersek Ay + A, = 1 bulunur.
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Genel olarak E” de A = (a1, 42, ....., a,) ve B=(by, by, ....., bn)
gibi verilen iki noktadan gecen dogru icin , dogru tizerinde degisken
bir nokta P olmak tizere

— —_— =
P=0A+A
veya A € IR olmak lizere
— —

AP = AA
oldugundan
— — —
OP = OA+ AAB

dir. Bu ifadeye s6z konusu dogrunun vektdrel denklemi denir.
Bilesenler cinsinden ayni denklemi yazalim.
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o —
Once AB nin bilesenleri olarak

—> — —

AB = OB-O0A
= (bl,b ..... ,bn)—(al,ag, ..... ,[ln)
= (bl —dai, b2 —an, ..... , bn — a,,)

yazilabileceginden
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—|—/\(b1—a1,b2—a2, ...... b,,—an)
= [m+A(by —a1),....a, + A(by, —ap)]

veya iki sirali ikilinin esitliginden

Xy = a +)\(b1 —al)
Xy = -+ A(by —az)
Xp = ap+Ab,—ap,)

yazilabilir. Bu son denklemlere de s6z konusu dogrunun
parametrik denklemi denir.
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Yukaridaki denklemden A parametresi cekilirse

X1—L11_X2—LZ2_ _X,,—El,,_A
bl—al bg—ag b,,—&l,,

bulunur. Bu ifadeye s6z konusu dogrunun standart denklemi
denir.
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Tamim 8: d, R” reel vektér uzayinda bir dogru ve o € R” sifirdan
farkh bir vektor olsun. A ile B bu dogru iizerinde iki farkli nokta
olmak iizere {A_B> 7} vektor cifti lineer bagimli ise d dogrusu o
vektdriine paraleldir denir. Ayrica d dogrusuna paralel olan o
vektoriine de d dogrusunun dogrultman vektorii denir.

Genel olarak bir dogru tizerinde degisken bir nokta P olmak iizere
A= (ay,ay, .....,ap) noktasindan gegen ve bir

= (ur, up, ..... , Up) € R" vektdriine paralel olan dogrunun
vektorel denklemi

—_— =

P=0OA+AT7, AR

ve buradan hareketle
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dogrunun parametrik denklemi

X1 = a1 +AV1
X = o +)\V2
X, = a,+ Av,

veya bu son ifadeden A cekilerek dogrunun standart denklemi

X1 — a1 Xy — ap Xn — Ap

Vi V2 Vn

bulunur.
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Ornek 5: R? reel vektor uzayinda u = (2, —3,1) vektoriinii
dogrultman kabul eden ve A (4, —6, —2) noktasindan gegen
dogrunun denklemini bulunuz.

Dogru iizerinde degisken bir nokta P (x, y, z) olsun. O halde,
sirasiyla,

dogrunun vektorel denklemi;

AP =AT; A€R,
dogrunun parametrik denklemi;
P = A+A7; A€R,
(x,y,z) = (4—-6,-2)+A(2,-31)
(x,y,z) = (4421, -6—-3A,—2+4+1)
ve standart denklemi

x—4 y+6 z42

2 — 1 =A AeER

olur.
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