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Reel Vektor Uzaylar ve Vektor Uzaylari

Teorem 3: Diizlemde A(xi, y1), B(x2, y2) ve C(x3, y3) noktalarini
kose kabul eden ii¢cgenin alani
1
A(ABC) = = ‘det(A—é, A_C’)’
1
2

X — X1 X3 — X1
Y—=y1 ¥Y3—W1n

dir. Buradan hareketle diizlemde A(x1, y1) ve B(x2, y2)
noktalarindan gecen dogru denklemi P(x, y) olmak iizere

— —
det(AP, BP) = 0

ya da
1 1 1
det| x x1 x =0
y n y
bicimindedir.

Nejat EKMEKCI, Yusuf Yayl ve Ismail Gok Mat 114 Lineer Cebir



Ornek 6: RR? reel vektsr uzayinda A(—1,2), B(3,5) ve C(0,3)
noktalarini kdse kabul eden iicgenin alanini hesaplayiniz.

Ornek 7: R? reel vektor uzayinda A(—1,2) ve B(3,5)
noktalarindan gecen dogru denklemini yaziniz.

Ornek 8: RR? reel vektor uzayinda A(xg, yo) noktasindan gecen ve
dogrultmani & = (uy, up) olan dogru denklemini yaziniz. Egim ile
dogrultman arasinda nasil bir iliski vardir? Aciklayiniz.
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Tanim 9: (H,+, ) bir cisim ve V bostan farkl bir ciimle olmak
tizere bir

B VXV -V, (7?) 7B
ic islemine gore V ciimlesi bir Abel grup ) ve

®O:HxV —=V, (A,?)HA@?

skalarla carpma islemi( dis islemi) de Teorem 2 de ifade edilen
ozellikleri sagliyor ise V ciimlesi (IH,+,.) cismi iizerinde 21
Aksiyomlu bir cebirsel yapi olusturulur. Bu cebirsel yapiya IH cismi
tizerinde bir vektor uzayi ve bu uzayin elemanlarina da vektér adi
verilir. Bu cebirsel yapi kisaca

{V.®, (H+,.),0}

ile gosterilir. H = IR ise V vektor uzayina reel sayilar cismi
tizerinde vektor uzayi, H = C ise V vektor uzayina kompleks
sayilar cismi tizerinde vektor uzayi denir.
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Ornek 9: A herhangi bir ciimle olmak iizere.

RA={f|f:A—R}

climlesi R reel sayilar cismi iizerinde bir vektor uzayidir. Bu uzayin
elemanlarina da vekt6r diyecegiz. Goriildigi gibi bu elemanlar
fonksiyonlardir.

Burada A = IR olmasi 6zelhalinde reel eksen iizerindeki reel degerli
fonksiyonlardan meydana gelen bir reel vektor uzayi elde ederiz.

Nejat EKMEKCI, Yusuf Yayl ve Ismail Gok Mat 114 Lineer Cebir



Tanim 10:

R" ciimlesinin bir elemani x; € R (1

<i<
reel sayi n-lisi diye adlandiracagimiz x =

n) olmak iizere, sirali
(X1, X2, «veey X ) dir.

..... Xxn) | xi € R, 1< i< n}

ciimlesi iizerinde toplama islemi X" = (xi, x2,

..... , Xn) € R" ve
Y = (y1,¥2, -, ¥n) € R™ olmak iizere, sirasi ile,
+:R"xR" — R"
(R.F) = X+ = (a0t ooty
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ve skalar ile carpma islemi

(A, X) A X = (Ax1, Axa, oy AXy)

seklinde tamimlanir. Bu iki isleme gére {RR", +, (R, +, .), -} bir reel
vektor uzayi olur.
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VX € R" elemanini
X = (X1, X0, e Xn)

= (x1,0,...,0)+ (0,x,0,....,0) + ...... + (0,0, ...., xn)
= x1(1,0,..,0) +x(0,1,0, ... 0) + ...cc.. + x(0,0, .., 1)

olarak ifade edebiliriz.
Sadece i-yinci bileseni 1 ve diger bilesenleri 0 olan bir vektére &/
dersek
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i = 1=¢ =(1,0,0,....,0)
i 2= & =(0,1,0,.....,0)
i = n=¢, =(0,0,.... 1)

olur ve dolayisiyla VX € R” vektériinii

— — — —
X =Xx1€1 +Xx26 + ... + xp e

biciminde yazabiliriz.
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Demek oluyor ki IR"” vektor uzay: kendisine ait olan 6zel n tane
vektor olan

vektorleri ile belirtilebilir.
VX € R" vektorii bir O noktasina gére bir P noktasina karsilik
gelir ve X ile P noktasi birebir eslenebilir. Yani;

X = OP
dir.
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X vektoriine karsilik gelen noktalar O ve P dir.O halde X niin ait
oldugu vektor uzayi R” iken O ve P noktalarinin ait oldugu
noktalar uzayr da IE” olsun. Eksenler birbirine dik alindigindan E”
noktalar uzayina Oklid uzay1 (n—boyutlu Euclid uzay)
diyecegiz. Demek oluyor ki VP € [E™ noktasina, E” de secilen bir
O baslangic noktasi esas alinmak suretiyle, R” de bir X~ vektorii
karsilik gelir. IR". vektor uzayina n—boyutlu reel standart vektor
uzayi denir. {e_f e, e_,;} vektorler sistemine de R" vektér
uzayinin standart bazi denir. Baz kavramini ilerleyen béliimlerde
daha kapsamli verecegiz.
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Tanim 11: : / C R bir acik aralik olmak iizere bir

a:l —E"

t— a(t) = (ar(t), aa(t), ..., axn(t))

fonksiyonuna [E" de bir egri adi verilir.
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Ornek 10 :/ = {t | 0 < t < 27t} olmak iizere

a:l — E2

t — a(t) = (a1(t), a2(t)) = (rcost, rsint)

egrisi diizlemde bir cemberin parametrik denklemini belirtir.
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Ornek 11 :/ = {t | 0 < t < 27t} olmak iizere

a:l — E2

t — a(t) = (a(t), a2(t)) = (acost, bsint)

egrisi diizlemde bir elipsin parametrik denklemini belirtir.
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Ornek 12 :/ = {t | 0 < t < 27} olmak iizere

a:l — E3

t — a(t) = (a1(t), a2(t), a2(t)) = (acost,asint, bt)

egrisi uzayda bir helis egrisinin parametrik denklemini belirtir.
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