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Alt Vektor Uzaylari

Tanim 12:

(R, +,-) bir cisim ve {V, @, (R, +, ), ©®} cebirsel yapisi bir vektsr
uzayi olsun.

V ciimlesinin bir W # & alt ciimlesi ayni @ : W x W — W Abel
grubu islemine ve ayni ® : R x W — W dis islemine gére R
tizerinde bir vektor uzayi ise bu W vektor uzayina V' vektor
uzayinin bir alt vektdr uzayi denir.

Teorem 4: {V,®, (R, +,-), ®} bir vektdr uzayr olmak iizere V
nin bostan farkh bir alt climlesi W olsun. Eger;

Q@ Vu,veWicnupveW
Q@ VceRveVue Wigincue W

ise W ciimlesi de bu islemlere gore R tizerinde bir vektor uzayidir.
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Ornek 13: Her vektsr uzayr kendisinin bir altvektdr uzayidir.
Ornek 14: {V,®, (R, +,), ®} bir vektdr uzayi olmak iizere V
deki @ islemine gore birim elemani 6 olmak iizere W = {6}
ciimlesi de V icin bir altvektor uzayidir. Bu uzaya sifir uzayi da
denir.

Ornek 15: R3 reel vektdr uzayinda z bileseni 0 olan biitiin
vektorlerin ciimlesi W olsun. Yani;

W = {(Xl,X2,0) ‘ X1, Xo € ]R}

ciimlesi IR3 reel vektdr uzaymin bir alt uzayidir.
Ornek 16: IR? reel vektor uzayinda z bileseni 1 olan biitiin
vektorlerin ciimlesi W olsun. Yani;

W = {(Xl,XQ,O) | X1, Xo € ]R}

ciimlesi R reel vektor uzaymin bir alt uzay degildir. Ciinkii;
u= (u;,u,1) € Wvev=(v,wn 1) Wicn
udv=_(u+vi,uw+w2) ¢Wdr.
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Ornek 17:
V bir vektor uzayi ve a; € V olmak iizere bir

S={ag,ay, ..,ap} CV

altctimlesini alalim.
k

Y cija; bicimindeki vektorlere a1, ap, .., &) vektorlerinin bir lineer
i=1
bilesimi denir.

K
W= Zc,-uc,-\zx,-éSvec,-G]R
i=1

climlesi V icin bir alt vektor uzayidir.

k
W = { Y cai|a;€Sveg € ]R} vektoér uzayina S nin gerdigi

i=1
altuzay denir ve W = Span{ay, as, .., ax } ile gosterilir.
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Ornek 18: R3 reel vektsr uzayinda
W = Span{a7 = (0,1,1),a = (1,0,1), a3 = (1,1,0)} olmak
iizere @ = (—1,2,5) vektérii bu alt uzaya ait bir vektsr miidiir?

— — — —
. = Ccu]+Coar + a3
(-1,2,5) = «(0,1,1) 4+ (1,0,1) + ¢3(1,1,0)
(-1,2,5) = (a+ag,a+a,a+ao)
olup buradan ¢c; =4, =1 ve cg = —2 olur. O halde

— — — —
o =4u1 + oy — 203

oldugundan W € W olur.
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Teorem b5:
V bir reel vektor uzayr olmak lizere sonlu sayida a1, ap, .., 0 € V
verilmis olsun. m bir sonlu tam sayi olmak tizere

By, By By € SP{o1, a2, .., &y}

ise

SP{By. B B} © Sp {1, 2, i}
dir.
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Teorem 6:
V bir reel vektor uzayinin sonlu sayida altuzaylan Wy, W, .., W
olsun. O zaman

k
Q@ Sn = () W, ciimlesi de V' vektdr uzayinin bir alt uzayidir.

i=1
Bu altuzaya Wy, W, .., Wy altuzaylarinin arakesit uzayi denir.

k
Q S, = {x: Yoxi|xieW,1<i< k} climlesi de V' nin bir
i=1

alt uzayidir.

Bu altuzaya Wy, Wh, .., Wy alt uzaylarinin toplami veya

K
toplam uzayi denir ve Sy = Y W, ile gosterilir.
i=1

k
Q@ Su= 'U1Wi climlesi V' vektor uzayinin bir alt uzayi
1=

olmayabilir.
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Sonug: {V, &, (R, +,-), ®} bir vektdr uzayi olmak iizere V deki
@ islemine gore birim eleman 6 olsun. V ciimlesinin bostan farkli
bir W alt ciimlesi 6 elemanini icermiyorsa W alt ciimlesi V' vektor
uzayinin bir alt uzayi olamaz.

Ornek 19: R3 reel vektor uzayinda

W = {(X,y, z) ceR3: x +y+z= 1} ciimlesi bostan farkhidir ve
R3 iin alt ciimlesidir. Ancak IR3 reel vekt6r uzayinin vektorlerde
toplama islemine gére birim elemani olan ? = (0, 0, 0) vektoriinii
icermez. Ciinkii 0 4+ 0+ 0 # 1 dir.Dolayisiyla W ciimlesi IR3 reel
vektor uzayinin bir alt uzayr degildir.
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Ornek 20: R3 reel vektsr uzayinda
W ={(x,y,z) e R®: x+y+z =0} ciimlesi bostan farklidir ve
R3 iin alt ciimlesidir. Ayrica

QO u=(un,wmu)eW=— u+uw+u =0ve
v=wnwnwn)eW=vi+wn+v=0ve
n+vi+u+vo+u3+ vi =0+0 =0 oldugundan
u+veWdr.

Qu=(u,wmwuw)eW=u+uw+u=0veAe&Ricn
Aup + Aug + Aus = A (ug + up + u3) = A.0 = 0 oldugundan
Au € W dir.

saglandigindan W ciimlesi R? reel vektor uzaymin bir alt uzayidir.
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