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Lineer Bagimsizhk

Tamm 13: V bir reel vektér uzayi ve S = {ag, ap, .., a5} C V
olsun. ¢, o, ...., ¢k € R olmak iizere

é
Cil1,, .., +Cnr + ..... + ke = 0

iken
Q@ co = =..=c =0olmas halinde S = {a1,ay, .., ax}
vektor ciimlesi lineer bagimsizdir.
Q c,,....,ck € R degerlerinden en az biri sifirdan farkl ise

S = {1, ap, ..,k } vektor ciimlesi lineer bagimhdir.
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Ornek 21: R? de e/ = (1,0) ve & = (0, 1) vektorleri aralarinda
lineer bagimsizdirlar, ciinkii ¢, o € R igin,

— — s
crel +toe =0

ifadesinden

Cl(]., 0) + CQ(O, 1) = (0, 0)
(c1,0) + (0. 2) = (0,0)

(c1, ) = (0,0)

olacagindan ¢; = 0 ve ¢ = 0 olmak zorundadir.
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Ornek 22: R? de i = (1,0), b =(0,1) ve 5 = (3, —-2)
vektorleri lineer bagimh midir?

c1, o, € Ricin

— — — —
afh+aoh+agfh =0
ifadesinden

Cl(]., 0) + CQ(O, 1) + C3(3, —2) = (0, 0)

(Cl +3¢3, 00 — 2C3) = (0, 0)

olacagindan ¢; +3c3 =0ve ¢ —2c3 = 0 olur. Buise A € R
olmak iizere ¢ = —3A, ¢ = 2A ve ¢z = A demektir. O halde bu
vektorler lineer bagimlidirlar.
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Uyari: 0 vektoriini icine alan herbir vektdr ctimlesi lineer

bagimhdir.
Teorem 7: V bir reel vektdr uzayi ve S = {ay,a2,..,a,} C V
olsun.

ap = (@11, @12, ..., 415),

ay = (o1, @20, ...,424),

Xp = (“nly“n2y ---,“nn).

olmak iizere

Q det (a1, a2,..,0p) =0 S = {ag,a, .., ax} vektdr ciimlesi
lineer bagimsizdir.

Q det (a1, a2, ..,0p) #0< S = {ag, a2, .., ax } vektdr ciimlesi
lineer bagimlidir.
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Ornek 23: R®de 4 = (1,-1,2), , = (3,1,—1) ve
=

fz = (2, —2,3) vektorleri lineer bagimli midir?

det| =1 1 —2|=-7+#0

v H - H s - - v
oldugundan f;, f, ve f3 vektorleri lineer bagimsizdir.
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Ornek 24: R3de 4 = (1,-1,2), , = (3,1,—1) ve
=

fz = (—1,—3,5) vektorleri lineer bagimli midir?

1 3 2
det| -1 1 -2 | =0
-1 -3 5

v H - H s - - v
oldugundan f;, f, ve f3 vektorleri lineer bagimhdir.
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Ornek 25: R3de f; = (2,—1,3), fh = (3,k,—1) ve

|

f; = (1,3,5) vektorleri lineer bagimli vektorler ise k € R degeri

nedir?
2 3 1
det| -1 k 3| =0
3 -1 5

olmasi gerektiginden 49 4+ 7k = 0 ve dolayisiyla k = —7 olur.

Nejat Ekmekci, Yusuf Yayli ve ismail Gok Mat 114 Lineer Cebir



Hatirlatma: E, B € V vektorleri eger;

i =AB

—>

{ , ,B} vektor ciftine lineer bagimlidir (paraleldir) denir.
«, p

€ V vektorleri eger;
x££ Ab

ise {E ﬁ} vektor ciftine lineer bagimsizdir (paralel degildir) denir.
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Ornek 27: R3 matris uzayinda S=

I PR FR YR T

ciimlesi lineer bagimsizdir. Ciinki;
c1, 0, ¢3,¢ € Ricin

1AL+ ©As + 3A3 + Ay =0

ifadesinden

01 10 11 11 00
Cl[l 1}“2[1 1]“3[0 1]““[1 0}_[0 0}

o+tagt+a agat+ata _ 00
a+ota atota 00

olacagindan denklem c¢oziiliirse c; =0, = 0,¢c3 =0, ¢4 = 0 olur.
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Tanim 14: V bir vektor uzayi ve «; € V olmak iizere bir
S={ag,az, ..,ap} CV

altciimlesini alalim. Va € Vicin &« = Y ¢;«; olacak sekilde
i=1
€1, e, ....cx € Rvarsa S ciimlesi V vektdr uzayini geriyor denir ve

V = Span{ay, ay, .., 0} .

ile gosterilir.
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Ornek 28: R® uzayinda e/ = (1,0,0), & = (0,1,0) ve
e = (0,0,1) vektorleri R3 reel vektor uzayini gerer. Ciinkii;

— N 3
Va = (x,y,z) ER¥icin &« = ¥ ¢;'e olacak sekilde
i=1
a=x,¢=y,c=2z€cIR vardir. Yani,

X = (x,y,z) =(x0,0)+(0,y,0) + (0,0, z)
x(1,0,0) + y(0,1,0) 4+ z(0,0,1)

— — —
= Xxe1 tye t+ze3

olur.
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Ornek 29: R® uzayinda ; = (0,1,1), » = (1,0,1) ve

ﬁ

f =(1,1, O) vektorleri R? reel vektdr uzayini gerer. Ciinki;

— — 3 —
Va = (x,y,z) € R¥icin @ = ¥ ¢ f; olacak sekilde
i=1

Cl:w,qzx—i_z_y,Q:y—i_x_zEIRvardlr.
_ 2 2 2
Yani;
X = (x,y,z) =(x,0,0) 4+ (0,y,0) + (0,0, z)
_ y+z—x71>+x—|—z—y72>+y—|—x—z?3>
2 2 2
olur.
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