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Tanim 15: V bir reel vektér uzayi ve ¢ = {ay, a2, .., a5} C V
olsun.
Q ¢ = {1, ay, .., ax} vektor ciimlesi lineer bagimsiz

Q@ V = Span{way,ar, .., ax} = Span{yp}
ozelikleri saglaniyor ise 1 vektor ciimlesine V' vektdr uzayinin
bir bazi veya tabami adi verilir. Bir uzayin baz vektérleri o
uzay! temsil eden vektorlerin ciimlesidir.
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Ornek 30: R? reel vektsr uzayinda
¢ ={e =(1,0), & = (0,1)} vektor ciimlesi bir bazdir.

Q det { (1) (1) } = 1 # 0 oldugundan ¢ vektér ciimlesi lineer
bagimsizdir.

Q Vua = (x,y) € R? icin o= ciel + e olacak sekilde
¢ = x,c =y € Rvardir. O halde R? = Span {¢} .
i bazina R? reel vektdr uzayinin standart bazi denir.
Benzer sekilde kolayca gosterilebilir ki
Y ={e =(1,0,0), & = (1,0,1), es = (0,0,1)} vektor
ciimlesi de R3 reel vektor uzayinin standart bazi olur.
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Ornek 31: R? reel vektsr uzayinda
— — —
p = { i =(10), H =(0,1), s = (3, —2)} vektsr ciimlesi bir
baz midir?
c1, 0,3 € Ricin

— — — —
ah+ah+afz=20
ifadesinden

c1(1,0) + (0,1) + 3(3,—2) = (0,0)

(c1 4+ 3c3, 0 —2¢3) = (0,0)

olacagindan ¢; +3c3 =0 ve ¢ —2c3 = 0 olur. Buise A € R
olmak iizere c; = —3A, ¢ = 2A ve 3 = A demektir. O halde bu
vektorler lineer bagimlidirlar. Dolayisiyla bir baz olamazlar.
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Uyari: Bir vektor uzayinda O vektorind i iceren alan herhangi bir
vektor ciimlesi o uzayin bazi olamaz. Ciinkii 0 vektsriini iceren
her vekt6r ctimlesi lineer bagimlidir..
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Ornek 32: R3 reel vektsr uzayinda

— — —
¢ = { fi=(-111), % =(1,-11), f = (1,1,—1)} vektor
ciimlesi bir baz midir?

det| 1 —1 1 | =4#0

oldugundan ¢ vektor ciimlesi lineer bagimsizdir.

@ RR3 reel vektsr uzayinda ¢ vektor ciimlesi R3 reel vektor

o ~ 3

uzayini gerer. Ciinkii; Vao = (x,y,z) € R¥icin o = ¥ ¢ie/
i=1
olacak sekilde ¢; = HTy'Q _ ><J2rzlc3 _ X—;—y R

vardir.
O halde ¢ vektsr ciimlesi IR® reel vektdr uzayinin bir bazidir.
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Teorem 8: V bir reel vektor uzayi ve ¢ = {a1, a2, .., 2} bu
vektdr uzayinin bir bazi olsun. Va € V vektérii 1§ baz vektorlerinin
lineer birlesimi olarak tek tiirlii yazilir.
Tamm 16: V bir reel vektér uzayr ve P = {a, a2, .., ax } bu

k

s . - e s e —
vektdr uzayinin bir bazi olsun. Va € V vektorii icin & = Y ¢j e
i=1

- - e T I
olacak sekilde c1, ¢, ..., cx € R sayilarina a vektériiniin bu baza
gore bilesenleri denir ve bu baza gore vektor

—

) = (Cl, <, ..y Ck>

ile gosterilir.
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Ornek 33: R3 reel vektsr uzayinda

— — —
¢ = { fi=(-111), % =(1,-11),f = (1,1,—1)} vektsr
ctiimlesi bir bazdir. Standart baza gére koordinatlari baza gére
W= (—1,5,3) olan vektdriin ¢ bazina gdre koordinatlarini
bulunuz.
c1, o, € Rigin

— — — N
ah+obh+ah = «
Cl(—l,l,l)+C2(1,—1,1)+C3(1,1,—1) = (—1,5,3)
(—C1—|—C2+C3,C1—C2+C3,C1—|—C2—C3) = (—1,5.3
olup —ag+o+a=-1lad—ao+a=5vecaq+c—c=3
denklemlerinden ¢c; = 4, = 1, c3 = 2 olur. Yani 074; = (4,1,2)

olur.
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Tanim 17: V sonlu boyutlu bir reel vektdr uzayi ve

¢ = {a1,a2, .., } bu vektdr uzayinin bir bazi olsun. Bazdaki
vektor sayisina bu uzayin boyutu adi verilir. Bir V' vektor uzayinin
boyutu boyV ile gosterilir.

Ornek 33: R” reel vektor uzayinda ¢ =

{e =(1,0,0,..,0), & = (0,1,0,...,0),...., & = (0,0,0,..., 1)}
vektor climlesine uzayin standart bazi adi verilir. Dolayisiyla bu
uzayin boyutu boyR" = n olur.

Uyari: Bir vektor uzayinin bazindaki vektor sayisi uzayin boyutunu
gecemez.
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Ornek 34: R* reel vektsr uzayinda

W = {(Xl,XQ,X3,X4) ERY:x1 +x0 =x3 — X4} alt uzay veriliyor.
Bu uzayin bir bazini ve boyutunu bulunuz.

X =A,x3=puvexs = ¢c€Rolsun. Budurumda x;y =y -7 —A
olur. Yani,

(x1, %0, x5, %) = (p—C—AAu Q)
A(—=1,1,0,0)+¢(—1,0,1,0) +x(1,0,1,0)

olup
¢ = {7f = (-1,1,0,0), = (~1,0,1,0), f = (1,0, 1,0)}
climlesi W alt uzayi icin bir bazdir. Dolayisiyla boyW = 3 olur.

Nejat Ekmekci, Yusuf Yayli ve ismail Gok Mat 114 Lineer Cebir



Kaynaklar

1) A. Sabuncuoglu, Miihendislik ve Istatistik Boliimleri icin Lineer
Cebir, Nobel Akademik Yayincilik, 2017.

2) B. Kolman and D.R. Hill, Uygulamali Lineer Cebir, Ceviri
Editsrii: Omer Akin, Palme Yayincilik, 2011.

3) F. Calhalp, Lineer Cebir Problemleri, Birsen Yayinevi, 2008.

4) H. Anton, Elementary Linear Algebra, Drexel University, 1984,
ISBN:0-471-09890-6.

5) H. H. Hacisalihoglu, Temel ve Genel Matematik Cilt 11, 1985.

Nejat Ekmekci, Yusuf Yayli ve ismail Gok Mat 114 Lineer Cebir



