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Lineer Dontistimler ve Izomorfizmler

Tanim 18: V ve W iki reel vektor uzayi olsunlar. Bir

A:V - W
doniisiimii icin
@ A(+p) = Alw) +A(B) VeV
Q A(ca) = cA(a) Ve eR;Va, eV

aksiyom saglaniyor ise bu déniisiime bir lineer doniisiim (
homomorfizm ) denir.
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Ozel Haller:

Q A lineer doniisiimii 6rten ise A ya bir lineer epimorfizm,
@ A lineer doniisiimii birebir ve 6rten ise bir lineer izomorfizm,
@ V = W ise A lineer doniisiimiine bir /ineer endomorfizm,

Q@ V = W ve A lineer doniisiimii birebir ve 6rten ise bir lineer
otomorfizm

adi verilir.
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Tamm 19: V ve W iki reel vektdr uzayi olsunlar. Va, p € V ve
Ve € R icin
AV - W

dontstimii

A(a+ cB) = A(a) + cA(B)

kosulunu saglyor ise bu déniisiime bir lineer doniisiim (
homomorfizm ) denir.

Nejat Ekmekci, Yusuf Yayli ve ismail Gok Mat 114 Lineer Cebir



Tanim 20: V ve W iki reel vektor uzayi ve A: V — W bir
doniisiim olsun.

a € V olmak iizere A (a) € W vektdriine a vektdriiniin resmi adi
verilir.

Ornek 35: L:R® — R?,

(x,y,z) = L(x,y,2z) = (x — 2y,2x + z) ddniisiimiine gdre
W = (2,—1,3) vektériiniin resmi nedir?

L(2,-1,3) = (2—2.(—1),22+3) = (4,7)
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Ornek 36: L:RR® — R?,

(x,y,z) = L(x,y,z) = (x — 2y,2x + y) doniisiimiiniin bir lineer
doéniistim oldugunu gosteriniz.

Va = (a1, a2,a3), B = (By. By, B3) € R® ve Ve € R icin

Alw+cp) = A((m,a2,a3) + ¢ (By, By B3))
= A(ar+cBy a2+ By a3+ cps)
= ((m1+cpy) —2(a2+cpy) 2(a2 + cfy) + (a3 + cpB3),
= A(a) + cA(B)

oldugundan L bir lineer doniistimdiir.
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Ornek 37: P,, derecesi n olan reel katsayili polinomlar uzay
olduguna goére

D:P,— P,

tiirev operatdriiniin bir lineer doniisiim oldugunu gosteriniz.
). Vp(x), q(x) € P, igin

D(p(x) +9(x)) = - (p(x) +a(x)) = < p(x) + = alx) = D(p(x)) +

dir.
ii).Vc € R ve Vp(x) € P, igin

D(ep(x)) = (ep(x)) = o p(x) = cD(p(x))

dir. Boylece D doniisiimiiniin bir lineer doniisiim oldugu gosterilir.
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Teorem 9: V ve .W iki reel vektor uzayi ve A: V — W bir lineer
doniisiim ise;

Q Vai,a, .....,a, € VveVe, o, ......,ck € Ricin

k k
A() ciai) =) ciA(a)
i=1 i=1
—
@ 0 € V, sifir vektérii icin A(0) = 0 € W
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Ornek 38: L:R3 — RR? lineer déniisiimii L(1,1,0) = (3,-2),
L(0,1,1) = (—1,4), L(1,0,1) = (2,1) olarak tanimlansin.
© Bu lineer doniisiimiin kuralini bulunuz.

@ Bu lineer déniisiim altinda & = (2, —3,5) vektériiniin resmini
bulunuz.

© Bu lineer doniisiim altinda resmi B = (4, 3) olan bir vektor
bulunuz.
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